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1. Bevezeto

Tisztelt leendé kéménysepré szakmunkasok! A szakmunkasvizsga tansegédletérdl tudni kell — és az
egyes fejezetekben erre vannak is utalasok — hogy minden ismeretanyag nem jelenhet meg a
segédletben, nem helyettesitheti teljes mértékben a ,, Kéménysepré-ipari szakmai ismeret” cimil
tankonyvet és a tanfolyamon elhangzottakat, a gyakorlati képzésen elsajatithatd készségeket,
gyakorlati tuddasanyagot. Tovabba a szabvanyok nem masolhatok le, azokat minden jel6ltnek meg kell
vasarolnia és tanulmanyoznia.

A jogszabalyok, miiszaki szabalyozasok valtoznak, ujakat alkotnak, ezek hozzaférhetdek, a jelenleg
hatalyban 1évOk terjedelmiik miatt nem keriilhetnek be az oktatdsi anyagba, hiszen sok fontos
ismeretanyag ezért kiszorulna a jegyzetbol.

Szintén nem tartalmazhatja az oktatdsi anyag az égéstermék-elvezetd berendezéseket vagy
tiizeloberendezéseket gyartok termékeinek leirasait, miszaki paramétereit, ¢épitési-, szerelési
utasitasait, kivalasztasi tablazatait, diagramjait stb.

Tehat a szakmunkasvizsgara vald felkésziilést ,,csak” segiti a tansegédlet, azaz a tanfolyam alatt,
illetve annak elvégzése utan, kozvetlen a vizsga el6tt egy viszonylag gyors attekintésre, az elsajatitott
ismeretek rogzitésére ad lehetdséget.

2. Torténelmi attekintés
2.1. Szent Flérian vértani, a kéményseprok védoszentje

Idézet Szt. Florian — a kéményseprok védoszentjének — rovid életrajzabol: ,,Szent Florian /Florianus/ a
III. szazad masodik felében sziiletett Cesiaban /ma Zeiselmauer/. Fiatalon allt be katonanak a rémai
csaszar hadseregébe. Az ifji Floridn Pannénia /a jelenlegi Magyarorszag teriiletét is tartalmazé romai
tartomany neve/ kozelében, Caecia erddjének lett a parancsnoka. Florian megismerve Krisztus
tanitasat, felvette a kereszténységet. Egy alkalommal Caecia er6djében veszedelmes tlizvész pusztitott.
A hatalmas tlizzel szemben szinte tehetetleniil alltak az emberek. Floridn imadsagara azonban a
tlizvész hamarosan megszint. Florian csodat tett Ez idotajt fellangolt ismét a keresztények elleni
gyulolet. Katonai palyaja utan Floridan, a keresztényiild6z6 volt katonai el6tt is, vallalta
kereszténységét. Latvan eltokéltségét, kimondtak ra a végso itéletet: ,,Vigyétek a folydhoz, kossetek
malomkdvet a nyakara és vessétek a habokba!” Holttestét egy Valéria nevii asszony emelte ki az Enns
folyobol és eltemette. A legenda szerint sirjanal sok csoda tortént. A késdbbiekben Szent Florian
ereklyéit elvitték Romaba és Kassara.” Martiromsaga és csodatétele miatt valasztottak a tlizoltok és a
kéményseprdk véddszentjiiknek.

2.2. A kémények kialakulasa

Hogy az els6, mar mai értelemben vett kémények megjelenése pontosan mikorra datalhat6, az nehéz
kérdés. Nagy a valosziniisége, hogy az elsd kdzépkori lakdtornyok megjelenése hivta életre ezen
fiistelvezetd rendszereket, ahol a kémények kettds szereppel birtak, hiszen kandallokat sok esetben
csak a foldszinti helyiségekben épitettek, de a kéményeknek kdszonhetéen a meleg fiistot a falban el
tudtak vezetni mas helyiségekhez is, igy az tobb szoba falat is képes volt valamilyen szinten felfiiteni.
frasos, torténelmi bizonyitékok sajnos nincsenek azzal kapcsolatban, hogy mar ezt megelézden is
hasznaltak volna ilyen, vagy ehhez hasonld fiistelvezetd rendszereket. Persze a fiist hatékony
elvezetésének igénye, mar joval kordbban megjelent és az igazat megvallva az elsd fiistelvezetési
megoldasokat nem is a hidegebb, északi tajak lakaskultirajanak multjaban kell keresni. Az els6 ilyen
kezdetleges megoldasok ugyanis az dkori Egyiptom és Mezopotamia teriiletén tlintek fel, hiszen, ha
jobban belegondolnunk a tiizeldrendszereket nem csak fiitésre, hanem siitésre és fozésre is hasznaltak.
Tehat az égéstermékek megfeleld elvezetésének ¢és szabadba juttatdsanak igénye mar akkor
megjelenhetett, mikor dseink eldszor bevitték tlizrako helyeiket az lakohazaik belsejébe. Persze ekkor
kéményekrdl még korantsem beszélhetiink, hiszen a fiist elvezetésére egy sokkal egyszeriibb modszert
hasznaltak, mégpedig, hogy egy lukat vagtak a tet6szerkezetbe a tlizrakohely f6l6tt. Ez természetesen
nem tal hatékony megoldas, hiszen a fiist nagy része még igy is a lakotérben maradt. A kovetkezo



nagyobb 1épés a kémények fejlédésében az oOkori romaiaknak koszonhetd. Az kdzismert, hogy a
romaiak igen komoly fiirdokultiraval rendelkeztek. Hogy ennek mi koze a fiistelvezetd rendszerek
fejlodéséhez? A rémai fiirdok egyik sajatossiagat a meleg vizes medencék jelentették. Ahol
termalforrasra bukkantak, ott csupan a felszinre kellett hozni a megfelel hofoku vizet, ahol azonban
erre nem volt lehetdség, ott sajat maguknak kellett a vizet felmelegiteniiik. Az ilyen tiizel6rendszerek
esetén a romaiak mar elkezdtek kezdetleges kiirtket és szikrafogokat hasznalni, de a mai kéményektol
még ezek is nagyon tavol alltak. A fiistelvezetd rendszerek fejlédése az elmult 150 évben gyorsult fel,
melyhez értelemszeriien az ipari forradalom is jelent6sen hozzajarult. A mérmdkok hamar rajottek,
hogy egy igazan hatékony kéménynek nem csak arra kell képesnek lennie, hogy elvezess a flistot,
hanem hogy a megfeleld huzatossagnak kdszonhetden levegdt szivjon be kintrdl az égéstérbe, hiszen
ezzel intenzivebbé tehet6 maga az égés. Ennek a jelentdésége fOleg a teljesen zart tlzterek
megjelenésével €s azok elterjedésével ndtt meg. Szintén jelentdsen hozzajarult a kéményrendszerek
fejlodéséhez az ujfajta tiizeldanyagok megjelenése 20. szazad elején, mint példaul a kdolaj, vagy
éppen a foldgaz.

2.3. A kéményseproé-ipar torténete

A kéményseprdipar nem tartozik az Osrégi iparok kdz¢é /mint amilyenek a kovacs, a fazekas, a takacs, a
timar, az acs, a kémiives, a kbéfaragd, az arany- és eziistmiives stb. iparok/, csak a varosi élet
kifejlédésével, a kobol épiilt hazak elszaporodasaval a kémények hasznalatanak -elterjedésével
keletkezett.

A kozépkor derekan vezetik csak kimondottan kémények a fiistot a szabadba és csak ennek vége felé
fejlodik ki a kéményseprés, mint kiilon mesterség. Kifejlodik pedig akkor, amikor a hatésagok a
folytonos tlizveszéllyel szemben védekezni kezdenek, és amikor a kémények és tlizhelyek tisztan-
tartasanak tlizbiztonsagi jelent0ségét felismerik.

A mi fogalmainknak megfeleld elsd ,.kémény” csak 1137-b6l, Niirnberg varosabol ismeretes.

A kéményes hazak épitése nem volt szokasban még a XIII. és XIV. szazadban, erre abbol a
koriilménybdl is kovetkeztethetiink, hogy Romaban Francesco Carrara még 1368-ban is Paduabol
hozatott olyan kdmiiveseket, akik a kéményépitéshez értettek, és hogy a XIV. szazadban mar hatalmas
fejlédésnek indult német varosokban a komiivesek és tetéfedok —mintegy mellékesen — végzik a
meglévo kémények tisztogatasat.

A kozépkor vége felé foglalkoznak egyesek mesterség-szeriien kéménytisztogatassal. A kémények
tisztogatasat azonban a haztulajdonosok maguk végzik, vagy hazi alkalmazottjaikkal végeztetik.
Hivatésszert kéménysepréssel eleinte csak a kdmiivesek és a tet6fedok foglalkoztak.

A hivatésos kéményseprok szdma azonban a német varosokban a XV. szdzadban is kevés lehetett, mert
Miltenberg varos tandcsa 1422-ben még a polgarokat kotelezi arra, hogy kéményeiket négyhetente
tisztogassak.

Az ilyen hivatasos kéményseprok csak a varosokban élhettek meg, a vidéki elszort kéményes épiiletek
kéményeinek tisztogatasaval ,alkalmi” kéményseprok foglalatoskodtak, legtobbnyire olasz eredeti
hazalok, akik joforman egész Europat bejarva, fliszereket, déligylimolcsoket, szalagokat,
piperecikkeket arusitottak és csereberéltek.

Valoszinii az a feltevés, hogy a kéményseprés, mint keresetszeriien (izott foglalkozas, olasz f6ldon
alakult ki a legkorabban, minthogy a kéménysepré mesterségnek feltehetéleg 6se, a komiives- és a
tetofedd mesterség is olasz foldon volt a legfejlettebb.

A kétségteleniil megbizhat6 irdsos feljegyzések is, melyek rdnk maradtak, azt igazoljak, hogy a
kéményseprésnek, mint iparszeriien izott foglakozasnak a kezdete, hazankban nem régibb a XVI.
szazadnal.

A kéménysepr6 munkalkoddsdnak hasznos eredményei késztették a foldesuri jogokat gyakorld
természetes, vagy jogi személyeket, majd hatdésagokat arra, hogy a kéményseprét bizonyos kivaltsagok
adasaval helyhez kossék s a tlizvédelmi szabalyzatokban egyrészt a kéménysepronek miikddési korét
¢és teendoit is megszabjak, masrészt pedig a lakossagot szigoru biintetések terhe alatt a kémények és
flistvezetdk gondozasara kényszeritsék. Az els6 kéményseproknek adott kedvezményekbdl fejlodott ki
kés6bb az un. kéménysepro-ipari realjog és ezzel kapcsolatban a kéményseprd sokoldalu felelGssége,
az iparnak engedélyhez, meghatarozott munkakeriilethez és hatosagi dijszabashoz kotése.



3. Munkavédelem

»A tarsadalmakban kiilonds fontossaga van a rendelkezésre allo termelési tényezok védelmének.
A természeti eréforrasok (&svanykincs, energiaforrasok, terméfold, élovilag) védelme a
kornyezetvédelem feladata. A dolgozd emberrdl, egészségérdl, munkaképességének megdrzésérdl a
munkavédelem gondoskodik, az alabbi teriiletek szabalyozasaval.

A munkavédelem a munkavégzésre vonatkozd biztonsagi €s egészségligyi kovetelmények rendszere,
ami a kdvetkez6 teriiletre terjed ki:

— Egészséges munkahelyek kialakitasa, megfeleld miiszaki, higiéniai kdvetelmények biztositasa

— Munkaeszkdzok

— Veszélyes anyagok

— Munkaszervezés és munkaidd

— Kiemelt csoportok védelme

— Munkavédelmi szervezet kialakitasa és miikddtetése

Ezeken a teriileteken megvalositott szakszerli programok biztositjdk a munkahelyi egészség és
biztonsag kialakitasat és fenntartasat.

A munkavédelem targyi és személyi Osszetevoi sokféle kapcsolatrendszerben 1éteznek.
A munkavédelem targyi 0sszetevdi olyan munkaszervezeti formak, munkamoddszerek, technologiak,
biztonsagi eszk6zok alkalmazasa, kialakitasa, amelyek a baleseti veszélyt a lehetd legkisebb mértékre
korlatozzak.

A targyi feltételek érvényesiilnek az altalanos és a részletes egyes foglalkozdsokra, szakmakra
vonatkozd egészségvédod eldirasokban €s azok megvaldsitasaban.

Nem kevésbé fontosak a munkavédelem személyi feltételei.

Személyi feltételek korébe tartoznak a testi, pszicholdgiai felkésziiltség, a megfeleld szakképzettség, a
foglalkozasban vald tajékozottsag, a biztonsagi eléirasok ismerete és tudatos gyakorlati alkalmazasa.
Az el6bbi a szakmai képzéssel, megfelel6 szakmai képesitésii személy alkalmazasaval, az utobbi a
baleset—elharitasi alapképzéssel, és a rendszeresen ismétlodé képzéssel valdsithatd meg.
A balesetek okai és kovetkezményei ezekkel a targyi és személyi feltételekkel fiiggenék 6ssze, amiben
a munkaltatbnak és a munkavallalonak egyarant komoly a feleldssége és nélkiilozhetetlen az
elkotelezettsége.”

3. 1. Munkabiztonsag

Az egészséges munkavégzeés technikai, miiszaki és szervezési feltételrendszere. Meghatdrozza a
munkakoriilményeket és a munkavégzés szabalyait. Célja a balesetek megelézése, a bekdvetkezett
balesetek vizsgalata, az ismétlodések megakadalyozasa. Feladata a veszélyforrasok feltarasa,
kikiiszobolése, vagy erre valo felkészités.”

3.2. Munkaegészségiigy

,»A munkaegészségtan altal kialakitott egészségiigyi normativaknak, kdvetelményeknek a gyakorlatba
vald atiiltetését biztositdo tevékenység. Vizsgalja a munkakornyezetet azoknak a betegségeknek a
megelézéséhez, amelyek a munkafolyamattal és a munkakdrnyezettel fiiggnek Ossze.

A munkaegészségiigy feladata az egészségre artalmas munkakorben dolgozok specialis laboratoriumi
vizsgalatainak elvégzése. Szakmai irdnyitoja az Orszagos Munka — és Uzem-egészségiigyi Intézet.

Uj munkahelyek létrehozasa esetén az illetékes tiszti féorvosi szolgalat hatosagi engedélye sziikséges
a hasznalatbavételhez. A fOvarosi €s megyei tiszti foorvosok munkahelyek latogatasa és ellendrzése
soran vizsgaljak a munka—egészségiligyi rendszabalyok betartasat. Szabalytalansagok esetén birsagot
szabnak ki, vagy sulyosabb esetben felfliggeszthetik a tevékenységet.

Vizsgéljdk a munkavallalok adott munkafeladatokra valé egészségiigyi alkalmassagat.
A fizikai és a szellemi munka, tevékenység soran az ember szervezetében, illetve annak miikodésében
elvaltozasok johetnek létre. A foglalkozas—egészségiligy korébe a munkakornyezetben eléforduld
egészségkarositdo fizikai és/vagy kémiai artalmak tartoznak. A foglalkozas—egészségiigy a
munkavédelem szerves része, amely a kiilonféle munkakorok higiénias kovetelményeit foglalja dssze.



A kiilonféle tevékenységet végz6 ember és kornyezetének kolcsonhatdsa alapjan a foglalkozas—
egészségiigy munkaélettani, munkalélektani ¢és munkakoriilményekre vonatkozo kérdésekkel
foglalkozik.”

3.3. A munkaltaté munkavédelmi kotelezettségei

Az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsdgos munkavégzés kovetelményeinek megvalositasa
alapvetden a munkaltato feladata, amely teljesitése helyett nem adhat pénzt, vagy egyéb megvaltast a
munkavallalonak. A munkaltatd koteles felmérni a munkavallalok egészségét és biztonsagat
veszélyeztetd kockdzatokat, vagyis munkaeszkozoket, veszélyes anyagokat, egyéb olyan karos
hatasokat (pl. egyhangu, kotott iitemli munka), melyek a munkavallalokat érik. Tovabba a
munkavallalo kotelessége az emberi tényezoket is figyelembe venni. Ezeknek a szempontoknak a
figyelembe vételével kell a munkaltatonak kialakitania a munkahelyet, megvalasztani a
munkaeszkdzoket és munkafolyamatokat, beosztani a munkaidét. A sziikséges utasitasokat és
tajékoztatokat pedig meg kell adni a munkavallald részére. A munkaltatonak a munkavédelmi
feladatok ellatasara megfeleld szakképesitésti munkavallalot kell foglalkoztatnia, akinek a személyérol
tajékoztatni kell a munkavallalokat és a munkavédelmi képviseloket. A munkavédelmi kotelezettségek
folyamatos ellendrzéséért is a munkaltato a felelds. Ennek értelmében a foglalkoztatonak rendszeresen
meg kell gy6zddnie arrdl, hogy a munkakoriilmények megfelelnek—e a kovetelményeknek, a
munkavallalok ismerik—e és megtartjdk—e a rajuk vonatkozo rendelkezéseket? Biztositania kell a
védbeszkozok rendeltetésszeri hasznalhatosagat, védoképességét, kielégitd higiénés allapotat,
tisztitasat, javitasat, potlasat. A munkaltatd tovabbi kotelezettsége a  hidnyossagokat,
rendellenességeket haladéktalanul kivizsgalni, a sziikséges intézkedéseket megtenni, az érintetteket
értesiteni, valamint kozvetlen veszély esetén a munkafolyamatokat ledllitani, és amennyiben
sziikséges, a munkahelyet kiiiriteni, és a tizvédelmi, katasztréfavédelmi feladatokat végrehajtani. A
munkabaleseteket, illetve a foglalkozasi megbetegedéseket is a munkaltatonak kell kivizsgélnia,
bejelentési kotelezettségének pedig eleget kell tennie. A munkaltatdo szamara 1étszamat és tevékenységét
figyelembe véve tovabbi elmaradhatatlan feladat a foglalkozas—egészségiigyi szolgaltatas biztositasa, mely
szolgaltatasnak a munkabiztonsdgi szaktevékenység mindsitett feladatainak ellatasara is ki kell, terjednie.
Munkavédelmi oktatast koteles tartani a munkaltatd a munkavallalé munkaba allasakor, munkahely
vagy munkakor megvaltozdsakor, valamint az egészséget nem veszélyeztetd ¢és biztonsagos
munkavégzés kovetelményeinek valtozasakor, munkaeszkoz atalakitdsakor vagy 11j munkaeszkdz
iizembe helyezésekor és 1j technoldgia bevezetésekor. A munkaltato koteles a munkavédelmi oktatast
olyan idokozokben és tartalommal megtartani, hogy a munkavallalo elsajatitsa és a foglalkoztatas
teljes iddtartama alatt rendelkezzen az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
elméleti és gyakorlati ismereteivel, megismerje a szikséges szabalyokat, utasitasokat é&s
informacidkat. Az oktatast rendes munkaidében kell megtartani, és sziikség esetén idészakonként meg
kell ismételni. Az oktatds elvégzését a tematika megjelolésével és a résztvevok alairasaval ellatva
irasban kell régziteni.

3.4. A munkavallalo munkavédelmi kotelezettségei

A munkavallald6 munkavédelmi kotelessége, hogy csak a biztonsdgos munkavégzésre alkalmas
allapotban, a munkavédelemre vonatkozd szabalyok, utasitasok megtartasaval, a munkavédelmi
oktatasnak megfeleléen végezze munkajat, tovabba hogy munkatarsaival egyiittmiikodjon, és
munkajat ugy végezze, hogy ez sajat vagy mas egészségét €s testi épségét ne veszélyeztesse.
gy kiilonosen koteles a rendelkezésére bocsatott munkaeszkozeit és az egyéni véddeszkozét
rendeltetésének megfelelden hasznalni és a téle elvarhato tisztitasarol, karbantartasarol gondoskodni, a
munkavégzéshez az egészséget €s a testi épséget nem veszélyeztetd ruhazatot viselni, munkateriiletén
a fegyelmet, a rendet és a tisztasagot megtartani, a munkaja biztonsagos elvégzéséhez sziikséges
ismereteket elsajatitani és azokat a munkavégzés soran alkalmazni, a részére eldirt orvosi,
palyaalkalmassagi vizsgalaton részt venni, a veszélyt jelentd rendellenességrol, lizemzavarrol a
munkaltatot azonnal tajékoztatni, a rendellenességet, iizemzavart tdle elvarhatdan megsziintetni, vagy
erre intézkedést kérni a felettesét6l, a balesetet, sériilést, rosszullétet azonnal jelenteni.



gy kiilonosen koteles a rendelkezésére bocsatott munkaeszkozeit, és az egyéni véddeszkozét
rendeltetésének megfelelden hasznalni és a tole elvarhaté tisztitasarol, karbantartasarol gondoskodni.
Munkavégzéshez az egészséget és a testi épséget nem veszélyeztetd ruhazatot viselni, munkateriiletén
a fegyelmet, a rendet és a tisztasagot megtartani, a munkaja biztonsagos elvégzéséhez sziikséges
ismereteket elsajatitani és azokat a munkavégzés soran alkalmazni, a részére eldirt orvosi,
palyaalkalmassagi vizsgalaton részt venni. A veszélyt jelentd rendellenességrol, iizemzavarrdl a
munkaltatot azonnal tajékoztatni, A munkavallaldo dnkényesen nem kapcsolhatja ki, nem tavolithatja
el, és nem alakithatja at a biztonsagi berendezéseket. A munkavallalo koteles tovabba egyiittmiikddni a
munkaltatoval az egészséges ¢és biztonsagos munkakodrnyezet megérzése érdekében hozott hatosagi
intézkedések teljesitése, illetdleg a munkaltatd veszélyt megsziinteté intézkedéseinek végrehajtasa
soran is.

3.5. A munkavillalék munkavédelmi jogai

A munkavallald jogosult megkovetelni munkaltatojatol az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsdgos munkavégzés feltételeit, a veszélyes tevékenységhez a munkavédelemre vonatkozo
szabalyokban eldirt védointézkedések megvalositasat, a sziikséges ismeretek rendelkezésére
bocsatasat, a betanulashoz vald lehetdség biztositasat, a munkavégzéshez sziikséges felszerelések,
munka — és védOeszkozok biztositasat, az elOirt védoital biztositasat, a tisztalkodd szerek és
tisztalkodasi lehetdség biztositdsdt. A munkavallaldo kezdeményezheti a soron kiviili munkakoéri —,
szakmai — illetve személyi higiénés alkalmassagi vizsgalat elvégzését. Az alkalmazott tovabbi
munkavédelmi joga, hogy tajékoztatast, utasitast, informaciét kapjon az egészség és biztonsag
megorzésével kapcsolatos tudnivalokrol. A foglalkoztatott jogosult még arra is, hogy az egészséget
vagy biztonsagot fenyegetd stlyos €s kozvetlen veszély esetén azonnali tajékoztatast kapjon.

3.5.1. Milyen munkdira alkalmazhat6 a munkavallalé?

A munkavallalé csak olyan munkara és akkor alkalmazhatd, ha a munka ellatasdhoz megfeleld élettani
adottsagokkal rendelkezik, foglalkoztatasa az egészségét, testi épségét, fiatalkoru esetén fejlodését
karosan nem befolyasolja, foglalkoztatasa az utddaira veszélyt nem jelent, masok egészségét, testi
épségét nem veszélyezteti, tovabba ha a munkara alkalmasnak bizonyult. A munkavédelmi
szabalyozds megkiilonboztet munkakori —, szakmai —, személyi higiénés — és soron kiviili
alkalmassagi vizsgalatot. A munkakdri alkalmassagi vizsgalat annak megallapitasa, hogy a
munkavallalo az adott munkakorben megjelend igénybevételnek képes—e megfelelni? A szakmai
alkalmassagi vizsgalat a szakma elsajatitdsanak megkezdését megel6z6 orvosi vizsgalat. A személyi
higiénés alkalmassagi vizsgalat jarvanyiigyi szempontbol kiemelt munkateriiletek vizsgélata, amely
azt figyeli, hogy az ezen a munkateriileten munkat végzé személy fert6z6 megbetegedése masok
egészségét veszélyezteti-e vagy sem. Soron kiviili alkalmassagi vizsgalatra akkor van sziikség, ha a
munkavallald egészségiigyi allapotaban olyan valtozasok allnak be, amelyek feltehetden alkalmatlanna
teszik 6t a munkakor biztonsagos ellatasara. Az alkalmassagot a foglalkozas—egészségiigyl orvos
elozetes, illetve idoszakos vizsgalatok alapjan donti el.

3.5.2. Mit tehet a munkavallaldo, ha a munkaltaté kotelezettségeinek nem tesz eleget?

Ha a munkaltaté a munkavédelmi kotelezettségének nem tesz eleget, akkor a munkavallalo jogosult
megtagadni a munkavégzést, ha azzal életét, egészségét vagy testi épségét kozvetleniil és sulyosan
veszélyeztetné. Veszélyeztetésnek mindsiill a sziikséges biztonsagi berendezések, az egyéni
védbdeszkozok mikodd képtelensége, illetve hidanya. A munkavégzést meg kell tagadni, ha a
munkaltatd  utasitasanak teljesitésével masokat kozvetleniil ¢és sulyosan veszélyeztetne.
A munkavillalé ebben a téméban felmeriilt problémaival a munkavédelmi képvisel6hdz, munkahelyi
munkavédelmi bizottsaghoz, ha miikddik, akkor szakszervezethez fordulhat.

Bekovetkezett sérelem esetén pedig a teriiletileg illetékes munkavédelmi hatosag intézkedését kell
kérni. Alapelv, hogy a munkavallalot nem érheti hatrany az egészséges és biztonsagos
munkakoriilmények érdekében torténd fellépéséért, illetve a munkaltatd vélt mulasztdsa miatt
johiszemtien tett bejelentéséért.
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3.6. Teendok munkabaleset esetén

1. Intézkedni kell a sériilt (-ek) egészségiigyi, orvosi ellatasarol.

2. Ertesiteni kell a munkahelyi vezetét.

3. A kivizsgalas érdekében gondoskodni kell a baleset helyszinének biztositasarol, valtozatlan
allapotban val6 megdrzésérol.

Sulyos munkabaleset: azonnal bejelentésre kotelezett munkabalesetek, igy

* halalos baleset (bekovetkezésétdl szamitott 90 napon beliil a sériilt orvosi szakvélemény szerint a
balesettel 0sszefliggd okbol életét vesztette),

* orvosi vélemény szerint életveszélyes sériilés, egészségkarosodas

» valamely érzékszerv (érzékel6-képesség) vagy a reprodukcids képesség (nemzoképesség,
termékenység) elvesztése, illetve jelentés mértékii karosodasa,

* stlyos csonkulas (hiivelykujj vagy kéz, 1ab két vagy tobb ujja nagyobb részének elvesztése és az
ennél sulyosabb esetek),

*  Dbeszéloképesség elvesztése vagy feltind  eltorzulas, bénulds, illetve elmezavar.
Az el6z6 pontokban felsorolt munkabalesetek bekovetkezésénél a helyszinen levo vezetd kotelessége
azonnal értesiteni a mentdket (telefonszam: 104), illetve a renddrséget (telefonszam: 107), illetve
hivhato6 a kozponti segélyhivoszam a 112 is.

A bejelentésnek tartalmaznia kell:

* a sérilt személyi adatait (név, sziiletési hely ¢és id6pont, anyja neve,
lakcim), munkakorét,

* a sériilés id6pontjat, helyszinét, jellegét,

* az esemény leirasat,

* a bejelentd személy nevét, beosztasat.

A helyszint a hatosagi szemlebizottsag megérkezéséig megvaltoztatni nem lehet. Kivételt képez, ha
tovabbi veszély all fenn, vagy jelents gazdasagi kar keletkezne. A helyszin megvaltoztatasa el6tt a
helyszinrdl rajzot kell késziteni és a targyi bizonyitékokat meg kell Orizni.

Elsosegélynyujtas

(A kiilonboz6 sériilések esetén tanusitandd magatartasok és teenddk a tanfolyami képzés soran
keriilnek bemutatasra.)

A segélynyujtés helyes sorrendje

Helyszinbiztositas

Minden esetben a legelsd teendd a helyszinbiztositas. Gy0z6djon meg a segélynyujto, a sériilt és a
jelenlévok biztonsagardl, hasznaljon gumikesztylit, sziikség esetén lathatésagi mellényt!
Kapcsolatteremtés (kommunikacios felismerés)

A kapcsolatteremtés célja:

a sériilt allapotanak felmérése,

tajékozodas, hogy mi tortént,

a bajba jutott lelki megnyugtatasa,

bizonyos helyzetekben akar az allapotromlas megel6zése.

A kommunikicié az ¢élet minden teriiletén kulcsfontossidgu, egy bajba jutott esetén a hiteles
informaciogyijtés életmentd lehet.

Néhany fontos hiba, amit lehet6leg NE kovessiink el a beszélgetés soran:

nem szerencsés az ala-folérendelt viszony (te vagy bajban én nem, te bajba keriiltél én 6vatos voltam,
én vagyok a tapasztaltabb, én értek mindenhez),

kertiljiik a feleldsségre vonast (még akkor is, ha egyértelmil, hogy 6 hibazott),

kiilon figyelmet igényel a gyerekekkel, id6sekkel torténd kommunikacio,

ne legylink lekezel6ek,

hazankban szinte teljesen hianyzik a kisebbségekkel valé kommunikacié kultaraja.

A kommunikacié soran lehetdleg:

legylink megértoek,

éreztessiik a segitészandékot,

viselkedjiink empatikusan.
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Elsédleges allapot felmérése

A kapcsolatteremtés soran elkezdtiik az elsddleges allapotfelmérést, tajékozodtunk, hogy a sériilt
reagal-e vagy sem.

Ha a sériilt reagalt:

Fontos a reakci®6 mindsége, ez Ilehet tudatos (adekvat) vagy =zavart, érthetetlen.
A reagéld sériilt ellatasanak tovabbi lépése attol fiigg, hogy van-e lathato, sulyos, életveszélyes
sériilése.

Ha a sériiltnek van lathatd sulyos, életveszélyes sériilése (pl. erds vérzés, égés, maras) kezdjik el a
primer (elsddleges) ellatast (direkt nyomas, hiités, oblités)! Az ellatas 1épései ennek megfelelden:

1. Biztonsag

2. Kommunikacid

3. Elsddleges ellatas

4. MentOhivas

5. Masodlagos ellatas (teljes sebellatas, betegvizsgalat)

Ha a sériiltnek nincs lathatd sulyos, életveszélyes sériilése végezziink teljes betegvizsgalatot! Ezt
kovetden mérlegeljitk a mentohivast, majd végezziik el az elsdsegélynytjtast. Az ellatas 1épései ennek
megfelelden:

1. Biztonsag

2. Kommunikéacio

3. Betegvizsgalat

4. MentOhivas

5. Elsdsegély

Ha a sériilt NEM reagalt:

Két alapeset lehetséges: eszméletlen vagy halott. Kidltsunk segitségért, majd végezziink
1égzésvizsgalatot. Ha nincs 1égzés az Ojraélesztési protokollnak megfeleléen hivjunk vagy hivassunk
ment6t, majd kezdjiik meg az Gjraélesztést.

Ha a sériiltnek van 1€gzése, azonban eszméletlen mieldbb 1égutat kell biztositani.

Ilyen esetben a sulyos, életveszélyes sériilt ellatasanak megfeleléen elvégezziik az elsédleges ellatasat
(1égutbiztositas), majd ment6t hivunk.

4. Tiizvédelem

A tlizvédelem harmas feladata egységes egészet képez, melynek teriiletei:

a tlizesetek megel6zése (megel6z6 vagy preventiv tlizvédelem, ami a kéménysepré—iparnak is az
egyik legfontosabb feladata),

a tiizoltasi feladatok ellatasa (ment6 tlizvédelem),

a tiizvizsgalat (felderit6 tlizvédelem),

valamint ezek feltételeinek biztositasa.

Tizmegelozés: a tiizek keletkezésének megeldzésére, tovabb terjedésének megakadalyozasara,
illetdleg a tlizoltas alapvetd feltételeinek biztositasara vonatkozd, a létesités €s a hasznalat soran
megtartand6 tlizvédelmi jogszabalyok, szabvanyok, hatosdgi eldirdsok rendszere ¢€s az azok
érvényesitésére iranyulo tevékenység.

Tiizoltasi feladat: a veszélyeztetett személyek mentése, a tliz terjedésének megakadalyozasa, az
anyagi javak védelme, a tliz eloltasa és a sziikséges biztonsagi intézkedések megtétele, tovabba a tiiz
kozvetlen veszélyének elharitasa.

Tiizvizsgalat: a tlizoltosdgnak azon szakmai tevékenysége, amely a tiiz keletkezési idejének, helyének
¢és okanak felderitésére iranyul.

A tlizmegelOzési elbirdsok egy része megteremti a tlizoltas feltételeit, ugyanakkor a tlizoltoi
beavatkozasok tapasztalatai segitik a tlizmegeldzési szabalyok formalodasat, fejlesztését. A
tlizvizsgalat tapasztalatai pedig visszacsatolodnak mind a tlizmegeldzési szabalyok valtoztatasaban,
mind a tlizolté beavatkozas mddszereinek korszeriisodésében.

Egés: az égés egy kémiai folyamat, melynek soran az éghetd anyag és az oxigén héfejlédéssel jard
reakcioja kovetkezik be, melyet filist- és/vagy langképzodés kisér. A 1égkori levegd 21%-a oxigén (O,),
ami elegend6 az égéshez.
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Ha az oxigén:

* 8-14 % kozott van, tokéletlen,

* 10% alatt van, megsziinik az égés.

Az égés feltételei:

* égéshez sziikséges oxigén,

* éghetd anyag,

* gyulladasi hdmérséklet.

A harom feltétel egyidejileg egy térben vald megléte. Ha az égés feltételei koziil akar csak az egyik
feltételt is megszlintetjiik valamilyen modon, akkor az égés megsziinik, illetve nem tud l1étrejonni.
Egheté anyag: azok az anyagok, amelyek oxigénnel hofejlédés mellett egyesiilnek. Altalaban
éghetdek azok az anyagok, amelyek tliz vagy ho hatdsara langra lobbannak, parazslanak, szenesednek
¢s a tlizforras eltavolitasa utan a fenti jelenségek tovabb fennmaradnak (fa, papir, szén, stb.).

Nem éghet6é anyag: azok az anyagok, amelyek tiiz vagy hé hatdsara nem lobbannak langra, nem
parazslanak és nem szenesednek (acél, beton, keramia, stb.).

Gyujtoenergia (megfelel6 hémérséklet): az égési folyamat 1étrejottéhez, ahhoz, hogy az éghetd
anyagbol az égési gdzok, gazok eltdvozzanak, vagy egymassal egyesiilni tudjanak, az anyagtol
fiiggben kiilonbozé hdmennyiségre, gyulladasi homérsékletre van sziikség.

Gyulladasi homérséklet (gyulladasi pont) (lasd még 24.1.3.): az a hdmérséklet, amelyre az anyagot
heviteni kell, hogy 6nmagatol meggyulladjon, illetve, ahol mar nem sziikséges kiilsé hokozlés az égés
tovabb terjedéséhez.

Az égés fajtai

— Kinetikai égés: ha a gazok, gbzok a levegd oxigénjével a sziikséges aranyban még a begyulladas
elott 6sszekeverednek. Kinetikai égés a kémiai robbanas is.

— Diffuzios égés: ha az éghetd anyag bomlési gazai, gbzei a hé hatasara tavoznak, és tigy égnek el,
hogy az égés folyaman keverednek a levegd oxigénjével.

Fizikai robbanas: az anyagnak csak a fizikai allapota valtozik meg, a kémiai Gsszetétele valtozatlan
marad, a felhalmozott mechanikai energia felszabadul (pl. kazanrobbanas, vagy amikor egy PB-
gazpalack ho hatasara felhasad, szétvetddik).

Kémiai robbanas: a kémiai reakcié nagy hofejlodéssel, gazképzodéssel és gyorsan megy végbe, az
éghetd gazok, gdzok, kodok, porok a levegdvel robbandképes elegyet alkotnak és gyujtoforras
hatasara robbanasszeriien égnek (pl.: a fekete 16por felrobbanasakor).

Eghetéségi (robbanasi) hatar: az a legkisebb (alsé robbanasi hatar — ARH), illetve legnagyobb (felsé
robbanasi hatar — FRH) mennyiségii gaz (g6z), amely egy meghatarozott térfogategységben a 20 °C
hoémérsékletti, 101,3 kPa (~1 bar) nyomdsu levegdvel mar, illetve még égésre (robbanasra) képes
elegyet alkot, vagyis égés (robbands) csak az e kettd altal meghatarozott tartomanyban lehetséges.

A tiizolt6 késziilékek csoportositasa
Oltdéanyaguk szerint:

porral oltok, jeliik P
vizzel oltok, jelik v
habbal oltok, jeliik H
halonnal oltok, jelik G
szén-dioxiddal oltok, jelik CO2.

A viz az, ami leggyakrabban kéznél van, am ez csak az ,,A” tlizosztaly esetén alkalmazhatd. Ekkor kis
kiterjedésii tiiz esetén egy iiveg szodaviz is segitségiinkre lehet. Egd szilard anyagok, butorok esetén a
vastag pléddel val6 letakaras is célra vezethet.

Vizzel nem olthatunk elektromos tiizet, hiszen az aramiitést okozhat, és mondjuk a konyhaban a
serpeny6ben langolo olaj esetén sem alkalmazhatd, mivel a viz annak a kicsapodasat eredményezi,
ami miatt a kdrnyezet is langba borulhat.

Elektromos tiizek esetén szén-dioxidos oltokésziilékkel vehetjiik fel eredményesen a harcot (miutan
aramtalanitottuk a berendezést), illetve porral-oltoval, bar ezek tipusainal vannak korlatozasok.
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A langold olajat pedig legeredményesebben gy olthatjuk el, ha lefedjiik valamivel, azaz megfosztjuk
a tiizet az égéshez sziikséges oxigéntol.

Neémely tlizolto késziilékek habot képeznek, ezek szilard és folyékony égé anyagokra €s gumitiizekre
hasznalhatok. Mivel ez a hab viz alapu, elektromos tlizek megfékezésére ez sem alkalmas.
Ha nem tudjuk megfékezni a langokat, akkor a helyiség elhagyasa utan csukjuk be az ajtot, hiszen a
nyitva hagyott nyilaszarokon bejutd friss levegd csak fokozza az égés intenzitasat.

5. Epitészeti fogalmak, alapismeretek
5.1. Anyagok

Alapanyagok
— agyag ¢és valyog,
— égetett agyagtégla,
— mészhomoktégla,
— terméskd,
— fa,
— fémek,
— uveg.
Koétéanyagok
— homok,
— homokoskavics,
— kavics, zizott ko,
—  mész,
— cement,
— gipsz.

5.2. Szerkezeti elemek

Falak
A fal a fiiggbleges térelhatdrolds szerkezete. @ Két nagy csoportba  oszthato:
- statikai szerepet betoltd, terhelést viseld un. féfal. Ide tartozik, bar nem féfal, de terhet hord a
lépcsbhazi fal is,
- terheletlen fal, amely rendeltetése szerint lehet: hatarfal, kitoltofal, tiizfal, lakaselvalaszto fal,
véalaszfal, stb.
Alapozasok
— sikalapozasok,
— mélyalapozasok.
Falnyilasok athidalasa
Nyilaszarok
Fodémek
Homlokzatok
Vakolatok
Acsmunkak

5.3. Tetoszerkezetek

5.3.1. A tet6 alakja
—  Kontytets: az épiilet mind a négy oldalan ereszvonalat képeznek ki és ezek mentén azonos
hajlasszogli tetOsikokat helyeznek el. A kontytetor6l minden irdanyban van csapadéklefolyas,
ezért csak szabadon allo épiiletekre alkalmazhato.
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—  Nyeregteto: két fedélsikbol all, mig a masik két oldalon a tetdteret két haromszog alaku
fiiggélyes fal zarja le, amelynek neve, szabadon 4llo épiilet esetében oromfal, egymas mellé
épitett hazaknal tizfal. A nyeregtet6rol a csapadék két iranyban nyer elvezetést, igy utcasorban
zart-sort beépitésnél is alkalmazhato.

— Fél nyeregtetd: csak egy iranyban vezeti el az esOvizet, mert csak egy tetdsikbol all. Harom
oldalrol koriilépitett épiilet tet6formaja, de szabadon allo épiileteken is alkalmazhato.

—  Csonka kontytetd: a konty- és nyeregtetd parositasa, melyet diszitdszandék hozott létre.

— Satortets: négyzet vagy szabalyos sokszog felett allo kontytetd, melyet meredek tetdsikok
esetén toronytetonek neveziink.

Az eddig felsorolt tetok késziilhetnek megtort sikokkal (manzard), vagy ivelt feliiletekkel is.
Kis-lejtésti tet6: hajlasszoge 3-5%, alakja lehet nyereg-, félnyereg- vagy tekndérendszerti, mely esetben
a vizelvezetés az épiileten keresztiil torténik.

5.3.2. Fedélszék

Miutan az épiiletek alaprajza rendszerint nem egy egyszert négyszog, igy a fedélszék is a fent emlitett
tetdalakok kombinaci6jabdl és gyakran igen valtozo Osszemetsz0désébol alakul ki. Nagyobb épiiletek
lefedésére kiilonleges tetdszerkezetet alkalmazunk.

A tet6héjazatot tartdo szerkezet a fedélszék. Tulajdonképpen a tetének a tartovaza. A fedélszékek
szerkezete igen sokféle lehet. Elsésorban fiigg az épiilet alaprajzi elrendezésétol, ennek szélességétol,
illetve a fedélszék altal athidalando6 fesztavtol, ald van-e tdmasztva (gyamolitva), vagy sem, fiigg attol,
hogy a fodémmel egybe van-e épitve, és nem utolsésorban fiigg a héjazat anyaganak megfeleld
hajlasszogétol.

Badogosmunkak
(Kéményszegély)

5.3.3. Tet6fedések
— szalma,
— nad,
— fazsindely,
—  cserép,
— palafedés,
— Dbitumenes zsindely,
-  fém.
Szigetelések
— vizszigetelések,
— hoszigetelés,
— hangszigetelés.

5.4. Epitdipari és kéménysepro-ipari szakrajz
A rajzolas eszkozei, az eszkozok hasznalata

5.4.1. A méretaranyok

Az épitmények elhelyezését, alakjat, nagysagat, méreteit az épitési terveken mindig meg kell adnunk.
Ezen kiviil természetesen mérethelyes abrakat kell késziteniink. Az épitmények nagy kiterjedése miatt
kicsinyitést alkalmazunk, amelyek mérdszamat méretaranynak, vagy 1éptéknek nevezziik.

A méretarany egy aranyszamot jelent, amely megmutatja, hogy az elkészitett dbra hanyad része a
valosagnak.

Az épitész rajzokon az 1:1; 1:2; 1:5; 1:10; 1:20; 1:25; 1:50; 1:100; 1:200; 1:500; 1:1000
méretaranyokat alkalmazhatjuk. A méretarany elsé szamadata a rajzon talalhaté méretet, a masodik
pedig a valosdgban ennek megfeleld hosszusagot jeloli.
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Geometriai szerkesztések

5.4.2. Vetiileti abrazolas fogalma, fajtai

A térbeli alakzatok abrazolasa

A térnek minden oldalr6l lapokkal hatarolt részét testnek nevezziik. Eltekintve a test egyéb
tulajdonsagaitol, ha csak az alakjat és a méreteit vessziik figyelembe, eljutunk a mértani test
fogalmahoz. A mértani test feliiletét sikok hataroljak. Ezek lehetnek egyenes, vagy gorbe vonalakkal
hataroltak. A siklapok kiilonféle sikidomok lehetnek: haromszogek, négyszogek, sokszogek, vagy
korok. A test feliiletét képezd lapok adjak a test jellegzetes alakjat. A sikidomokkal hatérolt testeket
siklapu testeknek nevezziik (hasab, gtla, kocka). A gorbe lapokkal hatarolt testeket gorbe lapu
testeknek (henger, kup, gomb). A mértani test elemzése soran meghatarozhatjuk a mértani
alapfogalmakat: 1. Pont a testek ¢éleinek metszésénél keletkezik. 2. Vonal: a testeket hatarold sikok
metszésénél él keletkezik. Az éleket a rajzokon vonalakkal jeloljiik.

A vonalat a hosszusaggal jellemezziik, mértékegysége pl. a méter. 3. Lap a test feliiletét hatarold
jellegzetes sikidom. A lapnak két kiterjedése van, a hosszusag és a szélesség. Ezek szorzata a teriilet,
mértékegysége pl. a négyzetméter.

4. Test: a térnek minden oldalrol lapokkal hatarolt részét testnek nevezziik. A testnek harom
kiterjedése van. A hosszusagat, a szélességét és a magassagat értelmezziik, ez a térfogat, melynek
mértékegysége pl. a kobméter.
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5.5. Az épitészeti tervdokumentacio

5.5.1. A tervdokumentaci6 fogalma, tartalma

Az épitési engedélyezési tervdokumentacid jellemzoen 1:100-as 1éptéki épitész tervekbol (alaprajzok,
metszetek, homlokzatok), helyszinrajzbol, szamitasokbol és szakagi munkarészekbdl all, mely
utobbiak jellemzden a miileiras fejezeteiben jelennek meg.

5.5.2. A helyszinrajz

A helyszinrajz olyan térkép, mely abrazolja az egy telken talalhatd onallo épiileteket is az els6foku
épitési hatésag nyilvantartasa szerint.

5.5.3. Az engedélyezési terv

Az engedélyezési tervek elkészitésének fo célja egy olyan, tervekbdl és szoveges leirasbol allo
dokumentacié Osszeallitdsa, amely alapjan az arra illetékes épitésiigyi hatosag az épitési engedély
megadasarol donthet.
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5.5.5. Kéménymagasitasi tervek

Alaprajz

Homlokzati rajz
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5.6. Falazott kémények téglakotései

5.6.1. Falazott kémények helyszini fedko kialakitasa
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5.6.2. Kéményfejek és kitorkollas mdédositok abrazolasai

A kitorkollds modositd szerkezetek a csapadék kéménybe jutasat, tovabba a sz¢él zavard hatdsat
csokkentik, és az égéstermék kedvezObb kiaramlasat biztositjak. Alkalmazasuk a gaztiizel6-
berendezések elterjedésével és azok fejlodésével korlatozodott és kialakitasuk is az idék folyaman
atalakult. Ma mar az egyszer(i ,,Meidinger” tarcsak és egyéb kéménygyartok altal rendszer-elemként
forgalmazott és mindsitett tipusok alkalmazottak.

a -szigetelt kéménytoldo: 1-béléstoldat, 2-hészigetelés, 3-cs6héj, 4-Meidinger tarcsa b -hagyomanyos
forméaju beton huzatnoveld

¢ -huzatnoveld fémlemezbdl

d -injektoros kéménytoldo

e -tdbbsoros injektoros kéménytoldd

f -égetett kdagyag huzatndveld

g -kétjaratos injektoros kéménytoldo

h -sz¢l hatasat korlatozo injektoros kéménytoldat

j -UD jeli kifavofej

k -fordulé fémlemez kéménytoldo
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5.6.3. Kéményelhuzasok abrazolasai

A legelterjedtebb kitorkollds-moddositd szerkezet a
Meidinger-tarcsa. A tarcsa méreteit az abra
alapjan a kovetkez6képpen hatarozzuk meg:

° kor alaku tarcsara, ha
h= 2A____
D (dk-zb)TC

akkor d = di + 2 (h-s)
o téglalap alaku tarcsakra, ha

h= 2A __, akkor
a1+ b1-2 (Sl + Sz)

5.6.4. Kéményelhuzasok szabalyai (természetes huzat és mesterséges szivas esetén)
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a/ A fiiggoleges tengelytél maximum 30°-ban szabad a jaratot elhizni, olyan mértékben, hogy egy
elhuzéasnak a vizszintes vetiilete nem haladhatja meg a 2 m-t.

b/ Egy-egy kéményjaratot legfeljebb kétszer szabad elhtzni, ahol az elhizdsok vizszintes vetiileteinek
Osszege a 3 m-t nem haladhatja meg, kivéve szivas hatasa alatt allé rendszer esetén, ha a tisztitasi és
ellendrzési feltételek adottak.

¢/ Tobbszori elhiizés esetén az elhuzas mindig egy irdnyban torténhet. Falazas soran annak modjat is
befolyasolja a kémény elhtizdsa. A kémény belsé falazatdit nem szabad csorbdzatosan épiteni az
elhuzasban. A téglakat az elhuzas iranyara merdlegesen kell falazni, vagy a téglakat faragni kell. A
téglak faragasanak hatranya, hogy faragaskor megrepedhetnek, és golydzaskor tovabb torhetnek,
kieshetnek. Elhtizasoknal keletkezett sarkok golydzéaskor kicsorbulhatnak, ezért ezeket 12 mm
atméréji betonvasakkal, vagy 8-12 mm vastag laposvasakkal célszerli védeni

5.7. Kéménycsoportok elhelyezése

Kontyolt fedélszerkezetnél

Tetérajzunk elkészitését a fedélidom konturjainak megrajzolasaval kezdjik. Megkonnyiti a
kéménycsoportok, kibuvok, szell6zok és tetdszerelvények helyeinek berajzolasat, ha az ereszvonalak
megrajzolasa utan berajzoljuk a gerincvonalakat, majd nagy nyillal az utcai bejarat helyét, kis nyillal
pedig a padlasfeljaro helyét jeloljiik. Ezutan kdvetkezhetnek a kémények, szell6zok stb. berajzolésai.
Az abran egy kontyolt fedél tetérajza lathato.

Utca, hazszam

Vildgrto ablak

2% [j \ Padfdsfeliand |
? 3 4 5 iBe
=3 o L

K/bdvé_

L
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Pontos rajz készitése esetén a kéménycsoportok helyeit kottazni kell. Fel kell tiintetni a
kéménycsoportok ereszvonaltol, orom, tizfaltdol mért tavolsagait, a kéménycsoportok kiilsé méreteit,
egymastol mért tavolsagait.

Kéménycsoportok elhelyezése belsé vizelvezetésii lapos-tetoknél

Lapos-tetéknél rajzunkat az épiilet kiilsé falainak konturvonalaival kezdjiik meg. Jeldljiik az utcai
bejaratot, ezutan bejeldljiik a kozépdsszefolyd helyét, majd a kéménycsoportokat, tetofeljard helyét,
szell6zdket, tetdszerelvényeket rajzoljuk be.

Az abran lathatd épiilet tetOrajzan termofor kémények vannak. Vékony vonallal jeldlni lehet a
tetdsikok lejtését is.

O E@ @@ o

Kibivd
\Sze/dzd Szelldzd

Saiikszellozd

f Uteo, hdzszam

5.8. Kéménysepro-ipari jelolések, és terhelési vazlat

A vizsgalat helyszini dokumentalasanak alapelve, hogy az adminisztracidos feladatok az effektiv
munkavégzés soran minél kevesebb idot vegyenek igénybe. E szakmanak is vannak egyezményes
jelei, amelyeket a vizsgalat gyorsasaga, szakszeriisége érdekében alkalmazunk.
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A kéménysepro-ipari jeldlések hasznalata egyszerti, orszagosan elfogadott és bevezetett.
A vizsgélat soran az un. terhelési vazlatot, kémény-felvételezési adatlapot e modszerrel, illetve
jeloléssel kell kitolteni.
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5.8.1. Kéménysepré-ipari jelolések

Kéményfelvételezési adatlap /terhelési vazlat/

6. Egéstermék-elvezeté berendezések tipusai

6.1. Csoportositasi szempontok

Uzemeltetési méd alapjan: Uzemeltetés jellege alapjan:
egyedi folyamatos hasznalata

gyljto idényjelleggel hasznalt
koézponti hasznalaton kiviili
Nyomasviszonyaik alapjan: tartalék kémények

huzat vagy szivas hatasa alatt all6 rendszerek Epitési méd alapjan:
tulnyomasos rendszerek épitett (falazott) kémények
Statikai vonatkozasok alapjan: szerelt kémények

6nhordo épitett-szerelt (bélelt) kémények

épiilethez rogzitett

6.2. Kémények kialakulasa, szerkezeti fejlodése

Patics kémény

A ,patics” kéményt altalaban tartdoszlopok k6zé nadfonatbol alakitottak ki. A kiils6 és belsé sar vagy
agyagtapasztas biztositotta atmenectileg az égheté anyag tlizvédelmét. E kéménytipus mar jelentOs
fejlodést eredményezett a kordbbi nyitott tiizhelyek szabad fiistgaz elvezetési megoldasat kovetden. A
patics kémények fiistgazelvezetése tokéletlen. Elterjedésiik igen sok tiizeset forrdsa volt.

Nyitott kémény

A nyitott kémény egy altalaban konyhanak hasznalt helyiség felsé részének boltives kialakitasa, amely
a tet6szerkezet f61¢ nylé maszhaté kéményszakasszal végzddik. Altalaban téglabol épitették. Télen a
kialakult huzat hataséara, a tlizhelyekbdl felfelé¢ aramlé filistgaz nagyrészt eltavozott a helyiségbol. A
boltivre, illetve a maszhat6 kéményszakaszra lerakodott korom kellemetleniil szennyezte a helyiséget.
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Boltolt kémény: a nyitott kémények fejlédése soran alakult ki az — altalaban konyhakban alkalmazott
— valyogbol vagy téglabol épitett boltolt kémény. A konyha folé fodémet épitettek, a tlizhelyek,
kemencék részére — a falban — fiistjaratokat alakitottak ki. E fiistjaratok a padlastéri boltives liregbe
vezetik a flistot, amely innen tovabb a leszokitett maszhato szakaszon keresztiil tavozik a szabadba.

Maszhato kémény: széles korben elterjedt a mult szazadban, foldszintes és emeletes épiileteknél
egyarant. Nagy belso keresztmetszettel (altalaban 40x40 cm felett) épitették. Tobb tiizeloberendezést
gyakran szintkiilonbséggel csatlakoztattak a kéményhez. A tisztitdst a kéményben maszva lehet
elvégezni. Elnevezését e nehéz, nagy fizikai igénybevételt jelentd miiveletrdl kapta. A kéményseprd
mester alulrdl felfelé haladva ,kimaszassal” soprével, kapardvassal tisztitotta meg a kéményt a
koromtol, szuroktol.

6.2.1. Orosz kémény (haztartasi vagy cilinder kémény)

Orosz kémények tulajdon-
képpen a ma is megtalalhato
falazott egyedi kéményeknek
felelnek meg. Az orosz
kémény  kizarolag  tOmor
égetett agyagtéglabol falazhato
legalabb H10 javitott
habarccsal. Kisméretii téglabol
épitett kémény belso
keresztmetszete 14x14 cm,
mig a régi nagy-szilardsagu
tomor agyagtéglabol épithetd
keresztmetszet 16x16 cm. A
tetén kiviilli kéményfejet, gy
ahogy azt napjainkban is
szokasos fedkdvel zartak le, a
belméret szabadon hagyaséval.
A fedk6 kobol, kés6bb
betonbdl, miikkobol késziilt 6-
10 cm-es vastagsdgban, a
jarattol tavolodva 1-1.5%-o0s
lejtéssel a csapadék lefolyasa
Hagyoményos  falazott ~ kémény érdekében. A fedké alsé szélén

szerkezeti elemei, rakotott vizorr  helyezkedik el a
tiizelOberendezéssel kéményfej allagmegdvasanak
céljabol.

6.2.2. Tomor téglabdl épitett falazott kémények
A téglabol falazott kéményekhez kordbban az in. nagyméretii téglat (29x14x6,5 cm) hasznaltak, majd
késobb és jelenleg is /jellemzden kéményfej atépités soran/ a kisméretd téglat (25x12x6,5 cm)
hasznaljak.

Az MSZ-04-82/1 értelmében az MSZ-04-82/2

korabban hatalyos szabvanyok alapjan kiilon eljaras

nélkiil 1étesithetdk voltak a kovetkez6 névleges méretii

¢s keresztmetszetli kémények kisméreti téglabol

falazva: 14 cm x 14 cm 196 cm?

14 cm x 20 cm 280 cm?

20 cm x 20 ¢cm 400 cm?

20 cm x 27 cm 540 cm?

27 cm x 27 ¢cm 730 cm?
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6.2.3. Egycsatornas gytijtokémények (nyitott égésterii tiizel6berendezésekhez)

Hazankban az eléregyartott termékekbdl épitett kémények a gyijtékémények formajaban keriiltek
kifejlesztésre, ahol a cél a minél kisebb helyigény és az épitési koltségek csokkentése volt elsdsorban,
valamint az olcsobb, gyorsabb kivitelezés. Az egy kéménykiirtébe vald szintenkénti tiizeloberendezés-
bekotések a szilard- és olajtiizelésii berendezések esetében a ,,hagyomanyos” nyilaszarok mellett
elfogadhatd iizemeltetési paramétereket eredményeztek. Ebben az iddszakban (50-es évektol
kezd6dbéen) még nem igazan fordultak eld mesterséges elszivasos szelldztetések a tobb szintes
épliletekben. Két alapvetd kialakitas terjedt el az egycsatornas gyiijtékémények kozott, az egyik az
ugynevezett nem egyesitett, kettds fala (foképp 1963 elétt), majd késbb az egyesitett fali megoldas.

Nem egyesitett fali egycsatornas gyilijtokémények
A kettés falat a béléselem €s a kopeny elem alkotta. A két elem kozotti 1égrést kovafold liszttel
toltottek ki, a megfelel6 hdszigetelés

érdekében. A kéménykiirtét, jaratot
tulajdonképpen a béléselem alkotta. A
kopenyfalon beliil a bélésanyag, a
kéménykiirto (jarat) szabadon

mozoghat, tehat a hotagulasa igy

biztositott, a sziikséges bdviiléseknél

atmeneti darabokkal épitették Ossze a

kiilonb6zé6  méreti  kiirtéket. E
hagyomanyos megoldast nevezték
thermophor” kéménynek.

Egyesitett fala konnyiibeton
elemekb6l  épithetd  egycsatornas
gyujtokémény

Ez a kéménytipus az el6zébal fejlodott
ki, annak sok gondot okozo
hibalehetdségeit mar elhagyva. A
gyartott és forgalmazott konnyiibeton
kéményelemek alakjat és méreteit a
kovetkezo abrak szemléltetik:

A gylijtékémények kitorkollasara egy
ugynevezett diffazoros, huzatnéveld Gylijtékémény szerkezeti felépitése
szivofejet helyeztek el.

Difftizoros szivofej
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Az egycsatornas gylijtokémények az energia-hordozo
valtast kdvetden at lettek allitva gaztiizelésre, ahol is az
égéstermék homérséklete 1ényegesen alacsonyabb lett,
mint a kordbbi szilard-, illetve olaj-tiizelés esetében.
Kovetkezményként a kéményben a felhajtoerd
Iényegesen kisebb lett, a huzatmegszakiton at az
iizemsziinetben is folyamatosan ,hideg” levegd
dramlott a kéménybe. Szakaszos lett a kémény
hasznalata, tobb tényez0 kedvezotleniil alakult, ami
égéstermék visszadramlast okozott, végiil balesetekhez
is vezetett, nem beszélve a konyhai szagelszivok,
mesterséges szelloztetések elterjedésérél, ami az
égéstermék visszaaramlas veszélyét jelentésen noveli.
Ezért 1985-t61 egycsatornas nyitott gyiijté-kéményeket
nem lehet létesiteni, a vonatkoz6 MSZ-04.82/3-79
szabvanyt a Magyar Szabvany-iigyi  Testiilet
visszavonta. Jelenleg az ilyen kéményrendszerek
kivaltasa jelent nagy feladatot.
Lényeges, hogy ezen kéményrendszereket nem javitani
kell (hiszen nem a meghibasodasuk miatt kell veliik
foglalkozni), hanem kivaltani, mas jellegii égéstermék-
elvezetéssel. Lényeges, hogy e kéményrendszereket nem
javitani kell (hiszen nem a meghibasodasuk miatt kell
velik foglalkozni), hanem kivaltani, mas jellegii
égéstermék-elvezetéssel.
Ilyen megoldasok pl.:
e a megléve gyljtékémény helyén a szerelt
egyedi kémények létesitése,
o szell6z6 kiirt6k atalakitdsa béléscsovezéssel
egyedi kéményekké,
e mesterséges huzat (szivas)  folyamatos
biztositasa a kéménykiirtében.

Mellékcesatornas gyiijtokémény

Szintén az eloregyartott termékekbdl épitett kémények kozé tartozik a mellék-csatornas, (mellékaknds)
emelet-magas konnyii betonbol gyartott gylijtékémény. Az egycsatornds gyljtdkéményekkel
kapcsolatban szerzett kedvezdtlen tapasztalatok vezettek a mellékcsatornas gylijtokémény
kifejlesztéséhez. A mellékcsatornas gyujtékéményben a gaz-fogyasztd késziiléket a fokiirtével
parhuzamos, célszerlien szint magassagi mellékcsatornan keresztiil kotik a gyijtokiirtébe, és a
legfels6 szint égéstermékeit kiilon egyedi kéménykiirton (6nalldo mellékcsatornan) vezetik el.
Helyfoglalésa, épitési koltsége kisebb, mint az egyedi kéményrendszeré. Azonos viszonyok mellett
szell6zési, ill. égéstermék elvezetési teljesitménye nagyobb, mert aramlasi ellenallasa kisebb.

Annak veszélye, hogy alsobb szinten iizembe helyezett késziilék égésterméke felsdbb szinten
elhelyezkedod helyiség légterébe a mellékcsatornan keresztiil bejuthat, normalis lizemviszonyok esetén
teljesen kizarhatd. A rendszer méretezése, ill. kialakitdsa szerint a fokiirtd ellendllasa a
mellékcsatorna¢hoz viszonyitva elhanyagolhato.

fgy a kéménybe 1épd égéstermék — felhajtéerd iranyaval megegyezd — az aramléstechnikailag
kedvezObb szabadba vezet6 utat valasztja. Ha a felsobb szinten elhelyezkedd késziilék is iizemel, a

helyzet még kedvezdbb.
A f6- és mellékakna kozé épitett hangszigetelo réteggel csokkenthet a hangatvitel jelensége.
A gyljtokémény-rendszerre a kiilonboz0 szinteken csak azonos — égtdj szerinti — tajolast

helyiségekben telepitett tiizeléberendezések kothetdk, ellenkezd esetben, szeles idében, az eltérd
nyomadsviszonyok miatt, az égéstermék helyiségbe aramlasa fordulhat el6.
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Mellékcsatornas gytijtokémény miikodési elve gaztiizel6-berendezésekkel

A mellékcsatornas gylijtokémények alkalmazasat mar a kutatdsok kezdetén Osszekapcsoltdk a
helyiségek szell6z6 levegdjének elvezetésével. Egyes orszagokban az emelet-magas kéményelemeket
koénnytibetonbol, mashol azbesztcementbdl készitik, mig Németorszag keleti részén iivegszal erdsitésii
gipsz volt az alapanyag. Ez utdbbival végzett kisérletek eredményei igazoltdk a gondolat
életképességét, igy ez a kémény rendelkezett a mellékaknas gylijtékémények elényeivel, miszerint az
égéstermék elvezetés mikddése megbizhato, visszaaramlasmentes €s a zajatvitel kisebb mértékii. Ezen
kiviil pedig megfeleld szelldzést biztositottak a konyhdknak ventilator beépitése nélkiil.
Magyarorszagon a Beton és Vasbetonipari Miivek konnyiibetonbdl gyartott emelet-magas elemekbol
épithetd mellékcsatornas gyiijtokéményt.

A mellékesatornas gyiijtékéményeket mar nem alkalmazzak, tervezésiik, épitésiik tilos. gy ,,csak”
felujitdsuk, javitasuk, illetve kivaltdsuk johet szamitdsba, hasonléan az egycsatornas
gylijtékéményekhez. Jelenleg ezen kémények kivaltasara nincs kiirva palyazat a kivaltas koltségeinek
részbeni fedezésére.

6.2.4. Korszerii eléregyartott épitett /falazott/ technolégiaji kémények

A ma hasznalatos modern kéménytechnikdban az eléregyartott termékekbdl épitett kémények egyre

inkabb kezdik uralni a piacot a ,,hagyomanyos” téglabol falazott kéményekkel szemben.

Elényeik:

. szerkezetiikben az esetek tobbségében kisebb terhet, stilyt jelentenek,

. épitésiik gyorsabb, egyszeriibb, kisebb a hibalehetoség a kivitelezéskor,

. kisebb helyet foglalnak el a draga lakotérbol,

. tobb fajta tiizelGanyagra is alkalmasak lehetnek egyes termékek, igy egy esetleges tiizel6anyag
valtas nem igényel j kéményt,
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esztétikusabb a kiilsé, de a belsé megjelenésiik is,

aramlas- és hodtechnikailag jobban megfelelnek az alacsonyabb égéstermék homérsékletbol
adodo alacsonyabb felhajtoerd okozta problémaknak,

jobban ellendllnak az égéstermék korrozids hatasanak, tobbségiik nedves lizemmodban is
iizemeltetheto,

a koromégéssel szembeni ellenallasuk lényegesen jobb,

¢lettartamuk hosszabb (a gyartok igen hosszu garancialis id6t vallalnak),

zart kiegyenlitett, zart tilnyomasos és nyitott, gravitacios iizemii kémények is megtalalhatéak
kozottik,

egyedi- és gyiijto (természetesen csak zart rendszerben) kivitelben is eléfordulnak,

egyes részegységeket bizonyos tipusoknal mar nem a helyszinen kell 6sszeallitani,

utolagos bekotések kialakithatok rajtuk,

egyes tipusok kombinalva vannak a szellzéssel, azaz a kopenyelemek szell6zd kiirtdt is
tartalmaznak.

Mivel az egyes gyartok eltérd rendszereket alakitottak ki, igy minden esetben a gyartoi, szereldi
utasitasoknak megfelelden kell eljarni akar az épités akar az ellendrzés soran.

A kazén-vélasztas szempontjabol bizonyos rendszerek tokéletes fliggetlenséget jelentenek. Alkalmasak
barmely tiizeldberendezés és tiizeldanyag esetében, akar gazrol, szénrdl, olajrol, fardl vagy pelletrdl
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van sz6. A konnyiibeton elemekbdl épithetd /falazhatd/ rendszerek esetében olyan tipusok is
rendelkezésre allnak melyek a tilnyomasos égéstermék-elvezetési megoldasokra is alkalmazhatok,
nedvességgel szemben ellenalloak.

6.2.5. Zart rendszeri gytjtokémények

A zart rendszert gyijtokémények tobbszintes lakohdzak lakasai vagy akdr csaladi hazak zart égésterii
gazkésziilékeinek égéstermék-elvezetésére alkalmas. Biztositja az égési levegdt is. Tobb
tiizeléberendezés is rakothetd, amelyek egymastol fiiggetleniil miikodtetheték. Kiilonosen a
tobbszintes hazaknal a gaz etazsfiités elényt jelent a kdzponti fiitéssel szemben. Minden kazan
barmikor és korlatozas nélkiil mikodhet és egyedileg szabalyozhato. Ezzel megvaldsul az optimalis
energiafelhasznalas és a kornyezet is kevésbé karosodik. Lehetové valik a fhtési koltségek
lakasonkénti pontos ¢és killon-kiilon torténd kiszamitasa. Ezzel elkeriilhetd a kozos koltségek
megosztasabol adodo nézeteltérés. A helyiség légterétol fiiggetlen, zart égésterti kazdnok esetén nem
kell tobb helyiséget egyetlen légtérré Osszekapcsolni, ezzel elkeriilhetdk a hézagmentes ablakok
okozta ¢égéstechnikai problémak, a kellemetlen athallasok, a felesleges héveszteségek. Ezen
rendszerek cs6 a csoben kialakitasukkal biztositjak a levegdt és egytttal gondoskodnak az
égésterméekek elvezetésérdl is. A gylijtékémény rendszerek esetén tulajdonképpen egy ellenaramu
hécserélérdl beszélhetiink, ahol az égéstermék tavozik a belsé /haszoncsovon/ keresztiil, mig a
tiizeléberendezések égési levegdje az un. gylirlishézagon keresztiil érkezik a felhasznalasi pontokra.
Az égési levegd igy elomelegitve érkezik a felhasznalasi szintre. A jelenleg forgalomban 1évo tipusok,
gyartmanyok kozos jellemzéje, hogy tilnyomas a rendszerben nem uralkodik. Teljes mértékben huzat
hatasa alatt allo kéményekrol beszélhetiink. A csatlakoztathato késziilék tipusok kizarélag zart égésterii
gaztiizel6- berendezések. A kéményt és a tiizelOberendezést Osszekotd csérendszerben tilnyomds
uralkodik, arra a tisztitas, ellenérzés feltételeinek biztositdsara megfeleld szamban sziikséges tisztito,
méré nyilasokat kialakitani. Ezen rendszerek ko6zds ismertetdjele, hogy a kéménylabnal,
,.koromzsakszakaszon” a kiilsd és belsd csérendszer, vagy kiils6 akna és belsd csérendszer kdzott
nyomaskiegyenlitd nyilast képeznek ki a gyartok.

Szilikat anyagt zart gyiijtékémény-rendszer
kéményfej kialakitasa

Szilikat anyagt zart gylijtokémény-rendszer Fém anyagu, zart, kiegyenlitett gy(ijtokémény-
metszeti abrazolasa rendszer
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6.2.6. Mit is jelent az, hogy Kkorszerii gaztiizel6-berendezés?

Az 1990-es évek eldtt a nem liberalizalt gazkésziilek piac korlatozott szamban (attekinthetd kovethetd
modon) vonultatott fel gazkésziiléket. Ezen késziilékek relative magas égéstermék-hdmérsékletiikkel
alacsony hatasfokukkal nem szamitottak a  kornyezetkimélés és  energiatakarékossag
mintapéldanyainak, viszont a tiizeléstechnikai paramétereik alapjan kevésbé terhelték a meglévo
falazott kéményeket.

Az ugynevezett ,,Héra” gazégbk azonban mar ebben az idében is visszahlitott égéstermékiiknek
kdszonhetéen komoly allagromlast idéztek eld a falazott kiirtdkben.

A meggondolatlan és elokészitetlen, intenziv gazellatasi hullam és az épiiletgépész, épitész szakma
felkésziiletlensége Osszességében sok kart tett a meglévd kéményallomanyban.

Az 1990-es évektdl a gazkésziilék-piac nyitott a kiilfoldi jellemzden nyugat-eurdpai piacok iranyaba,
ahol a mar korszerinek szamitd kis fiistgdz homérsékletli, jo hatasfoku késziilékek voltak a
meghatarozok.

A korabban atlathato, kovetheté gazkésziilékek szdma, mennyisége, tipusa sokszorosara nott, magaval
hozva ennek minden miiszaki 6diumat.

A kiilfoldi (nyugat-eurdpai) gaztiizelo-berendezésekhez csatolt égéstermék-elvezetd berendezések is
korszertiek (mindségiek) voltak. Erre hazankban, csak késobb eszméltek ra, miutdn mar a piaci
folyamatok okan elarasztottak a korszerti késziilékek a haztartasokat és a kémények maradtak a régiek.
A miiszaki elmaradottsag és az érdekcsoportok profitorientalt hozzaallasa, valamint a ,fekete”
szerelések tovabb rontottak az amugy is borzasztd miiszaki allapotban 1év6 kéményallomanyt.

Taldan az OTEK 1998-as megjelenésével lett elészor hivatalosan egyértelmiisitve, hogy a géaz-
¢géstermék a falazattal nem érintkezhet.

Az utobbi években az energiapolitika valtozasa, a kornyezetvédelem el6térbe helyezddése tovabbi
muszaki fejlesztésekre adtak okot a gaztiizeld berendezések vonatkozasaban.

A tiizeloberendezések gyartoi elétt célként a hatasfok maximalizalas és a gazfogyasztas csokkentés
képe lebegett. Megjelentek a turbos, kondenzacios gazkazanok, modulécios gazégok, stb.

Ezen miiszaki fejlesztések az égéstermék-elvezetés modjaban mindségében is meghoztak a valtozast.
Osszefoglalva tehat ma mar a minéségi technikat felvonultato gaztiizeld-berendezésekhez megfeleléen
illesztett égéstermék-elvezeté berendezésre van sziikség a jo és biztonsagos lizemeltetési feltételek
megteremtéséhez.

Mint EU tagéllamra, Magyarorszagra is érvényesek az Europai Normdk eldirasai. Az égéstermek-
elvezetd berendezésekre vonatkozdan szamos EN szabvany all mar rendelkezésiinkre. Az EN
szabvanyok utmutatasai és eldirasai alapjan remélhetéleg a mindség fog domindlni az égéstermék-
elvezetd berendezések piacan.

Az utdlagos béléscsovezések sziikségessége elengedhetetlen feltétel egy-egy gazkésziilék telepités
vagy csere esetén.

A meglévo gazkésziilék

allomany miiszaki szintje

és allapota is siralmas

képet mutat. Elavult,

karbantartas nélkiili

gaztiizel6-berendezések

tizezrei lizemelnek ma is a

magyarorszagi

ingatlanokban. Rohamos

¢s szinte egyidejlii cseréje

varhatd  ezen  tiizelo-

berendezéseknek  hiszen

az energia egyre dragabb.

A cser¢k esetén kémény-

rendszerek felijitasa is

fontos, meghatarozo

ényezdveé valik. q et 1 ts
tenyezove va Flexibilis béléscsOrendszer
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6.2.7. Béléscsovezési technolégiak altalanos kovetelményei

Béléscsovezések /meglévd jellemzdéen tomor téglabol épitett kémények, égésterméek-elvezetd
berendezések felujitasa, atalakitasa, javitasa/

A meglévl jellemzOen falazott kéménykiirték, vagy egyéb égéstermék-elvezetésre szolgald
berendezések utolagos béléscsdvezési technologidi az utdbbi idében széleskorii fejlddésen mentek
keresztiil. A valaszthato technoldgiak szamat és mindségét a valtozo és fejlodo tiizeléstechnikanak,
valamint az el6irdsok szigoroddsanak koszonhetjiik.

Teljesen egyértelmi{i, hogy az akar szaz éves meglévo falazott kéményjaratok a mai kor
tiizeléberendezéseinek égéstermék-elvezetésére nem alkalmasak.

Okok:

- tomortelenség,

- nedvességgel szembeni érzékenység,

- nagy ho tehetetlenség,

- allékonysag, allagromlas

A technologidk alkalmazasa kissé késén, a gaztiizeld-berendezések alkalmazasanak rohamos
elterjedését kovetd 10-20 évvel késobb jelent meg.

Ezen iddszak a kéményjaratok tonkremeneteléhez, id6 elotti allagromlasahoz vezetett.

A korai technologidk magukban hordoztdk a miiszaki kiforratlansag, gyakorlatlansag 0Osszes
gyermekbetegségét, anyagmindségiiket tekintve pedig talan még a kor miiszaki szintjét sem iitotték
meg.

A mai napig a meglévé falazott kéményjaratok kozel 80%-a nincs felkészitve a Korszerii
gaztiizelo-berendezések égéstermékének elvezetésére.

A kivitelezés megkezdése eldtt eldzetes kéménysepro-ipari vizsgélatot sziikséges megrendelni a
teriiletileg illetékes szolgaltatonal.

Milyen informacidkat sziikséges kapnunk a szakvélemény

alapjan:

. meglévo kéményjarat tomorsége (MSZ EN 1443)

. meglévo kéményjarat bels6 keresztmetszete,
falvastagsaga

. teljes magassag
kitorkollas megfelelosége

. megkozelithetdség, koromzsak ajtdé helye, felso
ellendrzési lehetdség milyensége

. meglévd  szerkezet allapota, esetleges atépitési

kotelezettség stb.
A vizsgalatnak fel kell tarnia, hogy a kéményjaratra egyéb mas
szinten, vagy esetlegesen mas ingatlanbol van e
tiizeloberendezés-rakoteés.
Eléfordulhat, hogy a felijitasra szoruld kiszemelt jarat nem az
adott lakashoz tartozik, hanem egy alsobb szinten 1évé lakas
kéményérol gondoljuk azt, hogy felhasznalhato
tiizel6berendezés bekdtésére.
Sajnalatos modon nagyon sok esetben szamolhatunk, vagy eltérd
szintkiilonbséggel torténd bekotéssel, vagy szomszédos
ingatlanok altali egyidejii tizemeltetéssel.
Az okok korabbi évtizedek lakaslevalasztasaiban, ,fekete”
engedély nélkiili szerelésekben keresendo.
A problémakér feltarasara kizarélag az n. ,strangvizsgalat” ad
lehetdséget.
Kéményjarat, vagy kéménycsoport lokalizalasa utan a kémény
nyomvonala mentén haladva a lehetséges Osszes lakasban Merev-falu acél béléscs6-rendszer
ellenérizni kell a jaratok felhasznalasat, tiizel6berendezések
bekotését.

35



A munka felmérése soran a kovetkezd informaciok sziikségesek a pontos és szakszerii miszaki
alternativa kivalasztasahoz:

. Milyen tipusu tiizel6berendezés-égéstermékének elvezetésérol kell gondoskodni
. A tiizel6berendezés miiszaki, tiizeléstechnikai paramétereinek ismeretei
. Levegd-utanpotlas modja, ,,B tipust” késziilék esetén a nyildszarok vizsgalata, mindsitett

légbevezetd telepitésének lehetOsége, ,,C” tipusti iizemeltetés esetén a levegObevezetd
csOrendszer telepitési lehetségei
Altalanossagban elmondhato, hogy kivitelezni kizarolag jovédhagyott miiszaki tervdokumentécio,
valamint hd- és aramlastechnikai, valamint 1égellatasi méretezés rendelkezésre alladsa esetén szabad,
hiszen a tervezés és teljes korli jogszabalyi hattér hasznalata és alkalmazasa nem kozvetleniil a
kivitelezo feladatkorébe tartozik.

6.2.8. Szerelt kémények, szerelt égéstermék-elvezet6 berendezések

A szerelt kémények, égéstermék-elvezetd berendezések, mint ahogyan a neviikben is szerepel,
jellemzdéen szereldipari technologiaval, rendszerint a helyszinen Osszeszerelve, vagy Osszeszerelt
formdban a helyszinre szallitva allitjak fel, illetve rakjak Ossze. Anyagukat tekintve jellemzden fém
alapanyaguak (tiszta -99,99 %-os- aluminium, 6tvozott aluminium, Otvozott acél), de ma mar
eléfordulnak kiilonb6z6 milanyagok (polipropilén -PP-, -PVDF-), miigyantdk, samott, {iveg
alapanyagokbdl, illetve ezek kombinacidibdl készitett égéstermék-elvezetd berendezések.

A szerelt kémények alkalmazasanak teriiletei

Szerelt kéményekkel eldszor hazankban a 40-es, 50-es években talalkozhattunk. A II. vilaghaboru és
az 1956-os forradalom fegyveres harcai soran megsériilt, leomlott téglakémények kivaltdsaként —
sziikségbOl — létesitették, szerelték e kéményeket, jellemzOen "eternit", majd azbesztcement
cs6idomokbol. E kéményeket még az 1960-as években érvényben volt Orszagos Epitésiigyi
Szabalyzat is — utalva a l1étesités koriilményeire —,,sziilkségkéménynek" nevezi.

Kezdetben szilard tlizelés fiistgazelvezetésére hasznaltak, altalaban

hészigetelés nélkiil. Jellemzéen tiizfalon vagy vilagitoudvarban tortént a

szerelés.

A szilard tiizelés fiistgazelvezetésére igénybe vett azbesztcement cso

kémények azonban igen rovid idé alatt tonkrementek, a nagy

fiistgazhomérséklet miatt megrepedtek, follemezesedtek,

hasznalhatatlanna valtak. Az azbesztcement csébdl szerelt kémények

létesitésének masodik nagy hullama a 60-as évektdl egészen a 70-es évek

végéig tartott.

A 7T0-es évek elsO felében talalkozhatunk el0sz6r hazankban, a

tulajdonképpen valdban korszerlinek mondhatd szerelt kéménnyel

kéménybéléscsé formajaban. E gyartasi és kivitelezési technologiat a

FUTOBER cég alkalmazta els izben Magyarorszagon, rozsdamentes

acél és aluminium anyag flexibilis kéménybélés csovekként.

A gazenergia hordozd jelentds elterjedését kovetd kéménykarosodas

(téglabol falazott kéményeknél) kovetkeztében 1979-benn végre

megsziiletett az MSz 04-82/79 kéményszabvany, mely jelentds segitséget

jelentett mind a  tervezOknek, kivitelezoknek, mind a

kéményseprdiparnak.
A szerelt kémények alkalmazasanak legfontosabb teriiletei:
o meglévo falazott kémények felljitasa, javitasa,
. egycsatornas gylijtékémények kivaltasa,
o meglévd szilard tiizelésre igénybe vett falazott kémények
gaztiizelésre atallitasa,
) a zart rendszeri tlizelési mod elterjedése  (,,turbds”,
kondenzacios, elsésorban gaztiizelési tlizeloberendezések
égéstermék-elvezetése), Szerelt fémkemény
) a leveg6-fiistgaz (LAS) rendszerek elterjedése, szerkezeti kialakitasa
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o Uj létesitések esetén (elsdsorban meglévo épiiletekben),

. kéménytoldasok megoldasaként,

o mai épitészeti felfogasban épiiletszerkezeti latvanyelemként.
A szerelt kémények létesitésének elényei
A szerelt kémények, égéstermék-elvezetd berendezések létesitésének szamtalan elonye van, ezért is
érthetd gyors elterjedésiik, kiilondsen az orszag azon teriiletein, ahol a foldgazellatds megvalosul.

. Gyors kivitelezés (egyszerii szerelési technologiaval az elemek egymashoz kapcsolhatok és
rogzithetok).

. Kivalé mechanikai adottsagok.

. Korr6zioval szembeni ellenalld képességiik.

. A kis tomegli lemezcs6héj igen rovid idon beliil felveszi az lizemi hoémérsékletet, a

huzatviszony allandosul. (Ez a tulajdonsaga sajnos néha gond is lehet, mivel a szakaszos
lizemd tiizel6berendezések esetében gyorsan is hiil le a lemezcs6héj, igy ujrainditaskor a hideg
kiirtében (jaratban) azonnal nem indul meg az aramlas és a visszaramlas érzékeldvel ellatott
tiizeloberendezések tobb esetben reteszelten ledllnak. E jelenség megakadalyozasara (tobbek
kozott) alkalmazzak a hé hatasara miikodo fiistgazcsappantytkat.)

. Kival6 aramlastechnikai jellemzok. (A tégla vagy egyéb falazdelemek durva feliiletével
Osszehasonlithatatlan e szerkezetek sima feliilete. A surlodasi ellenallés igy csekély mértéki.)
. Korrekt méretmegvalasztasi lehetoség, méret tartossag. (Mivel a kémény (cs6) idomok a

gyartdé altal garantdlt méretsorozatban beszerezhetok, a tervezd az optimalis aramlasi
keresztmetszetet kivalaszthatja.

. Statikai elényok. (Jellemzden az idomok kénnytiek. A kivitelezési technoldgidbdl adéddan - a
szabadon 4ll6 szerelt kémény kivételével - kiilon alapozast nem igényelnek.)

. Hosszl élettartam. (Helyes tervezés esetén, jo anyagmegvalasztasnal hosszl élettartam adodik,
melyhez kdzbenso allagmegdvo karbantartas nem sziikséges.)

. Kis helyigény (elsdsorban a falazott kéményrendszerekkel szemben, illetve kiilsé falon valo

elhelyezés esetén (ez utdbbi megoldas esztétikai-, telepililésképi- és részben hdétechnikai
szempontbdl nem a legelonyosebb).
A szerelt kémények a legszélesebb korben alkalmazhatok. Mindenféle tiizeldanyag eltiizelésére,
tiizeloberendezés iizemeltetésére talalhatd megfelelé mindségli szerelt kémény. Az égéstermék-
elvezetés minden formajara kifejlesztett az ipar megfeleld szerelt kéményt, égéstermék-elvezetd
berendezést (természetes huzat, mesterséges huzat (szivas), tulnyomas — 200 Pa, akar 5000 Pa-ig
gazmotorok esetén-, zart és nyitott rendszerek, tilnyomasos és kiegyenlitett gytijté rendszerek stb.).

6.2.9. Tobbhéju szerelt kémények
A hészigetelt, dupla fala, altalaban haromhéju (1. kiirt6-jarat fala, 2. hészigeteld anyag, 3. kiilsé
burkolat ,kemény héjalas”), merev fali fémkémények a tiizeléberendezések égéstermékeinek
elvezetésére alkalmazhatoak, készre gyartott, illetve elemes kivitelben. Az anyag megvalasztas
szempontjabol a kovetkezd 0sszeallitdsok fordulhatnak elo:
Az aluminium kiirtanyaga kémény csak gaztiizelésre vehetd igénybe, és a jelenleg forgalomban 1évo
ilyen kémények kizardlag gravitaciés lizemben alkalmazhatok. A hagyomanyos épitGanyagokbol
késziilt kéményekkel szemben a készre gyartott, illetve az elemekbdl szerelhetd, hoszigetelt
acélkémények giz-, olaj-, szén-, és fafiitésnél, ill. vegyes tiizelésnél is egyarant alkalmazhatok. A
hészigetelt, dupla falt fémkémények elényei a hagyomanyos kéményekkel szemben:

. kis stly- és helyigény,
gaztomorség,
sav- ¢s korr6zioallosag,
minimalis paralecsapodas,
elére gyartott elemes rendszer, vagy készre gyartott és a helyszinen ,,csak” felallitott,
gyors ¢és konnylii szerelhetdség,
azonnali tizembe helyezés,
jo tisztitasi feltételek.
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A két kopeny kozti — rendszerint asvanygyapot — hdszigetelés egy stabil, statikai szempontbol
biztonsagos, fokozott mechanikai igénybevételnek is hatasosan ellendlld kéményt eredményez. A
rendszer jo termikus viszonyokat és energia-megtakaritast eredményez, biztositja a fiistgaz egyenletes
hémérsékletét, a kondenzviz-lecsapodast a minimalisra csdkkenti.

6.2.10. Onhordé falazott ipari kémények

A falazott ipari kéményeket ma mar nem épitik, az épitdiparban felvaltottak a fém anyagbol készitett
onhord¢6 technologiak.

A gyarkémények az ipari lizemek, vagy hderdmiivek kazanjainak fiistgazait vezetik el. A kémények
magassaga €s szerkezeti kialakitasa fiigg a tlizeléanyagtol, illetve a technologiabol adddo fiistgazok
karos hatéasaitdl. A korszerti, de karos anyagot kibocsaté kémények 150-200 m magasra késziilnek, igy
a felfel¢ keveredd légaramlatok miatt nem okoznak koérnyezetszennyezddést. A gyarkémények a
kovetkez6 anyagokbol készithetdk el:

téglabol,

helyszini (monolit) vasbeton szerkezetbdl,

eloregyartott vasbeton elemekbdl,

esetleg acéllemezekbdl.

A téglabol késziild gyarkéményekhez kiilon kéménytéglat kell hasznalni. Ezek az elemek fagyallo
mindségiiek, és haromféle méretben késziilnek, illetve késziilhetnek kiilon megrendelés szerint is. A
kiilonb6z6 méretekre az eltérd falvastagsag €s a valtozo belsé atmérd miatt van sziikség. A falazési
munkat altaladban beliilr6l kezdik és a falazo allvanyt a haladési sebességnek megfeleléen felfelé
emelik. A kémény hézagolasat is ekkor végzik el.

A kor keresztmetszetii gyarkéményt vasbeton koszoruval, vagy kiviil, szakaszonként fémgytirtivel
fogjak korbe. Sziikség esetén a til magas hémérséklethi fiistgadzok miatt a belsd feliileten samott bélést
kell késziteni. A samottbélés téglat nagyon vékony, kb. 2-4 mm vastag samotthabarcs segitségével
ragasztjak Ossze. A bélés magassaga a fiistgdz homérsekletétdl fligg, Felfelé haladva az alacsonyabb
hémérsekletli fiistgdz mar nem okozhat kart, igy a

bélés elhagyhato.

A valtozo keresztmetszetli, felfelé vékonyodo

kémény falazdsanal trapéz alaka iranylécet

hasznalnak. Ez a léc a méretcsokkenésnek

megfeleléen  készil el  (pl. 1,8 cm

folyométerenként). A léc tetején egy libella van

elhelyezve, amely vizszintes allasnal adja meg a

kémény helyes falsikjat. Nagyobb kéményeknél a

fliggbleges betartasara €s a valtozo keresztmetszet

kovetésére tobb ponton (legalabb harom) felallitott

optikai méréeszkdzoket hasznalnak.

Vasbeton anyaga gyarkéményeknél a vasbeton — Vasbeton énhordd kémény szerkezeti kialakitasa
kopenycsé  tartoszerkezetet képez, és kiilon

csOrendszereken torténik a fiistgazok elvezetése.

6.2.11. Onhordé szerelt fémkémények

Az ipari és koziizemi létesitményekbe beépitésre keriild égéstermék-elvezetd berendezések esetén a
telepitési adottsdgok gyakran eleve kizarjak a hagyoményos kéményrendszerek alkalmazasat és
megkovetelik a szabadon allo 6nhordo szerkezetek 1étesitését.
A hokozpontok, hderdmiivek aggregator telepek kéményei szinte kizardlag szabadon allo kivitelben
keriilnek felallitasra.

Onhordé égéstermék-elvezeté berendezést kell tervezni és telepiteni minden esetben, ha a haszoncsd
atmérdje meghaladja az 1000 mm-t, az égéstermék-elvezetd berendezés utolsd rogzitési pontja utan a
talnytlas meghaladja a 3 m-t, a rogzitési pontoktdl vald vizszintes tavolsag meghaladja az 1 métert.
Abban az esetben is dnhordd égéstermék-elvezetd rendszert kell alkalmazni, ha a telepités helye vagy
épitészeti adottsagok nem teszik lehetévé a rendszer jellegli kéményrendszerek kialakitisat. Onhordé
kéményrendszerek napjainkban legtobbszor acélbdl késziilnek, azonban vannak beton idomokbdl

38



épitett és téglabol falazott kiviteliiek is. A fém 6nhordd kéményrendszerek kozos eleme a teherviseld
cs6. Abban az esetben, ha lehetdség van a kéményszerkezetet épiilethez rogziteni a megnovelt
falvastagsagu béléscsd viselheti a terhet, amire hdszigetelés és nemesacél vagy aluminium burkolat
keriil. A teherhordd csé legtobbszor azonban egy vagy tobb haszoncsovet magaban foglald nagy
statikai terhek elviselésére alkalmas 6nalld cséelem.
A teherhordd csO paramétereinek megvalasztisa a lehorgonyzds és a betonalap méreteinek
meghatarozasa komoly statikai szdmitasokat igénylé feladat. A méretezést a vonatkozo szabvanyok
szerint, a telepités helyén érvényes foldrengés és szélnyomas adatokat figyelembe véve kell elvégezni.
A tervezés soran figyelembe kell venni az épiilethez vald rogzités lehetdségeit, talajmechanikai
tulajdonsagokat, tisztitas, ellendrzés és megkozelithetdségi szempontokat.
A tiizeldberendezések induldsakor és leallasakor keletkezd kondenzatum elvezetésérdl gondoskodni
kell. Statikailag ,karcsu” kémények esetén indokolt lehet kilengés-csillapitd alkalmazasa, amely a
kitorkolasnal keriil a teherhordd csére. Az ébredd erdket és a betonalap méreteit legtobbszor a
kéménygyartd cégek bocsatjak megrendeldk
rendelkezésére, az alapozashoz vasalési terveket és
a horgonyszerkezetet készitenek. Az égéstermék-
elvezetésére szolgald haszoncso, a tiizeloberendezés
miikodésétél  fliggd nyomadasosztalyra alkalmas
illesztésekkel keril szallitasra. Az egy darabban
gyartott  cséelemek  hosszanak gyakran a
széllitmanyozas adta lehet6ségek szabnak hatart,
hiszen legfeljebb 10-15 méter kozotti hosszban
lehet kozati forgalomban cselemeket szallitani.
A haszoncs6 anyaga legtdbbszor 1.4571 mindségl
korrézioalld acélcsG, amire paradiffuziotol védett
alu. kasirozott kdzetgyapot cs6héj szigetelés kertil.
A haszoncsé és  teherhordd cs6  kozotti
keresztmetszet —a homérsékletet valtozas miatti
paraképzodés €s a feliileti hdmérséklet alacsonyan
tartdsa miatt- teljes hosszaban 4t van szell6ztetve.
A kéményszerkezeten, sziikség esetén
szerelGszintek, méro- és ellen6rzdszint,
kornyezetvédelmi méréshez sziikséges csonkok,
vilagitas és tisztitd-, ellen6rz6 nyilasok keriilnek
elhelyezésre.
A fels6 megkozelithetdséget minden esetben
biztonsagi hevederrel ellatott aluminium maszo-
hagcsoval kell biztositani, ennek kialakitasa eleve
olyan, hogy az illetéktelen személyek részére a
feljutast megakadalyozza, az ellendrzést végzo
Szerelt 5nhordé kémény szakemberek részére pedig lehajthaté podeszt
biztosit. Igény esetén zajcsillapitok is keriilhetnek a
kéményrendszerbe, melyek a tiizel6berendezés zajnyomas-
szintjeinek alapjan keriilnek legyartésra.
A szabadon allo égéstermék-elvezetd berendezésekre 8 részbdl allo
eurdpai szabvanysorozat keriilt kiadasra. A szabvanysorozat 7-es
része tartalmazza a szabadon allo fém anyagl égéstermék-elvezetd
berendezések termékkovetelményeit. A szabvany 2006-ban
harmonizalt statuszt kapott, ami a vonatkozo rendeletek alapjan azt
jelenti, hogy ezek az égéstermék-elvezetd rendszerek csak CE
jelzettel keriilhetnek forgalomba. A vonatkozé kovetelmények
egységesitése feltétleniil idvozlendd, hiszen az ipari kémények
miiszaki atvételéhez nem volt idaig altalanosan elfogadott
eljarasrend. Az egységes szabalyozas létrejottével lehetové valt, a
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magyar gyartok kiilfoldi piacokon vald terjeszkedésének lehetdsége is. Az CE jel alkalmazasa az EU-n
beliili egységes mindségi elbiralast feltételez, ami alol az egyes tagorszagok nemzeti szabvanyainak
eloirasai csak kiilondsen indokolt esetben jelenthetnek felmentést.

7. Az égéstermék-elvezetd rendszerek nyomasosztalyok szerinti csoportositasa
7.1. Huzat hatasa alatt allé égéstermék-elvezetd rendszerek

A huzat vagy szivas hatasa alatt 4ll6 rendszerekben tulnyomas nem uralkodik, a miikodéképességet a
természetes huzat, vagy mesterséges elszivas biztositja.

A tiizel6 berendezés biztonsagos és
gazdasagos iizemeltetésére a kémény
donté hatast gyakorol. A természetes
huzatot a magasabb hoémérsékletii
flistgaz és az alacsonyabb homérsékletii
kornyezeti levegd striiség-kiilonbségébol
adodo felhajto erd hozza létre. A huzatnak
olyan nagysagunak kell lennie, hogy az
égéstermék a legkedvezotlenebb kiilsé
id6jarasi viszonyok esetén is
maradéktalanul eltadvozzon, és emellett a
helyiségben  olyan  depresszi6  is
kialakuljon, amelynek hatasara a kiilso
kornyezetbdl elegendé mennyiségii égési
és szell6z6 levegd aramlik be a
helyiségbe.
Mindezek alapjan lathato, hogy a helyiség
levegdjének dontéen befolyasold hatasa
Gravitacios kéményaramkor van a berendezés mitkddésére.
7.2. Szivas hatasa alatt 4ll6 rendszerek

Ha a kémény kialakitasa vagy az égéstermék homérséklete kovetkeztében nem keletkezik elegendd
hatasos nyomas az égéstermék eltavozasadhoz, huzatndveld berendezést kell alkalmazni. Ez a megoldas
mind egyedi mind gyiijté kémények esetében alkalmazhato.

A huzatnoveld berendezések alkalmazhatéak abban az esetben is, ha az égéstermék elvezetd
berendezés kitorkollasa sz€lnyomas szempontjabol kedvezdtlen helyzetben van, igy a vonatkozé MSZ
EN 13384, illetve az MSZ 845:2012 szabvany szerint 25 vagy 40 Pa szé¢Inyomassal kell szamolni.

A huzatnovel6 berendezésnek a hozza kapcsolddo szabalyzokkal egyiitt rendelkeznie kell teljesitmény
nyilatkozattal. A mesterséges elszivas mind kéményaknaban létesitett, mind szerelt tipusu égéstermék
elvezetd berendezés esetén alkalmazhato, a kitorkolasnal helyezkedik el.

Két alapvet6 tipusa létezik:

- a sziikséges huzatot axial ventilator segitségével allitjuk el6

- a sziikséges huzatot injektoros elven mitkddd ventilator segitségével allitjuk eld

Az axial ventilatorok olyan huzatfokoz6 ventilatorok, melyek az &ramlas iranyaban ellenallast
jelentenek, igy a ventilatort a tlizeléberendezéssel elektromos uton, vagy gaz magnesszelep
segitségével minden esetben reteszelni kell.

Axialis ventilatoroknal mivel a fiistgdz a lapatozdson keresztiil aramlik, gaz, olaj és szilard
tiizeldanyag esetén mas-mas tipust kell valasztani. Az injektoros elven miikodd ventilatorok olyan
huzatrasegité ventilatorok, melyek az aramlds iranyaban ellenallast nem jelentenek, az aramlas
keresztmetszetét szabadon hagyjak.

A megszivo ventilatorok kialakitasat 1asd tovabb kéménytartozékok fejezetben!
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Axial kémény
ventilator

Injektoros elven
mikddo kémény ventilator

7.3. Tulnyomasos égéstermék-elvezeto rendszerek

A tilnyomasos égéstermék-elvezetd rendszerek — bizonyos megoldasainal- szerkezeti felépitése
némileg eltér a hagyomanyos kéményrendszerek kialakitasi modjatol. A nyomvonalvezetés, dramlasi
keresztmetszet csOkkenése, koromzsak gyakori elhagyasa, kitorkolldsi poziciok eltérése adja a
jellemz6 kiilonbségeket. Az eltérések alapja a rendszereken beliili tilnyomas.

Az égéstermék-elvezetd rendszer aramlasi ellendlldsat a tiizeloberendezésbe, vagy a rendszerbe
telepitett ventilator szallitbnyomasa gy6zi le. Abban az esetben, ha a tiizeloberendezés zart
égésteriiként mikodik ugy az égési levegd ellatd rendszer ellenallasainak legyézése is a ventilatorra
harul.

Abban az esetben, ha az égéstermék-elvezetd rendszerben tilnyomds uralkodik és a csatlakoztatott
tiizel6berendezés égési levegd ellatasa ¢és égéstermék-elvezetése segédenergidaval iizemeltetett
késziilekbe telepitett ventilatorral valosul meg akkor tilnyomasos égéstermék-elvezetd rendszerrdl
beszélhetiink.

Ugyancsak tilnyomasos rendszerrel taldlkozunk, ha a hd- és vagy villamos energiatermelést biztositd
agregat /diesel/ vagy gazmotor csatlakoztatasa torténik az égéstermék-elvezetd rendszerre.
Egéstermék-elvezetés viszonylataban is nagyon megoszlik a kiilonboz6 gyartok termékkinélata, de a
legtobbyjiik igyekszik tobb megoldast is kinadlni ezekhez a késziilékekhez.

A kifejezetten kéménytechnikat gyartok is rendre kovetik a kiillonbdzé tiizel6berendezések
tiizeléstechnikai 0jitasait és kinalnak annak megfeleld égéstermék-elvezeto rendszereket.

A természetes és szinte kotelezo igény, hogy ezek a berendezések zart égéstertiek vagy legaldbbis azza
tehetok legyenek, eleve megadja a fejlesztések iranyat, ezért minden gyartd jol elkiilonithetd levegd-
bevezetd és égéstermék-elvezetd nyilasokat biztosit a késziilékein.

Ez lehet koncentrikus, cs6 a csében megoldas, de lehet osztott rendszer(i is, ahol a két csonk
egymastdl elkiilonitve jelenik meg a késziiléken. Ez mindig viszalykodas kérdése, hogy melyik a jobb
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vagy ésszeribb, de a legtobbszor a beépités mikéntje az, ami eldonti, hogy melyik megoldas a
kézenfekvd. Arrdl nem beszélve, hogy megfeleld atalakitd elemekkel a koncentrikusbol is lehet
osztott, mig az osztottbdl is lehet koncentrikus elvezetést csindlni, ha van megfeleld6 mennyiségii hely
ezen idomok elhelyezésére.
Ezt kovetden az elvezetést a szabvanyoknak és eldirasoknak megfelelden a rendelkezésre allo
rendszeridomok segitségével lehet kialakitani.
Egy masik kritikus kérdés az égéstermék-elvezetési hossz, amelyben elég komoly nehézséget jelent a
kéményekre vonatkozo nyomas osztalyba sorolas.
Ugyanis az elvezetési hossz annak fliggvénye, hogy a leveg6-beszivo és égéstermék-elvezetd csonkok
ko6zott mekkora nyomaskiilonbség all rendelkezésre, azaz kozvetetten milyen teljesitményli a késziilék
égéslevegd-ventilatora.
Viszont erre vonatkozoan van egy nemzetkdzi szabvanyi eldirds, amit Magyarorszag is honositott, és
amely szerint a 0-200 Pa nyomaskiilonbséggel terhelt égéstermék-elvezetd rendszerek alacsony, mig a
200-5000 Pa nyomaskiilonbséggel terhelt égéstermék-elvezetd rendszerek magas nyomasuak.
Ez jelentés killonbséget jelent az égéstermék-elvezetd elemek anyaganak és tomitéseinek
kivalasztasanal, mert hiaba haladja meg a nyomds csupan egy par szazalékkal a 200 Pa-t, az egész
rendszernek az 5000 Pa-os vizsgalati nyomasnak kell megfelelnie.
Ezért a gyartok tobbsége igyekszik az égéslevegd-ventilator és tiizelési egység egylittesét ugy
megvalasztani, hogy ez a nyomasérték a kritikus 200 Pa alatt maradjon, ami viszont oda vezet, hogy
adott esetben rovidebb égéstermék-elvezetd hosszokat tudnak biztositani.
Természetesen az atméré novelésével lehet az égéstermék-hossz mértékét is ndvelni, de van egy
korlat, amin til mar ez sem jelent igazi attorést.
Ahhoz, hogy az egyes rendszereket a tilnyomasos égéstermék-elvezetés teriiletén értelmezhessiik
sziikséges a tiizeldberendezések csoportositasat megvizsgalni.
Azt meg kell jegyezni, hogy a tilnyomasos égéstermék-elvezetési megoldasoknak nagyon sok
verzidjaval talalkozhatunk.
A késziilékgyartok, tiizeléstechnikai szakemberek folyamatos fejlesztései ijabb és tjabb alternativakat
kinalnak ezen a teriileten.
Minden esetben sziikséges az alabbiakat figyelembe venni ezen rendszerek vonatkozasaban:

— az égéstermék-elvezetd rendszert tervezni sziikséges,

— figyelembe kell venni a tiizel6berendezés gyartoja altal megadott miiszaki paramétereket,

— a rendszereket méretezni kell a vonatkozé méretezési szabvany figyelembevételével, vagy a

késziilékgyartd egyszertisitett szamitasi modszereivel,
— a kivitelezés soran torekedni kell a tervhiiségre, a lehetd legrovidebb szakaszokkal kell
megvaldsitani az elvezetést,

— azellendrizhetdség, karbantarthatosag feltételeit figyelembe kell venni,
— arendszerek kizarolag mindsitett termékek lehetnek,
— kertilni kell az ,,6szvér” kevert rendszerelmekbdl készitett telepitéseket,

— arendszereket hasznalatba venni kizarolag azok ellendérzése utan szabad.
A korszerii europai gazkésziilék csoportositas a hazai szabvanyok kozott is megjelent (MSZ CEN/TR
1749). Az égési levegoellatas és az égéstermék eltavolitds szempontjabol kidolgozott osztalyozas
soran a késziilékeket csoportokba (A, B és C) és alcsoportokba soroljak, tovabba ezeken beliil is
kiilonb6zd valtozatok talalhatok.
A csoportositas elve a kovetkezo:
,»A” csoport: olyan tlizeloberendezés, mely a helyiségbdl veszi az égéshez sziikséges levegot és a
helyiségbe bocsatja az égésterméket.
,»B” csoport: olyan égéstermék elvezetd berendezésbe kotott késziilék, amely az égésterméket a
késziilék felallitasara szolgald helyiség légterén kiviilre juttatja. Az égési levego kozvetleniil a helyiség
légterébal jut a késziilékbe.
,C” csoport: azok a késziilékek, amelyekben az égéstermék aramkor (égési levegdellatas, égéstér,
hdcseréld, az égéstermékek eltavolitasa) a késziilék felallitasara szolgald helyiség l1égterétdl elzart.
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7.4.,,Cso a csoben” LAS rendszerek

A nyugat-eurdpai orszagokban mar tobb évtizede kialakultak a kondenzacios €s ,,turbos” gazkazanok
és az ezekhez alkalmazhatd égéstermék- elvezetési rendszerek megoldasai. Nagy multa
kéménytechnikai cégek és kisebb gyartok gyartjak az égéstermék-elvezetd rendszereket, ¢és
fejlesztenek ki Gjabb és jabb megoldasokat. A kazangyartok megadjak az alkalmazhaté rendszerek
kivalasztasahoz sziikséges miuszaki, tiizeléstechnikai paramétereket, azok szélsdé paramétereit (pl.
megengedhetdé maximalis hossz, ventilator szallitobnyomas, stb.). Ezen égéstermék-elvezetési
megoldasok széles korben ismertekké €s elfogadotta valtak. A kondenzacios kazanoknal olyan
alacsony homérsékletre hiil le az égéstermék, hogy azt gravitacidosan kéményen keresztiil nem lehet
biztonsdgosan elvezetni, e kazdnoknal minden esetben ventilatorra van sziikség.

Ha a ,turbds” tiizeloberendezésben a megfeleld égéstermék

hémérséklet rendelkezésre all, akar gravitacidos elvezetés is

lehetséges volna, de a nyomvonalvezetés szabadsaga, valamint a

csokkentett keresztmetszetek olyan miiszaki alternativat kinalnak,

melyet a tervezOk, kivitelezOk, beruhazok eldszeretettel

alkalmaznak.

Az égéshez sziikséges levegot az épiileten kiviilrdl szivjak, és zart

rendszerben, tOmitett csoveken keresztil az épiileten kiviilre

juttatjdk az égésterméket. A kondenzaciods, és a ,,turbos” kazdnok

ebben az elrendezésben a helyiség levegdjét nem hasznaljak el tehat

baleseti, egészségligyi  szempontbdl  rendszeriiknél  fogva

biztonsagosabbak a korabbi tlizel6berendezésekhez képest.

A kondenzacids kazanokndl az égéstermék-elvezetd csérendszerben

is folytatddik a kondenzacid, ezért csak olyan anyagokbdl késziilt

rendszereket szabad alkalmazni, amelyek égéstermékkel érintkezo

részei fokozottan ellendllnak a 3,5-5 pH-értékli savas

kondenzatumnak. Az égéstermék-elvezetésre a megoldasok a

kondenzacids kis kazanoknal ugyanazok, mint a hagyomanyos zart

égésterti kazdnoknal, de a tomitések anyaganal (O gylirid, ajakos

tomités) és a csoveknél a fent leirt specialitdsokat figyelembe kell

venni.

A mitlanyagcsovek €s ezen beliil a polipropilén a kondenzacios kis

gazkazanok kovetelményeinek jol megfelelnek. A teljes rendszer

(leveg6-bevezetdé + kazantest + égéstermék-elvezetd) Osszes

ellenallasanak kisebbnek kell lennie a késziilékbe épitett ventilator ,,Cs6 a csében” rendszerti
altal eléallitott nyomaskiilonbségnél. égéstermék-elvezetd rendszer
Az égéstermék-elvezetd rendszer ellenallasa viszont elsésorban a

csovekben aramlo levegd, illetve égéstermék sebességétol, fizikai paramétereitdl, a csérendszer belsod
feliileti érdességétdl, iranytorések szamatol, stb. fiigg. Kisebb keresztmetszet esetében rovidebb, mig
nagyobb keresztmetszet esetében nagyobb cséhosszak engedhetdk meg.

A leggyakrabban alkalmazott méretek €s megoldasok az alabbiak:
60/100 mm-es koncentrikus, 80/125 mm-es koncentrikus égéstermék elvezetd rendszer.

Az égéstermék-elvezetd csovet a levegdbeszivo csé veszi koriil. Ha valamilyen oknal fogva az
égéstermék-elvezetd csé tomitetlenné valik, a mérgez6 égéstermékek a csovet koriilvevd szivott
levegd-bevezetd csébe, és onnan a kazanon keresztiil az égéstermék-elvezetd csdbe, majd a szabadba
jutnak. Az égési levegd oldalon mérhetd az oxigén vagy a szén-dioxid szint igy allapithatdé meg
egyszert mérési eljarassal a tomortelenség ténye, ha a késziilék tizemel.

A ko6zépsO csovon tavozik a flistgdz, és az azt korillvevd csOben szivja be az égéslevegét. Ez
gyakorlatilag egy ellendarami hdcseréld. A tavozd fiistgdz a fémcso-falon keresztiil a késziilékbe
aramlo égéslevegdnek adja at h6jének egy részét, és ez felmelegiti az égéslevegot. Ez hasznos hé, mert
nem a szabadba tavozik. A flistgazveszteség igy kis mértékben csokken. Az igy hasznositott
hémennyiség természetesen fiigg a rendszer hosszatol, méretétdl.
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A fiiggbleges és tetdsik folé vald égéstermék-elvezetés egészségvédelmi szempontbdl a legjobb
megoldas, ezért minden esetben erre kell torekedni. Ma mar jol bevalt, tokéletes vizszigetelést
biztosito kitorkolo és tetdn atvezetd elemek allnak rendelkezésre. Az esetleges iranytorést 90 és 45°-os
idomokkal lehet megvalositani. Az iranytorések szamanak fliggvényében minden esetben gondoskodni
kell a tisztitas és karbantartas feltételeit biztosito ellen6rz6 idomok beépitésérol.
Az égéstermék-elvezetd rendszerek egymashoz tdmdren csatlakoztathatd elemekbdl épiilnek fel. Az
égéstermek-elvezetd csovek altaldban tokosan csatlakoznak egymashoz, "0" gyliriis tomitéssel.
Vigyazni kell arra, hogy a tomitések a helyiikon legyenek, és tomor legyen az égéstermék-elvezetd
rendszer a kazantdl az égéstermék-kitorkolasig. Az egyenes csovek szabassal rovidithetok, igy
tetszOleges egyenes szakaszokat lehet elérni. Az elkésziilt égéstermék-elvezetd rendszer tomorségét
ellendrizni kell. Vizsgalattal kell meggy6zddni arrdl, hogy a szivargads a megengedett hatarértéken
beliil van-e /lasd MSZ EN 1443/. A kazanokkal égéstermék-elvezetés szempontjabol szinte nincs
lehetetlen. A tobbszintes épiiletek kémény nélkiili, illetve kéményproblémas helyiségeinél, lakéasainal
is megoldhato6 az égéstermék tetdsik f6lé valo elvezetése.

A cs6 a csOben rendszerek esetén a méretezés soran /MSZ EN 13384/ a szélnyomas hatasa
elhanyagolhat6 /P,=0 Pa/.
Meglévo kéménybol vagy aknabdl torténé levegé bevezetés

Kiirtobol nyert €gési levego, zart rendszerii égéstermék-elvezetd rendszer
A felujitasoknal nagyon praktikus, jo megoldas a meglévé kéménykiirtdben valo elvezetés, amelynél

az aknaban végigvezetjiik tdmdren az égéstermék-csovet. Az abra szerinti megoldasban az égéslevegot
az égéstermék-csé €s kémény fala kozotti résen keresztiil szivjuk be. A levegé- bevezetés indokolt
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esetben masképpen is megoldhatd, példaul homlokzatrél, 1égudvarbol vald szivassal, vagy a
kéményakna valamely szakaszdnak megnyitasabol.

Amennyiben a jarat vagy akna lehet6vé teszi, a merev-fali csérendszereket kell elonybe részesiteni,
de a meglévo épitett kémény nagy tobbsége elhiizassal készilt igy a flexibilis csérendszerek
alkalmazasa is el6térbe keriil.

Flexibilis rendszer kéményben elvezetve.

A rendszer kéményekben és ezen beliil is els6sorban elhuzott kéményekben torténd égéstermék-
elvezetésre szolgal. A rendszer bordas, flexibilis acél vagy miianyagcs6bol, csatlakozo, toldo,
kozpontosito, kitorkold (kéményfedél) illetve a kazantol a fliggéleges rendszerhez, cs6hoz vald
csatlakozasig terjedd 0sszekotd elemekbdl €s idomokbdl all. A rendszerek tisztitdsi, karbantartasi
feltételeit a tiizeloberendezés fiistcsonkjahoz lehetd legkdzelebb elhelyezett tisztitoidom telepitésével,
mérdcsonkok beépitésével /levegd, égéstermek/, és kitorkollds megkdzelithetoségeével kell biztositani.
Az égéstermék-elvezetd rendszerek altaldban az  alabbi  elemcsoportokbdl  allnak:
indité elemek, revizids vagy ellendrzé elemek, egyenes csovek, iranyvaltoztatd elemek (konyok, 45°-
os 1v), épiilethatarolo szerkezeteken atvezeto elemek, kitorkolo és beszivo elemek, kiegészitd elemek
(pl. bilincs). Fontos megjegyezni, hogy a kondenzatum a késziiléken kizarolag kondenzacios
késziiléken vezethetd keresztiil, a tobbi késziiléktipusnal meg kell gatolni a kazanba torténd
kondenzatum vagy esOviz bejutast. Ezt kondenzlevalasztdo beépitésével tudjuk a legegyszeriibben
megvalositani. A kondenzlevalasztot minden esetben a csatornahalézatba sziikséges bekotni, a
rendszer nyomasosztalyanak megfeleléen megvalasztott szifon alkalmazasaval.

A meglévé kéménykiirt kizardlag abban az esetben hasznalhato fel égési levegd bevezetésére, ha
megfeleld tomorséggel bir €s tiszta belso feliilettel /lerakodasmentes/ rendelkezik. A meglévd és mar
hasznalt jaratok esetén jellemzden béléscsovezés sziikséges az alkalmazhatosag eléréséhez.

7.5. Szétvalasztott /elvalasztott/ rendszerek

Gyakran alkalmazott miszaki megoldas. Az égési
levegét jellemzéen a homlokzatrdl, vilagitoudvarbol,
de minden esetben kiils6 szabad légtérbol vételezi a
tiizeloberendezés. Az égési levegd a beszivasi ponttdl
egy megfeleld tomorségli €s megfelelden kicsi alaki és
surlodasi ellenallast csvezetéken keresztiil jut el a
tiizel6berendezésig.

Az égési levegd beszivasi helyén véddracs, rovarracs
elhelyezése sziikséges. Javasolt, de jelenleg nem
kotelezo tisztitd idom vagy idomok beépitése az égési
levegd ellatd csdérendszerbe. Fontos és gyakran
problémat okozé kérdés a levegd csbérendszer
szigetelése, hiszen a csOrendszeren keresztiil téli
id6szakban akar —15 °C-os levegd is aramolhat, mely a
csO lakotéri feliiletére torténd nem kivant nedvesség
lecsapodast eredményezhet. A lecsapddas mértéke
természetesen  fiigg a  helység  levegdjének
nedvességtartalmatol és a  beszivott  levegd
hémérsékletétél. Elozoéek  alapjan  érdemes a
levegdellatod csérendszer hétechnikailag méretezni €s a
csOrendszert szigetelni.

A tlizel6berendezés flstcsonkjara vagy a gyartok altal rendelkezésre bocsatott vagy egyéb
rendszerekhez tartozd Un. szétvalasztd inditd idomot kell telepiteni. Az égésterméek-elvezetd
csorendszer els6 eleme /ha a tiizeloberendezés csonkjan, vagy a kazantesten nem all rendelkezésre/ a
mérési  csonkot  tartalmazé  mérGidom  beépitése az  égéstermék-elemzés  késObbi
megvaldsithatésaganak céljabol.

Egési levego céljara kiképzett kiirto zart
rendszer( égéstermék-elvezetd rendszer
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A kovetkez6 beépitendé idom minden lehetséges esetben a tisztitd, ellenérz6 idom, mely az
égéstermék-elvezetd rendszer tomorségi kovetelményinek valdo megfeleldségi ellendrzés — atadas-
soran bir nagy jelent6séggel, majd a rendszer késébbi tisztitasi, ellendrzési feltételeit biztositja.

Az égéstermék-elvezetd rendszer nyomvonalvezetése torténhet:

Szabadon szerelve /amennyiben érintésvédelmi nincs jelentésége és a mechanikai sériilések
elkeriilhet6sége lehetové teszi/ meglévd kéménykiirtoben feldjitdsok soran merev vagy flexibilis
rendszerek alkalmazasaval szerelSkiirtOkben szerelten kiils6 homlokzaton vagy vildgitbudvarokban
/hétechnikai méretezés alapjan szigetelt rendszerként/.

A szétvalasztott rendszerek esetén a tiizel6berendezésnek nincs kozvetlen ,informacidja” az
égéstermék-elvezetd csérendszer esetleges meghibasodasarol, tomortelenségérdl, igy akar a rendszer
teljes eltavolitasa esetén is tovabb {izemel.

A kiirtékben vezetett rendszerek esetén a fenti problémakor okan a kiirték — melyben a rendszer
szerelésre keriil — biztonsagi atszelldztetése sziikséges. A szereldkiirt6 alsoé pontjan és a kitorkolasnal
vagy a kiirté tetdn kiviili szakaszanak oldalan szell6z6 racsok telepitése sziikséges az atszelloztetés
biztositasara.

Gyakran alkalmazott megoldas kiilondsen, ha meglévé kéménykiirt6t alakitunk at, hogy perforalt
fémlemez koromzsakajto keriil telepitésre. A biztonsagi atszellztetés min. mérete 2 cm-es szabad
légrés az égéstermék-elvezetd csdrendszer és kiirtd belso falazata kozott.

A kitorkollasi pontot tigy kell megvalasztani, hogy az a kornyezetet hatranyosan ne terhelje /lasd.
kitorkolldsi magassdgok megvalasztasa/ és a kitorkollds kornyezetében 1évd épiiletszerkezeti
felépitményeket pl.: masik kéményjarat, tlizfal vagy falszakasz, szomszédos kiirtd6 ne karositsa a
kiaramlo égéstermék.

A szélnyomas hatasat minden szétvalasztott rendszer méretezése soran figyelembe kell venni.

7.6. ,,Hibrid” rendszer
Az égéslevegO-beszivas ugy is
megoldhato, hogy az nem a tet6tér
feletti részbol, hanem a
homlokzatra valo kilépés helyérdl
torténik. Ezen megoldast ott
alkalmazzak, ahol a rendszer
ellenallasa nem teszi lehetové a
,,cSO a csében” torténd elvezetést,
illetve a rendszer szabad kiils6

térben vezetve eredendden
hoszigetelt  kialakitast — igényel.
Lehetdség szerint a
levegdvételezési pont
hozzaférhetdségét biztositani
sziikséges, a késobbi

karbantarthatosag,  tisztithatosag

céljabol. Ebben az esetben is a

,»Hibrid” részlegesen szétvalasztott égesi levegd- €égéstermék-  méretezési  eljards  soran  a
elvezetd rendszer szélnyomast figyelembe kell venni.

7.7. ,,B” tip. helyiséglégtértol fiiggo iizemeltetés, tilnyomasos égéstermék-elvezetéssel

A tiizel6berendezés az égéshez sziikséges levegdt a telepitési helyiségbdl vételezi. A légellatasi
feltételeket biztositani sziikséges. Az égéstermék-elvezetd rendszer tulnyomasos és lakotéren beliil
jellemzdéen egyhéju. A késziilék utan az égéstermék-elvezetd rendszerbe az eldzdekhez hasonldan
mérd €s tisztitd idom beépitése sziikséges. Az égéstermék-elvezetd rendszer kitorkollasi magassagat
ugy kell meghatarozni, hogy az szélnyomas szempontjabol lehetdleg ne legyen kedvezétlen.
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A sziikséges ho- és aramlastechnikai méretezés soran figyelembe kell venni a levegd bevezetés modjat
¢és annak aramlasi ellenallasait, valamint a szélnyomas hatasat.

Helyiséglégtértol fiiggo iizemeltetés, tilnyomasos égéstermék-elvezetéssel
7.8. Kaszkad rendszerek

Tobbkazanos rendszerek tilnyomasos €géstermék-elvezetd rendszerrel lizemeltethetéek a helyiség
levegdjétdl fiiggd lizemmodban / B tipusként/, illetve a helyiség levegdjétdl fiiggetlen iizemmodban /
C tipusként/.

A tiizelOberendezés gyartok egy része ajanlja a késziilékek égéstermék-oldali gytlijtd (kaszkad)
kapcsolasban torténé megoldasait is, amelyek természetesen kizardlag az égéstermék gylijtésére
szolgalnak, és ettdl fiiggetleniil meg kell tudni oldani az égési levegd-hozzavezetést.

A cél tobb tiizeléberendezéssel a nagyobb teljesitményigények kielégitése.

A C tipusként torténd ilizemeltetés esetén killon erre a célra létesitett és méretezett levegdellatd
csorendszert telepitenek, mely a tlizeloberendezések levegdcsonkjahoz szallitjak az égési levegot.
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Javasolt a levegOellaté csérendszerek tisztitdsa és karbantarthatosaga céljabol tisztitdo idomok
telepitése.

Kaszkad kapcsolas, helyiséglégtértdl fliggd iizemeltetés, thilnyomasos égéstermék-elvezetéssel 4 db
kondenzécios tiizeloberendezés tulnyomasos égéstermék-elvezetése

Amennyiben B tipusként torténik a tlizel6berendezések ilizemeltetése és ha a helyiségre vonatkozo
tizvédelmi eldirasokat be tudjuk tartani, tobb lehetéség is nyilik a levegd bevezetésére pl.: egy
megfeleld szabadba nyilo felilleten keresztiil juttatunk be levegét, vagy egy levegdbefivo ventilator
segitségével légcsatornan keresztiil vezetjiilk a levegét a kazanhazba, és ekkor mar nyitott égésterii
berendezésként {izemeltetjiik a kazanokat.

A kaszkad rendszerek esetén az 6sszekotd /gylijté/ szakasz tulnyomasos, a lejtést €s ezzel a megfeleld
kondenzatum elvezetést biztositani kell.

A tiizel6-berendezéseket a gyiijtd szakaszra jellemzden oldaliranybol — dramlasi iranynak megfelelden
— 45°-ban kotik be, de van ettdl eltéré megoldas is.

A tiizeléberendezések folott a gyljtovezetékkel valdo 0sszekotés tartomanyaban be van szerelve egy
égéstermék-visszaaramlas gatlo berendezés, mely gyarto fiiggvényében eltérd konstrukciokat mutat.

A visszaaramlas gatld berendezés megakaddlyozza az Tlizemsziinetben 1évé késziilékekbe az
égéstermék bearamlésat a tilnyomas kovetkeztében.

Az egyszerli ,,golyds” megoldds soran az ilizemben 1évd fiitékazan fordulatszam-szabalyozasu
ventilator tulnyomasa altal nyilik a — konny{i golyot megemelve — a berendezés, aminek kdvetkeztében
szabadda valik az égéstermék 1.

A gylijté 0sszekotd szakasz ellendrzési, tisztitasi lehetdségét minden esetben megfelelé szamban és
méretben elhelyezett tisztitd idomok beépitésével sziikséges biztositani.

A rendszerek fliggdleges szakaszaira az elézdekben leirtak tovabbra is érvényesek, mint pl.
kiirtdatszelldztetés, felso tisztitdsi lehetdség, tdvolsagtartasok, levegdellato rendszer szigetelése, stb.
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A rendszerek ezen alkalmazasa esetén is az MSZ EN 13384 sz. szabvany alapjan kell a ho- és
aramlastechnikai méretezést elvégezni a tervezési folyamat soran.

7.9. Nagynyomasu égéstermék-elvezeté rendszerek

Gazmotor tilnyomasos égéstermék-elvezetd

Visszaaramlas gatlo berendezés rendszere

Magyarorszagon a gazmotorok, diesel aggregatok elterjedésével sziikség volt azok égéstermékeinek
elvezetésére alkalmas égéstermék-elvezetd rendszerek beépitésére. A gazmotorok €s diesel aggregatok
hé és villamos energia-termelésben jatszanak szerepet, korabban tartalék energia forrasként ma mar
flitd mivi és f6 villamos energiatermelési célokat is ellatva.
A jellemz¢ tiizeléstechnikai paraméterek nagyban eltérnek a haztartési tiizeloberendezésekétol.
Jellemzo értékek:

- égéstermék hémérséklet- 300-550 °C

- lizemszer{ tilnyomas a fiistcsonkon 3000-5000 Pa
Ezen radikdlisan magas értékeket kizarolag a technoldgiara kifejlesztett égéstermék-elvezetd
rendszerek képesek elviselni €s tartds, biztonsagos lizemeltetést biztositani. Kiilon szamolni kell az
egyes nyomaslokésekkel és rezgésekkel, ami a motor miikodésébdl adodik, ezért kiilonleges
rendszertartozékként szallitott kompenzatorok, nyomaslevezetd nyilasok alkalmazasa valik
sziikségessé. A rendszereket minden esetben egyedileg tervezni, méretezni sziikséges a berendezés
gyartdja altal megadott tiizeléstechnikai paraméterek fliggvényében. A hangcsillapitas ezen a teriileten
mar nem opcionalis, hanem kételezd a zajhatasok elkeriilése érdekében. A magasnyomasu rendszerek
tomorségvizsgalatat az MSZ EN 1443 sz. szabvany figyelembevételével 5000 Pa-ra kell elvégezni.

8. Kéménytartozékok
8.1. Kozvetlen kéménytartozékok

koromzsak, koromzsak ajtd, kéménytisztitod ajto, tisztitd idom, bekotonyilas, fali-hiively, bekotdidom,
fedko.

8.2. Jarulékos kéménytartozékok

flistcsatorna, huzathatarolo, melléklevegd csappantyn, fiistgazcsappantyu, kondenzlevalaszto,
kondenzatum semlegesit6, hangcsillapitd, szikrafogd, kitorkollast-modosito szerkezet, sik (Meidinger)
tarcsa, mint (kitorkolldst-mddositd szerkezet), kéménytoldd, emissziomérd hely, mérdcsonk,
égéstermék  ventilator, kéménysepréjarda, tet6kibuvo, villimvédelmi rendszerek, stb. A
kéménytartozékok akkor felelnek meg rendeltetésiiknek, ha a miiszaki és a munkavédelmi
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kovetelményeket kielégitik, allaguk jo, és megfeleld mindsitéssel rendelkeznek. A megfelelé mindség
az égéstermék-elvezetd rendszert hasznalod lako élet- és vagyonbiztonsagat, valamint komfortjat is
szolgalja.

A rendeltetésszeri hasznalat és az allagmegdvas érdekében a kéménytartozékokat rendszeresen kell
karbantartani és tisztitani, ellenérizni.

Koromzsak

A koromzsak a kéménykiirtdnek a legalsd bekotés alatti szakasza. Célja a kéménykiirtében aramlo
flistgazban 1év6 alahullo szilard szennyezok, a kéménykiirtébe hullo idegen anyagok, testek, korrozids
hatas okozta roncsolodott szerkezeti anyagok felfogasa a tisztitasi (liritési) ciklusok id6tartama soran.
Térfogata fiigg az alkalmazott tiizeldanyag fajtajatol. El6forduld hiba a nem elégséges térfogat.
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Tisztitasat (iiritését) lakoépiileti kémények esetében altalaban a kémény kiégetése alkalmaval, ipari
kéményeknél a kémény tisztitas alkalmaval kell elvégezni.

A koromzséak-szakasz a tilnyomasos égéstermék-elvezetd rendszerek jellemzo kialakitasainal /nem
minden esetben/ és a gravitacids rendszerek esetén specialis telepitési feltételek esetén elhagyhato.

Koromzsak ajté, kéménytisztité ajté, tisztitd, ellen6rzé idom

A koromzsak ajtdo a kémény aljan, a kémény falaban tisztitads és ellendrzés céljabol beépitett kettds
zarddasu szerkezet. A kéménytisztito ajtd a kémény padlastéri vagy tetd feletti szakaszan, a kémény
falaba tisztitas és ellendrzés céljabol beépitett ketts zarodasu szerkezet.

Elofordulo hibdk: a nem megfeleld méret, a magassagi méret helytelen megvalasztasa €s a kettds

zarodas hianya.

Tisztito, ellen6rzé idom

Talnyomasos égéstermék-elvezetd
rendszer tisztitdidoma

Kett6és zarodasa fémlemez tisztito,
koromzsak ajtd

Az égéstermék-elvezetd berendezés vagy 0Osszekotd elem
tisztitasi, karbantarthatdsagi feltételét biztositd
rendeltetésszeriien kezelhetd idom.

A telepitésnél, kivitelezésnél gondoskodni kell a megfeleld
kezelhetOségrdl, valamint a tlizvédelmi feltételekrol.

Kizarolag mindsitéssel rendelkezd elemek alkalmazhatok.

A tisztité idom megvalasztasa a rendszer nyomasviszonyainak,
szerkezeti kialakitasanak, égéstermék miiszaki paramétereinek
megfeleléen torténik. A huzat vagy szivas hatdsa alatt allo
rendszerek esetében a kettés zarodast két feliillet egymasra
zarasa biztositja, mig a tdlnyomasos rendszerek esetén
gumitomitések biztositjak a megfeleld tomorséget, Alapvetd
szempont minden esetben a konnyl, rendeltetésszerti hasznélat
feltételeit kielégitd konstrukcio!

A korabbi  kettés-beton  koromzsdkajtok  szabvanyat
visszavontak, ezért amennyiben egy meglévo
kéményrendszeren barmilyen valtozas eszkozolnek /pl.
béléscsovezes, atépités, késziilékcsere, stb./ a meglévo
koromzsékajtot mindsitett idomra kell cserélni.

Egyfalu tilnyomasos ¢géstermek-elvezetd ,Cs6 a csdben” tilnyomasos égéstermék-elvezetd

rendszer tisztitdidomai

Bekotdonyilas, fali-hiively

rendszer tisztitdidomai

A bekotonyilas (flistsip) a kémény falaban
vagy a flistcsatornan fiistgaz bevezetésére
kialakitott, altalaban fali-hiivellyel ellatott,
meghatarozott méretii nyilas.

El6forduld hibak: kiirtébe nyuld fali-
hiively, nagy alaki ellenallasu kialakitas, a kelld
tomitettség hianya, a fali-hiively nem megfeleld
rogzitése. Fali-hiively: a bekotonyilasba, a flistcs6
befogadasara beépitett csddarab.
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Anyaga acél, Anyagvastagsidga: 0,75-3,0 mm. Az égéstermék-elvezetd berendezés gyartok a
rendszeriiknek és a miiszaki paramétereknek megfeleld tartozékként, rendszerelemként kinaljdk a
megfeleld bekotonyilasokat /Minden esetben informalddni sziikséges a gyartd miiszaki
tajékoztatdjaban, alkalmazastechnikai eldirasaiban foglaltakrol/. Az abran lathatdé megoldasu fali-
hiively ma Magyarorszagon tobb milli6 falazott kéményben megtalalhato!

Bekotéidom

Az égéstermék-elvezetd rendszer olyan idomdarabja, mely az Osszekotd elem és az égéstermék-
elvezetd berendezés Osszekotésére, csatlakoztatasara szolgal Kialakitasanal meghatarozo a bekotési
szoge, hiszen befolyasolja az alaki ellenallas értékét, valamint a kondenzatum elvezetésre is hatassal
van. A bekotdéidom kialakitasanal gondoskodni kell a tomor rendszerkapcsolatrél /MSZ EN 1443/,
valamint az 0sszekotd elem kiirtobe torténd benyulasi veszélyének megakadalyozasarol. A
bekotdidomba valo csatlakozas tomorségét a homérséklet-valtozasbol adoddo méret és alakvaltozas
nem befolyasolhatja.

Fedké

A fedké a kéményfej er6zios hatdsok (sz€l, csapadék stb.) elleni védelmét szolgalo, elére gyartott vagy
a helyszinen készitett, altalaban vasbeton elem. El6forduld hibak: a fedkdnyilas kisebb méretii a
kiirténél, a fedkd elcsuszas, szabalytalan lejtésti kialakitas, a vizorr hianya. A fedkovet a kémény
tisztitasaval egyidejlileg a koncentralt égéstermék- (korom) szennyezddéstdl meg kell tisztitani. A 6-10
cm vastagsagu fedké késziilhet betonbdl, miik6bol vagy egyéb, az iddjaras karositd hatasanak ellenalld
anyagbol. Felso sikjat a szélei felé 1-1,5 %-os lejtéssel kell késziteni, also sikjan korbefutd vizorrt kell
kialakitani. A betonbdl, mikobol késziilt fedkd élei mentén & 6-0s acélbol vasalast kell késziteni. A
beton mindsége legalabb B 140-es legyen. Az egyes kéményrendszer gyartok kész eldregyartott
fedkoveket, és kéményfejeket /kéményfej burkolasokat/ is kinalnak termékpalettajukban, melyek
kialakitasa kielégiti az iddjarassal szembeni ellenalld képesség feltételeit és természetesen ezen
termékeknél is elengedhetetlen feltétel a megfeleld mindsités.

Fiistcsatorna /dsszekotéelem/

Egy vagy tobb tiizel6berendezésnek a fiistgazat a kéménybe vezetd, altalaban kis emelkedéssel épitett
(vagy hoszigetelten szerelt) szerkezet. El6fordul6 hibak: a tisztitasi lehetdség hidnya, a kéménybekdtés
nem megfelel6 kialakitasa, a hészigetelés hianya stb.A fiistcsatorna tisztitdsat mind a kéménytisztitas,
mind a kémény kiégetése soran el kell végezni.

Fiistcs6 /0sszekotoelem/

Epitdelem vagy épitéelemek a tiizeldberendezés égéstermék-csonkja, és az égéstermék-elvezetd
berendezés Osszekdtésé¢hez. Az 6sszekotd elem kialakitdsa meghatarozo lehet a kémény muikodése
szempontjabol, hiszen keresztmetszete, hossza, nyomvonalvezetése, anyagmindsége befolyasolja a
huzat és az ellenallas értékeit. Kialakitasa soran torekedni kell a leheté legrovidebb, és legkevesebb
iranytoréssel torténo kivitelezésre. Amennyiben mas helyiségen halad keresztiil az 6sszekoto szakaszt
szigetelni kell. Az 0Osszekotd szakaszt megfeleléen rogziteni sziikséges, tisztitasarol,
karbantarthatosagarol gondoskodni kell.

Huzathatarolé, melléklevegé csappantyi

Sulyterhelésti huzathatarolé Huzathatéarolo telepitési lehetOségei az égéstermék-elvezetd rendszerbe
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Az égéstermék-elvezetd berendezéseket minden esetben a lehetd legkedvezoétlenebb allapotra
méretezik /nyari allapot, legkisebb huzatérték/. Amennyiben az égéstermék-elvezetd téli
iizemeltetésére keriil sor a huzatérték jelentés emelkedésével szamolhatunk. Ezen megnovekedett
huzatérték karosan befolyasolja a csatlakoztatott tiizeloberendezés tizemvitelét, hiszen a fiistcsonkon
mérhetd depresszido nem allando. Ennek a miiszaki anomalianak feloldasara szolgal a huzatszabalyzo,
melléklevegd csappantyu beépitése.

Miikodése szabalyozhaté megfelel sulyterhelés bedllitasaval, beépitését a gyartok az Osszekotd
elembe, illetve a fliggbleges égéstermék-elvezetd berendezésbe javasoljak. A melléklevegd csappantyu
mikddése soran jarulékos funkcioval is bir, mivel egy nyilas képzddik a rendszeren ezért az
égéstermék higul, csokkentve ezaltal annak homérsékletét. Alkalmazasaval a kondenzatum-képzodés
is befolyasolhato.

Fiistgazcsappantyuk
Az atmoszferikus gazégdvel felszerelt kazanok hosszabb idGszakra vonatkoztatott {izemi hatasfoka
altalaban kisebb, mint a jol beallitott kényszerlevegds égovel felszerelt kazanoké.
Ennek okai a kdvetkezok:
- az égéshez sziikséges levegd jelentOs része a huzat hatasara jut masodlagos levegoként a
tliztérbe és mennyisége a tiiztér, illetve a hdcseréld lizemallapotanak fiiggvénye,
- lizembiztonsagi okokbdl gyakran a sziikségesnél nagyobb a masodlagos levegd
mennyisége,
- csokkentett terhelésen csOkken a hatasfok, mert a masodlagos levegd vezérlése a
gazterhelésen aranyosan nehezen oldhaté meg.
Az atmoszferikus égdvel felszerelt kazanok nyitott tliztertiek, kicsi a légoldali aramlési ellenallasuk,
emiatt iizemsziineti veszteségeik sokkal nagyobbak, mint a viszonylag nagy légoldali aramlasi
ellenallassal rendelkezd, kényszerlevegés égdvel felszerelt kazanoké. Uzemsziinetben ugyanis a még
hosszu ideig fennmarado termikus huzat hatdsdra nagy mennyiségli levegd aramlik at a tliztéren a
kéménybe, hiiti a kazant, ami kiilléndsen nagy hétarold képességii hdtermeld berendezések esetében
okoz jelentds veszteséget.
Tovabbi lizemsziineti veszteség keletkezik az atmoszferikus égdvel felszerelt kazanok
aramlasbiztositdjan szell6zési hoveszteség formajaban, a kazan felallitasi helyiségébdl a kéményhuzat
altal elszivott, temperalt levegd kovetkeztében. A veszteségek égéstermék csappantytl beépitésével
csokkenthetok. A gazfogyasztd késziilék iizemsziinetkor az égéstermék elvezetd csovet lezard
égéstermék csappantyu hasznalata kiilfoldon egyes orszagokban mar elterjedt és kiilonds jelentdséget
kapott az energiatakarékossagi szempontok eléterébe keriilésekor. Az égéstermék csappantytinak két
alapvaltozata van, a termikus, illetve mechanikus vezérlésii. A termikus vezérlésii égéstermék
csappantyut csak az égéstermék hdenergidja mikodteti, a mechanikust vezérelheti pl. egy
villanymotor. Ma mar mindkét valtozat el6fordul hazankban is, bar alkalmazdsa miiszaki-jogi
szempontbdl nincsen szabalyozva.

Termikus égéstermés csappantyu

A termikus égéstermék csappantyat altalaban az aramlas-
biztositoval ellatott gazfogyasztdé késziilekhez alkalmazzak ¢és
kozvetlenlil az aramlasbiztositd utan épitik be az égéstermék
elvezetd csébe. A csappantyl olyan szerkezeti elem, amely zarja az
égéstermék elvezetd csovet, ha a késziilék égdje nem {iizemel.
Vezérld szerve kettosfém, a mikodtetési energidt a forro
égéstermék, illetve a viszonylag hideg helyiség levegé szolgaltatja.
A csappantyu csak olyan mértékben zarja le az égéstermék elvezetd
csovet, hogy a szabadon hagyott keresztmetszetben a gyujtolang
égésterméke akadalytalanul tdvozhasson. Beépitési koriilményeivel
iranyelvek, gyartoi eléirasok foglalkoznak.

A szakirodalom szerint a termikus égéstermék csappantya
alkalmazésa figyelemreméltod energiamegtakaritassal jar.
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Hatasa annal nagyobb, minél nagyobb az {izemsziinet és a késziilékiizem id6aranya. Tarolo rendszerii
gazvizmelegitokben csokkenti az ilizemsziineti energiaveszteséget, noveli a gazfiitékésziilekek iizemi
hatasfokat.

Mechanikusan vezérelt égéstermék csappantyu

A mechanikusan vezérelt égéstermék csappantyd ismert
megoldéasainal szimmetriatengelye koriil elfordulo, kor alaka
lemez van hengeres csOszakaszba épitve. A tengely kinyuld
végéhez csatlakozik a meghajtoszerkezet, egy villanymotor. A
csappantyu nyitott helyzetét végallaskapcsold jelzi, ez ad jelt az
€g0 lizembe helyezésére.
A mechanikus vezérlésti égéstermék csappantyut el Ilehet
helyezni az aramlasbiztosito el6tt vagy az aramlasbiztosito utan.
Ha az aramlasbiztosito elott van elhelyezve, korlatozza a
hétermel6 berendezések huzat okozta hoveszteségét. Ekkor — ha
az égbnek allanddan égd gyujtdlangja van — zart allapotban is
bizonyos keresztmetszetnek nyitva kell maradnia. Ha az
aramlasbiztositd utan helyezkedik el, korlatozza a hdtermeld
berendezések az égéstermék elvezetd rendszer huzata miatt
Motoros fiistgazcsappanty keletkez6 hoveszteséget, de foleg a hdtermeld berendezés
helyiségének szellozési hdveszteségét akadalyozza meg a
berendezés lizemsziinete alatt.

Kondenzlevalaszté idom

Jellemzéen a vizzsdkkal, koromzsakkal nem rendelkezé égéstermék-elvezetd rendszerekben
alkalmazzak. Funkcidja, hogy az égéstermék-elvezetd rendszeren beliil lecsapddott kondenzatum ne
keriilhessen a tiizel6berendezésbe. Telepitésére gyartoi eldirasok vonatkoznak.

A tilnyomasos égéstermék-elvezetdé rendszerek esetén a kondenzlevalaszté csonkjat a
csatornahalozatba sziikséges kotni, a rendszerben 1évd tilnyomasnak megfeleléen megvalasztott
szifon alkalmazédsaval. Az égéstermék-elvezetd rendszerszakaszainak lejtési irdnyat a
kondenzlevalaszté telepitésnek figyelembevételével sziikséges meghatarozni.

Kondenzatum semlegesité, neutralizal6

A kazanok hdécseréléjében, az  égéstermék
elvezetd rendszerben lecsepegd kondenzatum
flistgazmosoként  funkciondl, = kimosva a
szennyezOk java részét, és azok a kondenzvizben
feloldva hig savként keriilnek a kazanon és
szifonon keresztil a szennyvizhalézatba. A
foldgaziizemnél keletkez6 kondenzatum pH-
érteke 3,5-5 kozott mozog. A kondenzatum
savassaga megfelel a szodaviznek, hig ecetnek
vagy egy savas esOnek, azaz tulajdonképpen
hasonl6  pH-értéki  anyagokkal = naponta
érintkeziink, a veliik valo foglalkozasra nincsenek

Kondenzatum semlegesito kiilondsebb eléirasok

A kondenzatum kis kazanok esetében kozvetleniil beengedhetd a szennyvizhalozatba. Csak nagyobb
kazanoknal irjak el6 semlegesitd berendezés alkalmazasat. Magyarorszigon a 140 kW alatti
teljesitményli kondenzacios kazanokndl megengedett a kondenzatum semlegesités nélkiili kdzcsatornaba
torténd bevezetése. A nyugat-eurdpai orszagokban altaldban 200 kW vagy a feletti teljesitményii
kondenzacids kazanoknal irjak elé a semlegesitést. A savas kondenzatum tulajdonképpen hasznos,
ugyanis a szennyviz mindig lagos, és azt a tisztitomiiben savval semlegesiteni kell. A savas
kondenzatum a csatorndban el0semlegesitést végez. Mivel a haztartasokban keletkezd szennyviz
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mennyisége nagysagrenddel nagyobb, mint a kondenzacidés kazanoknal keletkezd szennyvizé, a
kondenzatum csak kis mértékben csokkenti a szennyviz lagossagat. A szennyviz-lefolyocsdveknél ma
mar ugyszolvan kizardlag miianyagcsoveket alkalmaznak, amelyek savallok, igy azok karosodasatol
sem kell tartani.

Hangcsillapiték

P

assziv hangcsillapito

Megkiilonboztetiink passziv és aktiv hangcsillapitokat

A csatlakoztatott tiizel6berendezések fliggvényében az
égéstermék-elvezetd berendezések bizonyos
hangfrekvencia tartomanyokban zajforrassa valhatnak.
Az égbtérben és az égéstermék-jaratokban 1évd zajok
egy része az égestermék-elvezetd rendszeren keresztiil
leadasra keriil. Az 0sszekotobe épitett hangcsillapitoval
ezen zajok tovabbterjedése az ¢géstermék-elvezetd
rendszerre, ezzel egylitt az épitményre és a szabadba

Passziv segédenergia nélkiili hangesillapitd hatasosan csokken.

Aktiv hangecsillapito

Miutan gyakorlatilag az Osszes korszerli
tiizeldanyag-takarékos tiizel6berendezés
zajhatdsa az < 500 Hz korili
frekvenciatartomanyban van, nagyon
fontos az, hogy az égéstermék-elvezetés
zajterhelése az épiileten beliil vagy a
kéménytorkolaton kiviill a koérnyezet
szamara elviselhetd legyen.
Aktiv segédenergiaval iizemeld hangcsillapito

Ezt nyomatékosan figyelembe kell venni. Az AKTIV+ hangcsillapitok jellemz6i:

S

fogalom — aktiv elagazo rezonator,

az elagazd edény (lasd az abrat) alapvetéen

ugy miikodik, mint a A4- vagy a

,,Heimholtz-rezonator”,

az AKTIV+ rezonatornal azonban az ,.ellen-zajt” elektronikus uton allitjak eld,

mikrofon érzékeli az égéstermék tutvonalan keletkezett zajt,

a zajt elektronikus erdsitéegységbe vezetik,

az ott keltett ,,ellenzaj” mozgatja a hangszéré6 membranjat,

ez a hozzaillesztett rezgdmozgas egy bizonyos frekvenciatartomanyban csokkenti az égéstermék
zajat.

zikrafogo
A szikrafogd ~a  szikrak  kijutdsanak
megakadalyozasara, illet6leg szikratorés céljabol
a  kémény-kitorkollasra  szerelt (rogzitett)
kéménytartozek.
Eléfordulé  hibdk: tulzott aramlastechnikai
ellenallast okozd kialakitas, lehajtasi vagy
levételi  lehetdség  nincs  megoldva, a
korréziovédelem elmulasztasa.
A szikrafogd tisztitasat a kémény tisztitasaval, a
Szikrafogd /rozsdamentes acél anyagmindségben/ kémény kiégetésével egyidejlileg el kell végezni.
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A kitorkollas-modosito szerkezetek

(Az épitoipari ismeretek fejezetben részben mar bemutatasra keriilt.)

Kéménytoldé

Kéménytoldok telepitése falazott
kéményfejen

Emisszi6 méréhely

A kéménytoldd6 minden esetben a kéménytesten
utélagosan rogzitett szerkezet.

Felszerelésének kettOs célja lehet:

- a kitorkollasnak szélhatds szempontjabol kedvezdobb
magassagba helyezése,

- a kémény hatasos magassaganak novelése,

Mindkét  esetben  kéménytest  hdszigeteltségével
egyenértékil hészigetelést kell alkalmazni.
Kéménytoldoként  kizardlag  mindsitett, kettds-fala
hészigetelt rendszerek alkalmazhatok.

A kéménytoldd anyagmindsége, kialakitasa az alkalmazott
tiizeldanyag fajtajatol, a magasitando jarat
nyomasviszonyaitol, az égéstermek miszaki
paramétereitdl fligg. Eldforduld hibak: szabalytalan,
statikailag nem megfeleld rdgzités, nem megfeleld
anyagmindség, szabalytalan méretezés (kiirt6 leszlkités).
A kéménytoldot a kémény tisztitasaval, ill. kiégetésével
egyidejiileg, rendszeresen ki kell tisztitani. A lerakodott
égésterméket el kell tavolitani.

Az emisszi6 mérohely Aaltalaban acélszerkezet, amely a fiistgdz-mintavevd csonkot és a
megkozelithetdséget biztositd mérdallast foglalja magaba.

Az emisszid mérdhely kialakitasa lehet6vé teszi az emisszio ellendrzés elvégzését. (Az emisszio
ellendrzés soran a fiistgaz, ¢géstermék dsszetételt vizsgaljak.)

A 140 kW teljesitményt meghalad6 tiizel6berendezéshez vagy tiizeloberendezés-csoporthoz tartozo
égéstermék-elvezetés esetében emisszid mérdhely kialakitasa kotelezo.

Az emisszi6 mérdhely karbantartasa alatt altaldban annak korréziovédelmét értjiikk. Ennek rendszeres

elvégzése az lizemeltetd feladata.

Mérécsonk /égéstermék és leveg6 oldal/

Egéstermék-levego oldali mérécsonkok a ,,cs6 a Gylirlis-hézagban térténé mérési lehetséget
csOben” rendszerti égéstermék-elvezetdben biztositd mérécsonk
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Az égéstermék-elvezetd rendszercken, kiilondsen a ,,cs6 a csében” rendszerii égéstermék-elvezetd
rendszerekben a tlizeléstechnikai paraméterek meghatdrozasa érdekében az égéstermék-oldalon, az
égési levegd Osszetételének /jellemzden CO, és O, tartalom/ mérhetdsége érdekében a levegd oldalon
méronyilasokat alakitanak ki. Az egyes tiizeldberendezések ,,fiistcsonkjan” mar gyarilag a késziilékre
integralt mérépontokkal talalkozhatunk, ennek hidnyaban az égéstermék-elvezetd rendszer részeként
sziikséges ezen mérdcsonkkal ellatott idomokat alkalmazni.

A ,,cs6 a csOben rendszeri égéstermék-elvezetoknél, valamint a zart rendszerli gyijtokémények
0sszekotd elemeiben van kiilonosen nagy jelentdsége a levegdoldali mérécsonk rendelkezésre
allasanak, hiszen igy lizemvitel kdzben ellendrizhetd a bels6 haszoncsé tomdorségi megfeleldsége /lasd
vonatkozd technologiat/.

Minden égéstermék-elvezetdbe érdemes égéstermék elemzd miiszer csatlakoztatdsara mérdcsonkot
kialakitani, mivel a tlizel6berendezés pontos beszabalyozasa, lizemviteli allapotanak meghatarozasa,
hatasfoka a tlizeléstechnikai mérés alapjan végezhetd el.

Egéstermék elszivo ventilatorok (korabbi fejezetekben bemutatasra keriiltek)
Gyakori probléma, hogy egy égéstermék-elvezetd berendezés nem megfeleld huzatértéke, vagy tilzott
ellenallasa okan /kis magassag, sziik keresztmetszet, tiizeloberendezés nagy ellendlldsa/ nem képes az
égéstermék maradéktalan elvezetésére. A ventilatoros huzatfokozas ma mar gyakran alkalmazott
miiszaki megoldas. A kéményfejre szerelt megfeleléen mindsitett égéstermék-elszivd ventilator
szivooldali nyomasa altal alkalmas specidlis miiszaki helyzetek megoldasara. Az égéstermék-elvezetd
rendszer a ventilator telepitése utan is depresszid alatt 1év0 marad, tehat tilnyomas a rendszerben nem
képzodik.
A ventilator alkalmazasa szabalyozott huzatviszonyt alakit ki, és mivel a rendszer mar nem nevezhetd
gravitaciosnak a szélnyomas hatdsa is elhanyagolhatova valik.
Az égéstermék elszivo ventilatorok két alaptipusat kiilonboztetjiik meg:

. axial kéményventilator

. injektoros kéményventilator
A két alaptipus kozti radikalis kiilonbség, hogy az axial ventilator leallasa esetén a kéményjarat
kitorkolasat elzarja, igy az aramlas a rendszeren beliil leall. Tulajdonképpen miikddésképtelen
allapotban ,,ledug6zza” a kéményt.
Ez a problémakdr akkor kiilonosen jelentOs, ha a leallas nem iizemszer(i, hanem valamilyen miiszaki
hiba jelentkezik.
Eppen ezért ezen ventilator tipusnal nagyon kériiltekintden kell eljarni a reteszfeltételek kialakitasa,
tervezése soran. Ha a ventilaitor nem iizemszertu leallasa bekovetkezik, akkor a csatlakoztatott
tiizel6berendezéseknek, — jellemzden gaztiizelo-berendezésekrdl beszéliink ebben az esetben mivel
nagy tobbségében ezen késziilékek reteszelhetdek — is le kell allniuk.
Az injektoros elven miikdodo ventilatorok esetében valamivel egyszerlibb a rendszer kialakitasa, mivel
ezen ventilatorok esetén a kitorkollasndl a szabad keresztmetszet biztositott. A reteszfeltételek
meghatarozasa nagyobb szabadsagfokkal torténik, de természetesen maga a mikddés nem
rendszerszerii leallasa itt is kovetkezményekkel jar.

Tetékibuvo

A tetékibivdo a kéményseprdk 4ltal igen gyakran
hasznalt nyilaszaro. A tetore torténd feljutas sziikséges
¢s elengedhetetlen  feltétele a  kéményekhez,
kéményseprdjardahoz  torténd  hozzaférésnek. A
kéménysepré napi gyakorlatadban a tetdhéjazat folott
munkat végez, a kémények, kéményfejek ellendrzését,
tisztitasat, nyomastomorség ellendrzését, stb. végzi.

A tetdkibuvo helyét ugy kell megvalasztani, hogy az

lehetové tegye a kémények kozvetlen
hozzaférhetdségét, vagy a kéménysepro jardara torténo
fellépést.
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Kéményseprdjarda

Kéménysepréjardat kell létesiteni minden olyan magas tetén, ahol
kéményenként tetOkibuvo ajtot nem lehet létesiteni vagy a kémények
ellendrzése, tisztitasa alulrol (a padlastérbdl) nem engedélyezheto.

Az egymdstél 5 m-nél nagyobb tavolsagra 1évé kémények kozott
kéménysepro-jarda csak mas megoldas hianyaban, kivételes esetekben
létesithetd. A kéménysepréjardat korabban nem éghetd anyagbol vagy
tartositott (pl. karbolineumban aztatott) legalabb 42 mm vastag jegenye-,
ill. kéményfa pallokbol kell késziteni és teherhordd teté (vagy mas
épiilet-) szerkezethez erdsitett tamaszokra kell rogziteni.

Ma mar a szigoru munkavédelmi elGirasok figyelembevételével kizardlag erre a célra mindsitett
jardarendszerek alkalmazhatok. A modern munkavédelmileg is megfeleld jarofeliiletek
csuszasmentesek. A csapadék feliiletiikon nem maradhat meg tartésan mivel perforalt lemezbol
késziilnek. Az id6jaras viszontagsagainak jobban ellenalld horganyzott acéllemezbdl késziilnek.
Magas-tet0 esetében a jardat a tetd lejtése (eresze) feldli oldalon 1,0 m magas, kelléen merev korlattal
kell ellatni.

A kéményseprdjarda nyomvonala nem vezethet keresztiil vildgitoudvar felett. A jarda nyomvonalat
ugy kell kialakitani, hogy az épiileten 1€v0 égéstermék-elvezetd hozzaférhetdsége biztositva legyen.

»Kakukktojas” a kéményaramkorben az aramlasbiztosit6 /deflektor, huzatmegszakité/

Nem nevezhetd
kéménytartozéknak, de  sok
esetben nem nevezhetd a
gazkésziilék tartozékanak sem,
hiszen nem minden
atmoszferikus gazégovel
rendelkez6 tiizeloberendezés
szerves része ezen szerkezeti
elem. Fontos eleme a
Aramlasbiztosito, huzatmegszakito, deflektor mitkodési elve kéményaramkornek ezért kertil
ebben a fejezetben ismertetésre.
A természetes huzatl, kéményekre kotott késziilékek nélkiilozhetetlen tartozéka az dramlésbiztosito,
mas néven huzatmegszakito. Ennek az a feladata, hogy az égési folyamatot, valamint az égéstermék
aramlasat fliggetlenitse a kéményben az idgjaras hatasara bekovetkezo ingadozasoktol. Példaul az erés
sz¢él szivohatdsdra a kéményben a huzat nagyon megnovekedhet, aminek hatdsira a gaztiizeld
berendezésbe a lang stabilitdsat veszélyeztetd mennyiségli levegd aramolna be, amelyet az
aramlasbiztositd huzatmegszakitd szerepével mérsékel. Hatasara a helyiség levegdje is bearamlik a
fiistcsObe. Masrészt, ha a kéményben az aramlasi sebesség ugyanilyen okbol rovid idére lecsokken, az
aramlasbiztositd biztositja a torlodo égéstermék kidramlasat a helyiség légterébe, igy biztositva az
égési folyamat fenntartasat.

9. Epiiletfizikai és hétechnikai alapismeretek, hétani, épiiletfizikai, kornyezeti alapfogalmak
9.1. Hétani alapfogalmak

A hétan (termodinamika) héjelenségekkel, a hdenergia aramlasanak torvényszertiségeivel foglalkozik.
(A lefolyasi folyamatok egyszerisitése végett, bevezették a folyamatok modell-hasonlosagi

vizsgalatat, melybdl altalanos torvényszeriiségeket allapitottak meg.)

9.1.1. Hé: energia, a molekuldk és az atomi részek mozgési energidja. Az energia ndvelésével az
anyag fazisvaltasokon — halmazallapot valtozasokon — megy at.
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9.1.2. Héomérséklet: a ho viszonylagos mindségi meghatarozasa. A viszonyitas torténhet az abszolit
nulla fokhoz, mint példaul a Kelvin skéla kiindul6 pontja, vagy példaul a viz fagyas és forraspontja
kozotti tartomany szdz egyenld részre osztasaval (Celsius skala). Atszamitas:(t) °C = (T) K — 273 (pl.
0°K=-273°C)

9.1.3. Hémennyiség: a hdenergia viszonylagos mennyiségi meghatarozdsa. Amikor az anyag
melegszik hot vesz fel, ha hiil, akkor hét veszit. Az anyagokban a hoéhatasra hotartalom-valtozas
torténik.
A nagyobb mennyiségii anyag melegitéséhez tobb energia kell.
A kiilonb6zé anyagok hétartalmanak noveléséhez eltéré mennyiségli energia sziikséges. Minél
nagyobb a hémérséklet valtozasa, annal nagyobb lesz a hé mennyiségi névekedése. gy felirhaté a hé
mennyisége melyet a felmelegitésre forditanak:

Q=mxcx(t.—t) [kJ] = [kg] * [kJ/kgK] x [K]

Abhol:
Q = hémennyiség [kJ] t. = érkezési hdfok, melegités vegén [K]
m = tdmeg (mennyiség) [kg] t;= induldsi hofok, melegités kezdetén [K]

¢ = fajho [kJ/kgK]

9.1.4. Fajho: az a hdmennyiség, amely valamely 1 kg anyag 1 K [°C] felmelegitéséhez sziikséges.
Jele: ¢ [kJ/kgK]

9.1.5. Héaram: a hodenergia idGegységre — altaldban 1 oOrara — vonatkoztatott mennyiségi
meghatarozasa. (Tulajdonképpen hételjesitmény: azaz mennyi hd aramlik idéegység alatt a melegebb
helyrdl a hidegebb helyre, mikézben persze a ho kiegyenlitddése megy végbe.)

‘=m’xcx(t.—t)  [kJ/ora] = [kg/ora] x [kd/kgK] x [K]

Q’ = héaram [kJ/ora] m’ = témegaram [kg/0ra]

Héterjedés
A ho terjedésének ismert modjai: hdvezetés, hdaramlas, hosugarzas.

9.1.6. Hévezetés a ho terjedésének az a modja, amikor az anyag kiilonb6z6 hémérsékletli részecskéi a hot
atadjak, ugy hogy helyiiket kozben nem valtoztatjak.

Nagyobb energiaju rezgések addig adodnak at, mig az Osszes részecske rezgése (hdenergidja) azonos
nem lesz.

Szilard fazis allapott (halmazallapoti) anyagokban a ho terjedésének jellemz6 modja.

A hévezetési tényezo jele: A (lambda) anyagmindségtol fiigg, mértékegysége: (W/mK). Azt fejezi ki,
hogy o6ranként mennyi hé vezetddik at A=1 m*-nyi keresztmetszetii és d=1 m vastag anyagon At=1 K
(1 °C) hdmérséklet-kiilonbség mellett. Q* =LA/ dx A X At

9.1.7. Hoaramlas (konvekcio)

A ho terjedésének az a mddja, amikor az anyag kiilonb6z6é homérsékletii részecskéi ugy idéznek eld,
hogy helytiket valtoztathatjak.

A homérséklet kiilonbség stiriségkiilonbséggel jar, — a melegebb kisebb sirliségli részecskék
elmozdulnak, hétartalmukat is magukkal viszik, helyilikbe hidegebb alacsonyabb stiriségti részecskék
aramlanak.

Folyadék vagy gaz fazis allapotu (halmazallapotl) anyagokban a hé terjedésének jellemzé modja.

Az araml6 folyadék vagy gaz valamilyen szilard feliilettel érintkezve annak hét tud atadni.

Hoatadasi tényezo jele: a (alfa) anyagmindségtdl fiigg. Azt fejezi ki, hogy 6ranként mennyi hé adodik
at 1 m*-ny feliiletr6l 1 m? feliiletre 1 K (1 °C) hémérséklet-kiilonbség mellett.

(Ertékét a fal mellett aramlo kozeg sebessége is befolyasolja.)

Mértékegysége: (W/m’K) Q’ = o x A x At
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9.1.8. Hésugarzas
A hé anyaghoz nem kotott terjedési modja, amikor feliiletrdl feliiletre elektromagneses formaban
sugarzodik a ho, mikozben a kozbens6 kdzeget alig vagy nem (vilagiir) melegiti fel.
A sotét és érdes feliiletek kisugarzasa nagyobb, mint a vilagos, fényes feliilleteké. A sugarzo képesség a
feliileti hdmérséklet emelkedésével rohamosan né.
Hoésugarzasi tényezo jele: o, (alfa s) anyagmindségtdl fiigg. Azt fejezi ki, hogy 6ranként mennyi ho
sugarzodik at 1 m*-nyi keresztmetszetii feliiletr6l 1 K (1 °C) hdmérséklet-kiilonbség mellett.

Q =0 X AXAt
9.1.9. Hoatbocsatas
A gyakorlatban ritkdn valosul meg Onalldan hdvezetés vagy hoédramlas. A hdatbocsatas a ho
terjedésének ismert Osszetett modjai: hévezetés €s hodramlas egyiitt. A hé a melegebb folyadékbol
valamilyen szilard falon keresztiil jut valamely mas folyadékba vagy gazba.
P¢ldaul: Fiitéviz, mint hdleado kozeg — radiatorfal — szoba belso levegdje
Forr¢ fiistgaz, mint héleado kdzeg — kazanfal — fiitdviz, mint héfelvevo kozeg
Forro viz, mint leadd kézeg— hdcseréld fal — hasznalati meleg-viz, mint felvevo kdzeg
Futott szoba meleg levegdje — falszerkezet — kiils6 hideg levegd stb.
U = hoatbocsatasi tényezo. (Régebben hasznélatos jele: k, amellyel még ma is sok szamitasban
talalkozhatunk.) Azt fejezi ki, hogy mennyi hé aramlik at 1 m* feliileten egységnyi id6 alatt, ha a két
oldalan levé kozeg kozt hdmérséklet-kiilonbség van.
Réteges falszerkezet esetén Osszegezni kell a A / & értékeket, azaz (A / d)
Példa: Lasd £ )/ & alabb, — (kiilsé ;= 23 w/m’K és belsé a. = 8 w/m’K hédtadds értéke levegdre):

A =07 WmK 1,5 em belsé vakolat
A= 0,5 WmK 24 cm mészhomok tégla
A = 0,04 W/mK 6 cm hoszigetelé anyag
=07 WmK 1 ecm miianyagvakolat

Magyarorszagon az épiiletekre el6irt hoatbocsatasi tényezd (hétechnikai kdvetelmény):
a falszerkezetre (kiils6 falra) U < 0,7 W/m*K

tetSre illetve padlasfodémre U < 0,4 W/m’K

minden egyes homlokzat atlagara (fal és nyilaszarok egyiitt) U < 2,0 W/m’K

H6 okozta alakvaltozasok
A ho energidja az anyag belsejében levo Osszetartd (kohézids) erével szemben feszitderdt fejt ki. A

hétartalom valtozasakor a testek térfogata is valtozik, hevitéskor tagul, hlitéskor 6sszehtizodik.

9.1.10. Szilard testek linearis hotagulasa
o — ardnyossagi tényez6 a test anyagi mindségétol fiigg linearis, vonalas hétagulasi egyiitthato 1/°C

Al=LoxaXxXAt[m]
Példa: Egy acélcsd tavvezeték hossza 100 m, a szerelési homérséklet 15 °C, a vezeték lizemelési
héfoka maximum 130 °C, az acél linearis (vonalas) hotagulasi egylitthatoja ~ 1,15%10-5 / °C

Al = 100 m x 1,15x10-5/ °C x [130 °C — 15 °C] = 0,13225 m = 13,225 cm = 132, 25 mm

9.1.11. Szilard testek térfogati hétagulasa
AV = To x y x At [m’] ahol: y-térfogati vagy kobds hotagulasi egyiitthato 1/ °C
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9.1.12. Folyadékok térfogati hétagulasa
A folyadékok térfogati hétagulasa lényegesen nagyobb, mint a szilard testeké, egyes folyadékok
esetében pedig nemcsak az anyagmindségnek, hanem bizonyos mértékben a homérsékletnek is
fliggvénye, a legtobb folyadék esetében azonban ezen hdmérsékletfiiggéstol eltekinthetiink.

AV=Vo xyxAt [m’]

Informacid: a viznek +4°C-on a legnagyobb a stirtisége, azaz akkor foglalja el a legkisebb térfogatot!

9.1.13. Gazok allandé nyomason térfogati hotagulasa
AV =V, xy x At
Alland¢ térfogaton tartva a nyomas a hémérséklet hatasara valtozik: Ap = p, x y x At
Egyidejileg valtozik a homérséklet, a nyomas és a térfogat, akkor az egyesitett gaztdrvényt
alkalmazva: Ap AV =p, V, x y x At az Osszefliggés alakja.

9.2. Halmazallapot

koztiik haté erdktol fiigg.

A felosztas tobb ok miatt is Onkényes, de hasznaljuk. Amikor a hétkoznapi életben ,halmazallapot
valtozast” emlitenek, akkor a szakemberek inkabb fazisvaltasrol beszélnek, a fazisokban pedig az
anyag szabadsagfokara gondolnak!

9.2.1. Szilard (-fazis)

A részecskék mozgasi energidja kisebb, — igy a részecskék helyhez kotottek €s csupan az egyensulyi
helyzetiik koriili rezgésre vagy forgasra van modjuk.

A szilard testek megtartjak alakjukat, az a kiils6 deformald erdkkel szemben nagyon ellenalldak. A
kiils6 erdket ilyenkor belso rugalmas erdk kompenzaljak. (Ha a kiilsé er6 megsziinik, akkor a test —
gyakorlatilag — visszanyeri eredeti alakjat.)

9.2.2. Amorf testek
A szilard és a cseppfolyds halmazallapot kozti atmeneti allapotot valdsitjdk meg. Nagyon nagy
viszkozitassal rendelkez6 folyadékoknak tekinthetjiik. Ilyen példaul a gyanta, a katrany, az tiveg stb.

9.2.3. Cseppfolyos (-fazis)

A folyadékrészecskék mozgasi energiaja nagyobb, mint a részecskék kozotti kotési energia, de kisebb,
mint a molekulak kozotti kohézids erdk energidja — igy a részecskék egymason viszonylag konnyen
elcsuszhatnak.

A folyadékok nem rendelkeznek olyan magas foka rendezettséggel, mint a szilard testek, és nem
rendelkeznek olyan nagyfokt rendezetlenséggel, mint a gazok. (Az alkotdrészek kozepes tavolsaga
alland6 — nem Osszenyomhatok, am nincsenek helyhez kotve — igy egymadason elcstiszhatnak, azaz
folyhatnak.)

9.2.4. Folyadékkristalyok
Hosszl szerves molekulakbol allnak, melyek kozott lokalis (helyi) rendezettség uralkodik. Optikailag
kettds fénytorok. Fizikai tulajdonsagaik a cseppfolyds és szilard kozotti 0sszes atmenetet képviselik.

9.2.5. Légnemii (-fazis)

A gaz alkotorészeinek mozgési energidja kisebb, mint a kotési energia, és a kohéziot messzemenden
elhanyagoljuk. A részecskék teljesen rendezetlen — kaotikus — mozgast végeznek.

A gaz stiriisége a folyadékok vagy szilard anyagok stlirliségének ~ ezredrésze. Az idealis gazban a
részecskék pillanatnyi iitkzéseken kiviil nem fejtenek ki egymasra erdt.

Szublimalas: szilardbol 1égnemiivé valva kihagyja mintegy a folyadék fazist. (Példaul a CO,).
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9.2.6. G6z

A cseppfolyosodasi pontjahoz kozel allo gaz, amely mar folyadékcseppeket is tartalmaz. A telitetlen
g6z0k megkozelitik az idealis gaz viselkedését. Kritikus pont: olyan homérséklet, amely folott a gaz
semmilyen nyomason sem cseppfolyosithato, azaz csak gazallapot 1étezik.

9.3. Halmazallapot-valtozasok (fazisvaltiasok)

9.3.1. Olvadas, fagyas

Olvadaskor a szilard anyag — példaul jég — cseppfolyos allapotba megy at. Az olvadas folyamata a
befektetett hdenergia hatisara beindul, a jég homérséklete 0 °C-ig emelkedik, de a fazisvaltas
id6tartama alatt hdmérséklet-emelkedést mar nem tapasztalunk, az energiadram a szilard allapota
részecskék helyhez kotott rezgési allapotanak felszabaditdsara iranyul. (Miutan az olvadas
bekovetkezett a homérséklet tovabb emelkedik.) A folyamat megforditasa a fagyas, dermedés. A
jég/viz ,latens” fazisvaltasi hoje 335 kl/kg.

Egynemii anyagoknal, példaul szinfémeknél az olvadas hatarozott hémérsékleten kovetkezik be, igy a
vas 1537 °C-on, a réz 1083 °C-on, az aluminium 659 °C-on olvad, illetve dermed meg. Az Osszetett
anyagok, igy az otvozetek nem egy konkrét homérsékleten olvadnak, illetve dermednek meg.

9.3.2. Parolgas és forras, lecsapédas

A folyadékok csak a felsziniikon, de minden héfokon parolognak. A parolgas intenzitidsa tobb
tényezotol is fiigg. A folyadék mindségétdl, anyagatdl, homérsékletétol, (magasabb hdfokon
gyorsabban parolog), paratartalomtol is fligg, (a szaraz levegdben kdnnyebben parolog), a légaramlas
fokozza, szeles idében gyorsabb, feliilettdl fiiggd, (minél nagyobb a feliilet, annal hatékonyabb a
parolgas). A felszinre nehezedd nyomas csdkkenti, nagyobb nyomas alatt lassabban parolog stb. A
parolgas hoelvonassal, vagyis a kdrnyezet lehiitésével jar. A folyadék intenziv melegitésekor mar nem
csak a feliileten torténik a parolgas, hanem a folyadék belsejében kialakul6 buborékok hatarfeliiletén is
parolog. A helyileg kialakul6é buborékban novekszik a géz nyomasa, nagyobb lesz, mint a felette 1évo
folyadékoszlop hidrosztatikus nyomasa, a felszinre keriil, azaz forr. Ez a hdmérséklet anyagmindségtdl
fliggd, de befolyasolja a folyadékfelszinre haté nyomas is! A forrasban 1évé folyadék homérséklete az
alland6 melegités hatdsara sem emelkedik, mert a kdzolt ho a részecskék kozotti kohézios €s adhéziods
erd, illetve a kiils6 légnyomds ellenében végzett munkahoz szolgéltatja az energiat. Ezt az energiat
forras honek nevezik, értéke vizre 2257 kl/kg. A parolgas és forras forditott folyamata a lecsapodas,
mely héfelszabaduléssal jar! (Vizgéz kondenzacidja, kod, harmat, dér, zizmara, jégvirag kialakulasa.)

9.3.3. Harmatpont

Harmatpont alatt azt a homérsékletet értjiikk, amely hémérsékleten az égéstermékben 1évo egyes
alkotok kicsapodnak, kondenzéalodnak. A harmatponti homérsékleten az égéstermék goztartalmanak
parcialis nyomasa eléri a telitési géznyomast és megkezdddik a lecsapddas. A harmatpont fligg a
tiizeldanyag minOségétol, Osszetételétdl, a légfelesleg tényezotdl, az égési levegd nedvesség-
tartalmatol. A l1égfelesleg novelés csokkenti a vizgdz parcialis nyomasat, igy csokken a harmatponti
hémérseklet.

9.4. Mértékegységek és atszamitasuk

SI alapegységek

jele mennyiség neve jele mennyiség jele
m hossz m L (kisL)
kg tomeg kg m

] id6 ] t

A Aramer6sség A I (nagy 1)

K abszolut hdmérséklet K T
mol anyagmennyiség mol n

cd fényerdsség cd Iy
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Szarmaztatott mértékegységek

Fizikai mennyiség SI egység neve Sl egység jele Kifejezése Sl-alapegységekkel

frekvencia hertz Hz s

erd newton N kgxmxs?

nyomas ascal Pa INxm™ kgxm'xs?

energia, munka, ho joule J INxm kgxm?xs

Teljesitmény, héaramlas (watt W Jxs! kgxm?xs?

elektromos toltés coulomb C AXs

elektromos fesziiltség  volt \ JxC! m’xkgxs>xA"!

elektromos ellenallds  johm Q VXA m*xkgxs>xA~

INéhany nyomas mértékegység €s atszamitasuk

Egység neve Szimbolum |Definicio Atszamitas SI

egységre

ascal (SI egység) Pa INxm™ kgxm'xs?

vizoszlop milliméter (3,98°C) mmH,0 999,972 kgxm>*x1mmx9,81mxs? 9,80638 Pa

higanymilliméter (Torr) mmHg 13595, 1kgxm>*x1mmx9,8 1mxs? [133,322387415 Pa

atmoszféra (technikai) atm lkg tomeg sulyaxcm™ 98,0665 kPa

bar bar 10° Pa

atmoszféra (szabvanyos) atm 101325 Pa

Néhany energia, munka, hoenergia mértékegység és atszamitasuk

Egység neve Szimbolum Definicio Atszamitas SI egységre
joule (SI egység) J Nxm=Wxs=VxAxs | kgxm’xs~
kilokaloria kcal, cal 1000 cal 4,1868 kJ
l6erGora hpxh 1 hp x1 h 2,6845 MJ
kilowattora kWxh 1kWx1H 3,6 MJ
Néhany teljesitmény mértékegység €s atszamitasuk
W=1J/s kW =kl/s kJ/ora kcal/éra
1 W= | 1J/s 0, 001kW 3,6 kJ/6ra 0, 86 kcal/ora
1 kW= 1000 W 1 kW 3600 kJ/6ra 860 kcal/ora
1 kJ/6ra = 0,278 W 0, 000 278 kW 1 kJ/ora 0, 24 kcal/ora
1 kcal/ora = 1,163 W  0,00116 kW 4,2 kJ/ora 1 kcal/ora

10. Egéstermék-elvezeté kivalasztasa

A kémények, égéstermék-elvezetd berendezések kivalasztasanak szempontjai igen szerteagazoak.
Mondhatjuk a régi mondast, hogy ,,a kalyhatol kell kiindulni”, ami ugyan nem a kéményekkel
kapcsolatosan sziiletett, hanem a tancoktatassal, de talan az égéstermék-elvezetd berendezések
esetében még talalobb ez a mondas. Kéményeket, égéstermék-elvezetdket csak megfeleld
jogosultsaggal rendelkezo épitész-, illetve gépész tervezok tervezhetnek.

A tervezés aramlas- és hétechnikai méretezési része gépész tervezoi feladat. Mindezekbdl kovetkezik,
hogy az épitésznek és a gépésznek a tervezés idészakaban szorosan egyiitt kell miikkddnie, hiszen
épitészeti- és gépészeti szempontok is befolyasoljak a kémények, égéstermék-elvezetok végleges
kialakitasat létesitését.

10.1. Minéségi elvarasok a kémények, égéstermék-elvezetok vonatkozasaban

A kémények, égéstermék-elvezetd berendezések tipusanak, anyaganak megvalasztasanal figyelembe
kell venni a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendeletet az épitési termék épitménybe torténd
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betervezésének és beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyair6l, mely
tobbek kozott a kovetkezoket irja eld:

3. § (1) Az épitési termék akkor teljesiti az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl szold 1997. évi
LXXVIII. torvény (a tovabbiakban: Etv.) 41. § (1) bekezdésében foglalt kovetelményeket, ha

a) a tervezé az €pitési-miiszaki dokumentacioban a 4. § (1) bekezdésében felsoroltak szerint allapitja
meg a beépitendd épitési termékek alapvetd jellemzoi tekintetében azok elvart teljesitményét, és
b) a beépités soran a tervezd eldirdsai mellett, figyelembe veszik az épitési termék gyartdjanak a
termék teljesitményére vonatkozo nyilatkozatat és a tarolasara, szallitdsara, beépitésére vonatkozo
el6irasait is. Amennyiben a fenti jogszabalyi el6irasnak megfelel a termék, ugy az beépithetd,
felszerelhetd stb.

10.2. A kémények, égéstermék-elvezetok kivalasztasi szempontjai

A késbbbiekben targyalt szabvanyok, kovetelmények, miiszaki szabalyzatok el6irasai mellett, illetve
azok figyelembevételével az alabbi kivalasztasi szempontok befolyasoljak egy kémény, égéstermék-
elvezetés kivalasztasat, kialakitasat, tervezését.

10.2.1. Mekkora a hoigény, hosziikséglet (flitési-, hasznalati meleg viz-, siités-. f6z¢€s-, technologiai-
héigény, stb.). Ez az egyik legfontosabb alapinformacio, amit els6ként kell meghatarozni. Tudni kell,
hogy agy adott épiilet, helyiség megfeleld kifiitése milyen hdsziikségletet jelent (hosziikséglet
szamitas) a varhatd leghidegebb napokon, iddszakokban. Foleg kdzosségi épiiletek, helyiségek esetén,
de akar kiilonb6z6 technologidk (pl.: mosodak, nagy-konyhai iizemek, stb.) esetében is meg kell
hatarozni a varhat6 legmagasabb héigényt. Sok technologia (pl.: nagy-konyhak konyhatechnologiaja,
siitodék, festékszaritok stb.) igényel hdenergiat, melyet a legtdbb esetben tiizeldanyagok elégetésével
kivannak biztositani. A meghatarozott homennyiséghez kell majd tiizeloberendezést valasztani a
rendelkezésiinkre 4llo tiizeldanyag ismeretében.

10.2.2. Uzemeltetési szempontok (csak fiitési idészakban, csak fiitési idészakon kiviil, vagy mind a
két idoszakban felmeriil az lizemeltetés igénye).

Az égéstermék-elvezetd mitkddése, anyaga €s kialakitasa szempontjabol Iényeges, hogy csak téli, vagy
téli-nyari, vagy csak nyari iizemeltetési id6szakot kell figyelembe venni.

Tudjuk jol, hogy a huzatelven miik6d6é kéményekben, égéstermék-elvezetokben nyaron lényegesen
kisebb felhajtoerd keletkezik, mint a leghidegebb téli napokon. Az égéstermek-elvezetésnek (meleg-
viz termelés, technologiai héigény, stb.) tehat nyaron is megnyugtatéan mitkddnie kell. Télen viszont
eléfordulhat, hogy tul nagy lesz a huzat, felhajtderd (ami ndvelheti a tiizeléstechnikai veszteséget),
amit szintén figyelembe kell venni a tervezésnél, kivalasztasnal, lizemeltetésnél.

Ma mar lényeges szempont a téli lizemeltetésnél az esetleges fagyasveszély, amit az égéstermék
kondenzaciojabol eredé nedvesség okozhat, akar mar az égéstermék-clvezetd jarataiban,
természetesen elsdsorban a kitorkollasnal, annak kérnyékén, vagy mar magaban a jaratban (kiirtében).
Lényeges szempont az is, ami ugyan a kivalasztott tlizeloberendezéshez is kapcsolhatd, de
iizemeltetési elképzelés is igényelheti ezt a megoldast, ami a valtozd hdigényt jelenti. Vagyis
el6fordulhat, hogy az adott kéményre, égéstermék-elvezetd berendezésre kotott hétermeld valtozo
teljesitménnyel tizemel (pl. modulacios gazkazanok, automatikus teljesitményszabalyozas stb.). Ez azt
is jelentheti, hogy nydron a legnagyobb melegben (legalacsonyabb huzat, felhajtéerd esetén)
maximalis teljesitmény igény mellett is milkddnie kell a kéménynek, illetve télen a minimalis
teljesitmény mellett (kiils6 mélyen fagypont alatti hdmérséklet esetén) se alakuljon ki fagyasveszély.

10.2.3. Milyen fiitési rendszert kivanunk kialakitani (egyedi flités, kozponti flités (radiatorok),
1égfités, sugarzo flités stb.).

Ez a szempont kozvetleniil ugyan nem befolyésolja a kivalasztast, tervezést, de mivel a hdtermeld
kivalasztasanal alapvetd szempont, igy attételesen igen is hatdssal van a kémény, égéstermék-elvezetd
berendezés kivalasztasara. Nyilvanvald, hogy ez a szempont a tiizeloberendezés elhelyezését is
befolyasolja, igy a kémény, égéstermék-elvezetd berendezés telepitésére is kihatassal bir.
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10.2.4. Milyen tiizel6anyag all a rendelkezésiinkre

Alapvetd a kémények, égéstermék-elvezetok kivalasztasanal, hogy milyen tiizeldanyag all a
rendelkezésiinkre, hiszen az egyes tlizeldanyagok mdas és mas iizemeltetési-, tiizeléstechnikai
paraméterekkel, szempontokkal rendelkeznek az égés soran. Kiilonbozd égési levegbigény,
légfelesleg-tényezd jelentkezik ugyanakkora hémennyiség eldallitasanal az egyes tiizeléanyagoknal,
de még azonosnak ting tiizel6anyagok esetén is eltérések lehetnek az Osszetételt illetden (éghetd- és
nem éghetéanyag tartalom, széntartalom, hidrogéntartalom, viztartalom stb.). Mindezek kiilonb6zd
langhémérsékletet, égéstermék- hdmérsékleteket €és mennyiségeket eredményeznek, melyeknek
komoly aramlés- és hétechnikai kihatasai vannak. Mindezek meghatarozzak egyértelmiien a kémény,
égéstermék-elvezetd anyagat, hétechnikai paramétereit és geometridjat.

10.2.5. Milyen tiizeloberendezést valasztunk

Mint ahogy a fejezet bevezetésében megfogalmazasra kertilt az ,,induljunk el a kalyhatol” mondas a
tiizeloberendezés az egyik legfontosabb meghatarozdja a kémények, égéstermék-elvezetok
kivalasztasanak.

Nyilvan az elézéekben leirt szempontok hatarozzak meg egyértelmiien a tiizeloberendezést, igy azt is
mondhatnank, hogy az el6zdekben meghatarozott szempontok kozvetett modon hatnak a kémény,
égéstermék-elvezetd kivalasztasara.

A tlizeloberendezések adatai, a gyarto altal bevizsgalt és a tervezd részére atadott paraméterek
(felhasznalhato tiizel6anyag, névleges hoteljesitmény — minimum, maximum -, hatasfok, égéstermék-
hoémérséklet, huzatigény stb.).

Mindezek egyértelmiien kiindulasi alapjai a kémény, égéstermék-elvezetd aramlas és hotechnikai
méretezésének.

10.2.6. Hol kivanjuk elhelyezni a kéményt, égéstermék-elvezeté berendezést (épiileten beliil,
kivil).

Ez els6sorban hétechnikai szempontbol [ényeges, de a statikai szempontok mellett az ellendrizhetdség,
tisztithatosag, esztétikum is befolyasolhatja a kivalasztast.

Ma mar lényeges szempont, hogy a tiizel6berendezés elhelyezése ne igényeljen sok helyet,
alapteriiletet, 1égkobmétert, tehat el6térbe keriiltek a zart égésteri tlizeloberendezések (elsGsorban
gaztiizelés esetében), melyek kdnnyebben elhelyezhetdk példaul egy lakasban, akar egy falfiilkében is,
amihez az égéstermék-elvezetésnek is idomulnia kell.

10.2.7. Milyen kiils6 kornyezeti hatasokat kell figyelembe venni

(természetes- és miivi- kdrnyezet, meteorologiai tényezok)

A kémények, égéstermék-elvezetok miikodését nagyban befolyasolja az égéstermék kilépésének helye,
kornyezete. Ez els6sorban a természetes huzat elvén miikodd rendszerekre igaz, de a talnyomassal,
vagy mesterséges szivassal miikodé rendszerek esetén is 1ényeges szempont, hiszen nem csak a
kornyezet hat a miikddésre, de a miikddés is hat a kdrnyezetre.

A kitorkollas kornyezetében lehetséges olyan mar meglévd, vagy a késobbiekben épiilé épitmény,
novénytakard, domborzat mely kedvezétlen széljards esetén akadalyozhatja az égéstermék
akadalytalan kidramlasat, ronthatja a huzat értékét, de akar vissza is ,,fijhatja” az égésterméket a
lakotérbe.

Ennek ellenkezéje sem minden esetben jo, nevezetesen az, hogy az ilyen esetben feleslegesen
megnovekedett huzat, felhajtoerd novelheti a tiizeloberendezés veszteségeit, illetve noveli a lakas
filtracios hoveszteségét, azaz az elvartnal tobb levegd aramlik ki a lakasbol az égéstermékkel egyiitt,
illetve attol fiiggetleniil lizemszilinetben is (pl. huzatmegszakitoval ellatott gaztiizel6-berendezés).
Mindezek mellett azt is figyelembe kell venni, hogy a kidramlé égéstermék milyen hatassal lehet a
természetes- és a miivi kdrnyezetére, nem szennyezi-e azt tilsagosan (korom, pernye, kondenzacio
stb.), a kornyezetében ¢lok altal belélegzett levegdt nem terheli-e az egészségiigyi hatarértéken tal a
karos-anyag kibocsatassal.

Figyelembe kell venni azt is, hogy a kidramld égéstermék nem keriil-e be mas tiizeloberendezés égési
levegdjébe, mely ronthatja a masik tiizeloberendezés megfeleld lizemeltetését, hatasfokat.
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10.2.8. Egési leveg utanpétlas modja

A kémény, égéstermék-elvezetés kialakitasara olyan hatassal van, hogy az égéshez, egyes esetekben az
égéstermék higitasahoz is sziikséges levegémennyiséget a kéménynek, égéstermék-elvezetonek kell-e
teljes mértékben biztositania, vagy mesterséges gépi berendezés biztositja azt részben, vagy egészben.
Példaul egy gaz-blokkégd esetén az égd ventilatora biztositja az égéshez sziikséges levegd bejutasat a
helyiségbe és az égbtérbe, illetve még a tiizel6berendezés alaki- és strlodasi ellenallasat is legydzi és a
kéménynek, égéstermék-elvezetonek "csak" az égésterméket kell elszdllitania a tiizeléberendezés
fiistcsonkjatol.

A tiizeloberendezés helyiségének tilnyomasos szelloztetése esetén a kéménynek, égéstermék-
elvezetének nem kell biztositania az égéshez, higitdshoz sziikséges levegd mennyiség bejutasat a
helyiségbe, azaz a nyildszar6é résein, illetve a 1égbeeresztd szelepeken jelentkezd nyomadsesést a
ventilator gy6zi le.

10.2.9. Egéstermék-elvezetésének médja (huzat, mesterséges szivas, tilnyomas)

A kémények, égéstermék-elvezetdk kivalasztasanal, méreteinek meghatarozasanal 1ényeges szempont,
hogy mi biztositja az égéstermék megfeleld aramlasat a rendszerben. Egyértelmi, hogy mesterséges
szivas, illetve tilnyomas esetében kisebb keresztmetszet is elegendd lehet a jarat méretét illetden, mint
természetes huzat esetén, ahol is az ellenallas csdkkentése érdekében nagyobb méret sziikséges. A
tilnyomasos rendszerek esetében a kémény, ¢géstermék-elvezetd anyaganak, tomitéseinek,
kialakitasanak olyannak kell lennie, amely az eldirt szigorubb szivargési értéknek is meg tud felelni.

11. Tervezésre és kivitelezésre vonatkozo nemzeti és eurdpai szabvanyok

,»A szabvanyositds a felhasznaldé ¢és a fogyasztdo érdekében végzett szabalyozod, egységesitd
tevékenység, melynek irdsos megjelenitése a szabvany.

A szabvany tevékenységekre €s azok eredményeire vonatkozo, az érdekeltek kozos megegyezésével
létrehozott, ismételten alkalmazhaté fogalom—meghatdrozasokat, fizikai mennyiségeket, méreteket,
valasztékot, miiszaki kovetelményeket és vizsgalati modszereket tartalmazo, kozzétett leiras.

A szabvanyositas feladatai a kdvetkezok:

— Az ismételhet6ség, tobbszordzhetdség biztositasa.

— A csatlakozas és cserélhetdség biztositéasa.

— A valasztékrendezés feladata a két ellentétes torekvés kozotti probléma megoldasa, (ugyanis a gyarto
nagy mennyiségben szeretne eldallitani azonos jellemzokkel bird termékeket, a vasarlo azonban széles
aruvalasztékot szeretne).

— A mindség szabalyozassal mindségi osztalyok, mindségi kategoridk képzése (kivalé mindség, 1., II.
osztalya termék stb.).

— A korszerliség biztositas: a termék mindsége kozelitse meg a vilagszinvonalat.

— A termékmindség és az ar kdzotti kapcsolat biztositasa (a termék ara valamely minéségi osztalyhoz
kapcsolodjék).

— Az alkalmassagi elv betartasa: a termék toltse be az elvarhat6 feladatat.

— A fogyasztoi érdekek védelme.

— Az élet, kdrnyezet és vagyon védelme (a termék ne jelentsen veszélyt).

Szabvanyos az a termék, amely az adott szabvanyban eléirt minden kovetelménynek megfelel.
Szabvanytdl eltérd az a termék, amelyre ugyan létezik szabvany, de az adott termék jellemzoi eltérdek
az el6irasoktol. Szabvanyon kiviili az a termék, amelyre nem létezik szabvanyeloiras.

A Magyarorszagon jelenleg érvényes tobb mint tizezer szabvanyt a Magyar Szabvanyok
Szakrendszere (MSZSZ) foglalja 6ssze. A szabvanyokat témak szerint az abécé nagybetlivel jeldlt
féosztalyokba sorolja.

A kereskedelemben gyakran hasznalt szabvannyal rokon fogalmak:

— etalon a termék, a mérték és a mértékegység bizonyos kijeldlt helyen (pl. a megrendel6nél) letétbe
helyezett, altalanos érvényl, kivitelezett mintaja,

— szabaly a cselekvést, a magatartast, az eljarast szabja meg, de nem tartozik a szabvanyba.
Legtobbszor allami jogszabaly tartalmazza a szabalyokat,
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— tipus miiszaki értelemben az olyan termék, létesitmény, amelyet egységes, ismétlodé elballitas
szandékaval minden fontos jellemzdjére nézve meghataroztak (pl. bordoéi tipust borospalack).”

,»A nemzetkdzi, az eurdpai és a nemzeti szabvanyok és szabvanykiadvanyok szerzdi jogi védelem alatt
allnak. Magyarorszagon e szabvanyok szerzdéi joganak birtokosa a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet
(MSZT)x.”

Ennek megfelelden koteles ellatni a szabvanyok szerz6i jogi védelmét, mely szerint a szabvanyokat az
MSZT engedélye nélkiil tilos leforditani (méasolni, sokszorositani, forgalmazni, &rusitani vagy
barmilyen egyéb modon terjeszteni, kdzreadni). Ha barki igényli ezeknek a szabvanyoknak a magyar
nyelvli valtozatat, akkor az MSZT-hez kell fordulnia. Az el6zéek figyelmen kiviil hagyasa, azaz
forditas készitése az MSZT engedélye nélkiil jogszabalysértd (a magyar nyelvl forditas jogszerttlen),
amelynek 6sszes kdvetkezményét a jogsértést elkdvetdnek kell viselnie.

A nemzeti szabvanyositasrol szoldo 1995. évi XXVIIL tdérvény, a szerzdi jogrol szolo 1999. évi
LXXVI. torvény, valamint a nemzetkdzi (ISO, IEC) ¢és az eurdpai (CEN, CENELEC) szabvanyiigyi
szervezetek kizarolagos felhatalmazasa és szabalyai alapjan.”

A szabvanyok alkalmazasa onkéntes, amire azért van sziikkség, hogy a szabvanyok ne akadalyozzak a
fejlodést a jobb megoldasok elotérbe keriilését.

rrrrrr

rrrrrr

miiszaki ellendr.
11.1. Hatalyban lévo égéstermék—elvezetokkel kapcesolatos szabvanyok

MSZ 845:2012 Egéstermék—elvezeté berendezések tervezése, kivitelezése és ellenérzése

MSZ EN 13384-1:2015 Egéstermék—elvezetd berendezések. H6 — és aramlastechnikai méretezési
eljarasok. 1. rész: Egéstermék—elvezetd berendezések egy tiizeloberendezéshez

MSZ EN 13384-2:2015 Egéstermék—elvezetd berendezések. H6 — és aramlastechnikai méretezési
eljarasok. 2. rész: Egéstermék—elvezet berendezések tobb tiizeloberendezéshez

MSZ EN 13384-3:2006 Egéstermék—elvezetd berendezések. H6 — és aramlastechnikai méretezési
eljaras. 3. rész: Egy tiizeléberendezéshez kapcsolddd égéstermék—elvezetd berendezések
diagramjainak és tablazatainak kidolgozasi modszerei

MSZ EN 1443:2003 Egéstermék—elvezetd berendezések. Altalanos kovetelmények

MSZ EN 15287-1:2007+A1:2011 Egéstermék—elvezetd berendezések. FEgéstermék—elvezetd
berendezések tervezése, kivitelezése és lizembe helyezése. 1. rész: Nyitott égésterii
tiizel6berendezések égéstermék—elvezetd berendezései

MSZ EN 15287-2:2008 Egéstermék—elvezetd berendezések. Egéstermék—elvezeté berendezések
tervezése, kivitelezése ¢és iizembe helyezése. 2. rész: Zart égésterli tiizeloberendezések égéstermék—
elvezetd berendezései

Ezeken a szabvanyokon kiviil még szamtalan egyéb elsGsorban termékszabvany, a termékek vizsgalati
modszereirdl és kovetelményeirdl szold szabvany van hatalyban, melyeket elsdsorban a gyartoknak,
mindségvizsgaloknak, forgalmazdknak kell ismernitik.

Régi, hatalyon kiviil 1évé kéményszabvanyok (ismeretiik 1ényeges, hiszen a legtobb meglévé kémény,
égéstermék-elvezetd ezen eldirasok alapjan 1étesiilt).

MSZ-04-82/1-85 Lakd — és kozdsségi épiiletek kéményei Fogalommeghatarozasok és altalanos
eléirasok

MSZ-04-82/2—-85 Lakd — és kozosségi épiiletek kéményei. Egyedi kémények

MSZ-04-82/3—79 Laké — és kozosségi épiiletek kéményei. Egycsatornas gytiijtokémények egyesitett
falt konnytibeton elemekbdl

MSZ-04—-82—4-85 Lako — és kozosségi épliletek kéményei. Kézponti kémények

Mivel a szabvanyok sokszorositasa, kiadvanyokban valé megjelenitése jogsértd, igy csak néhany
kivonatot mutat be a felkészitd jegyzet, ami kdzel sem helyettesiti a jelzett teljes szabvanyok
megismerését. A szakmunkas-felkészités soran megismerendé legfontosabb szabvanyok:
—MSZ-04-82/1,2,4-85, — MSZ-04-82/3-79, — MSZ EN 1443:2003, — MSZ 845:2012.

67



11.1.1. Altalanos felépités, szerkezet (kivonat az MSZ EN 1443:2003 szabvanybél)
Az égeéstermék-elvezetd berendezések kialakitdsi modja, szerkezete ¢és tartozékai a mai
tiizeléstechnikai, technologiai fejlodést kdvetve igen valtozatos, sokrétli képet mutat. Az égéstermék-
elvezetOk palettajan megtalalhatjuk még a kisméreti tomor téglabol falazott kéményeket, a régi
felyjitasra szorult kéményekben a béléscsoveket /béléscsdvezési technologidkat/, a szerelt
kéményrendszereket, az eléregyartott szilikat-ipari rendszereket, a tilnyomdsos égéstermék-
elvezetdket... €s még sorolhatnank.
Nemzeti eloszo
A 3.6. szakaszban meghatarozott fogalom sajatos valtozata a kémény, amely egy jellemzden
fiiggbleges tengelyli égéstermék-elvezetd berendezés.
Fogalommeghatarozasok
Tiizel6berendezés: hotermeld berendezésegység, amelyben égéstermék keletkezik, amelyet a kiilsé
légtérbe kell elvezetni.
Jarat: Ures tér, amely az égésterméket a kiilsd 1égtérbe vezeti.
Gaznemi égéstermék: az égéstermék gazneml alkotorésze, amelyet a jarat elvezet.
Egéstermék: tiizeléanyagok elégetésekor keletkez6 (gaznemil, folyékony, vagy szilard dsszetevoji)
termék.
Béléscso: az égéstermék-elvezetd berendezés héjszerkezete, amely olyan épitdelemekbdl all, amelyek
feliilete érintkezik az égéstermékkel.
3.6 szakasz Egéstermék-elvezeté berendezés: olyan héjbol vagy héjakbol allo szerkezet, amely
koriilvesz egy vagy tobb jaratot.
A rendszerek altalanos felépitése

1. Egéstermék-elvezetd berendezés

2. Jarat

3. Béléscso

4. Szigetelés

5. Kiilso h¢j

6. Kiils6 burok vagy burkolat

7. Az égéstermék-elvezetd berendezés szakasza

8. Tobbhéju égéstermék-elvezetd berendezés

9. Egéstermék-elvezetd berendezés idomdarabja

10. Osszekots elem

11. Tiizeloberendezés

Egéstermék-elvezetd berendezés tartozékai
Az égéstermék-elvezetd berendezés épitdeleme: az égéstermék-elvezetd berendezés minden eleme.
Az égéstermék-elvezetd berendezés szakasza: az égéstermék-elvezetd berendezés egyenes
épitdeleme, amely égésterméket vezet el.
Az égéstermék-elvezet6é berendezés idomdarabja: az ¢géstermék-elvezetd berendezés épitdeleme,
amely égésterméket vezet el, kivéve az égéstermék-elvezetd berendezés szakaszat.
Az égéstermék-elvezetd berendezés tartozéka: olyan épitéelem, amely nem vezet el égésterméket.
Egyhéju égéstermék-elvezeté6 berendezés: olyan égéstermék-elvezetd berendezés, amelynek
béléscsove maga az égéstermék-elvezetd berendezés.
Tobbhéju égéstermék-elvezetdé berendezés: olyan égéstermék-elvezetd berendezés, amely egy
béléscsobol és legalabb még egy tovabbi héjbol all.
Rendszer jellegii égéstermék-elvezetd berendezés: olyan égéstermék-elvezetd berendezés, amelyet
Osszerakhato épitdelemek felhasznalasaval allitottak Ossze, és amelyet egy gyartd cég készitett, mely
az egész égéstermék-elvezetd berendezésre vallalja a termékszavatossagot, vagy erre kotelezték.
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Nem rendszer jellegii égéstermék-elvezeté berendezés: olyan égéstermék-elvezetd berendezés,
amelyet az ¢épitkezés helyszinén szerelnek Ossze, vagy épitenek fel Osszerakhatd épitdelemek
Osszeallitasi valtozataibol, amelyek egy vagy tobb kiilonbdzo gyartd cégtdl szarmaznak.

Kiils6 héj: az égéstermék-elvezetd berendezés kiilsé fala, amely hataros vagy érintkezik a kiilsé
kornyezettel, vagy pedig a burkolaton, illetve a kopenyen beliil van.

Kopeny: az égéstermék-elvezetd berendezést korlilvevd héjszerkezet, amely tliz esetén pdtlolagos
biztonsdgot jelent, és potlolagos hdvezetési ellenallast eredményez.

Burkolat: az égéstermék-elvezetd berendezést koriilvevd tovabbi, nem teherhordd kiilsé héj a
héleadas, vagy az idjaras hatdsanak csokkentése, vagy diszités céljabol.

Idomdarab: gyarilag eléallitott egy- vagy tobbhéju épitdelem, egy vagy tobb jarattal.

Kitorkollé idomdarab: olyan idomdarab, amelyet az égéstermék-elvezetd berendezés kitorkollasdhoz
épitenek be.

Béléscso-felhjitas: egy égéstermek-elvezetd berendezés béléscsovének javitasa vagy potlasa.

Huzat vagy szivas hatdsa alatt allo égéstermék-elvezeté berendezés: olyan égéstermék-elvezetd
berendezés, amelynek a béléscsdvében lizem kdzben — a tiizel6berendezés (-ek) csatlakozasa helyén —
a nyomas kisebb, mint a kdrnyezeti nyomas.

Thalnyomasos égéstermék-elvezetdé berendezés: olyan égéstermék-elvezetd berendezés, amelyben
lizem kdzben a béléscsében a nyomas jellemzéen nagyobb, mint a kdrnyezeti nyomas.

Szaraz iizemmod: az égéstermék-elvezetd berendezés tervezett koriilmények kozotti iizemelése,
mikdzben a béléscso belso feliiletének homérséklete a harmatpont felett van.

Nedves iizemmod: az égéstermék-elvezetd berendezés tervezett koriilmények kozotti lizemelése,
mikdzben a béléscso belso feliiletének homérséklete a harmatponttal megegyezik, vagy alatta van.
Koromégés: a lerakodott és éghetd maradvanyok elégése a béléscsdben.

Koromégésnek ellenallé égéstermék-elvezetd berendezés: olyan égéstermék-elvezetd berendezés,
amely képes meghatarozott vizsgalati hohatasnak ellenallni.

Kondenzatum: folyékony termék, amely akkor keletkezik, ha a gazneml égéstermék hémérséklete
azonos vagy kisebb a harmatponti hdmérsékletnél.

Az égéstermék-elvezeté berendezés hévezetési ellenallasa: az égéstermék-elvezetd berendezés
héjanak vagy héjainak ellenallasa a héatbocsatassal szemben.

Ilesztési hely: két épitdelem kozotti 6sszekottetés helye.

Egy égéstermék elvezet6 berendezés tiizellendllasa: egy égéstermék elvezetd berendezés
tulajdonsaga az kell legyen, hogy a kozelben tarolt éghetd épitdanyagok meggyulladasat, és a tiz
tovabbterjedését megakadalyozza a hataros épiiletrészekre.

Osszekoté elem: épitéelem vagy épitdelemek a tiizeléberendezés égéstermékcsonkja, és az
¢géstermék elvezetd berendezés dsszekotéséhez.

Névleges iizemi hémérséklet: a vizsgalati nagy hoémérsékleti tartomanyhoz tartozé névleges
teljesitmény melletti atlagos égéstermék-hdmérséklet.

Jéggel és az olvado vizzel szembeni alloképesség: olyan égéstermék elvezetd berendezés, amely
képes ellenallni a jég és az olvadod viz igénybevételének.

Nyomasellenallas az égéstermék elvezeté berendezésben: egy égéstermék vezetékben torténd
nyomasveszteség, amely megfelel a meglévd égéstermék homérsékletének, €és az égéstermék
sebességének.

Az égéstermék-elvezetok osztalyba sorolasa:

Hoémérsékleti osztaly Névleges iizemi hdmérséklet, °C
T 080 L 80

T 100 1 100

T 120 L 120

T 140 L 140

T 160 L 160

T 200 1. 200

T 250 1 250
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T 300 L 300
T 400 L 400
T 450 1. 450
T 600 1. 600
Nyomasosztalyok, vagy gaztomorségi osztalyok
Osztaly | Szivargasi
értek Vizsgalati nyomas Pa
1 x s'xm™
N1 2,0 40, huzat (szivas) hatdsa alatt 4allo égéstermék-elvezetd berendezéshez
épiileten beliil
N2 3,0 20, huzat (szivas) hatasa alatt allo égéstermék-elvezetd berendezéshez
épiileten kiviil
P1 0,006 200, talnyomasos égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten beliil
P2 0,120 200, tilnyomasos égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten kiviil
H1 0,006 5000, nagynyomasu égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten beliil
H2 0,120 5000, nagynyomasu égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten kiviil

A leglijabb tervezetben bevezetésre var egy jabb nyomasosztaly:

Ml 0,006 liter x s x m? 1500, nagynyomasu égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten
beliil

M2 0,12 liter x s x m?
kiviil

A kondenzatummal szembeni ellenallas osztalyai

W: olyan égéstermék-elvezetd berendezések esetén, amelyeket tervszerlien nedves lizemmodban
iizemeltetnek.

D: olyan égéstermék-elvezetd berendezések esetén, amelyeket tervszeriien szdraz iizemmoddban
iizemeltetnek.

Korro6zioallosagi osztalyok

1500, nagynyomasu égéstermék-elvezetd berendezéshez épiileten

Korrozioallosagi 1 Lehetséges 2 Lehetséges tiizeloanyag fajtak 3 Lehetseges tiizeloanyag
osztalyok tlizeldanyag fajtak fajtak
- Gaz Gaz: kéntartalom < |Gaz Foldgaz: L+H Gaz Foldgaz: L +H
50 mg/m?,
Foldgaz: L+ H
- Folyékony Kerozin: Olay: kéntartalom < 0,2 témeg | Olaj: kéntartalom < 0,2
tiizeldanyagok |kéntartalom <350 | %, kerozin: kéntartalom < 50 | tdmeg %, kerozin:
mg/m?3 mg/m? kéntartalom < 50 mg/m?
- Fa - Fa nyitott tiztert tiizel6- Fa nyitott tiztert tiizeld-
berendezésekhez berendezésekhez Fa zart
kalyhakhoz
- Szeén - - Szén
- Tézeg - - Toézeg

A koromégéssel szembeni ellenillas osztalyai
O koromégésnek nem ellenalld égéstermék — elvezeto berendezések
G koromégésnek ellenallo égéstermék — elvezetd berendezések

Tavolsagtartas éghetd épitéanyagoktol
Az égéstermék — elvezetd berendezés kiilso feliilete és az éghetd anyagok kozotti tavolsagot xx-el

jelolik, ahol az xx szdmérték kerekitett millimétert fejez ki.
Az ¢geéstermek-elvezetd berendezés jeldleése, pl. a kovetkezd adatokat kell tartalmaznia:
Egéstermék -elvezetd berendezés: EN (a megfeleld termékszabvany szama) T400 P1 W 1 Gxx

Tovabbi adatok

o Hovezetési ellenallas [m? K/W]

e Jéggel és az olvadékaval szembeni alloképesség (A jéggel és az olvadékaval szembeni

alloképességet csak akkor kell bizonyitani, ha arra kiilon kovetelmény van.)
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e Tilizzel szembeni ellenallés

A hatas iranya: beliilrdl kifelé

A hatas iranya: kiviilrdl kifelé
e Mechanikai szilardsag és allékonysag
o HoAll6 képesség

11.1.2. Egéstermék-elvezeté berendezés kitorkollisi magassaga
(kivonat az MSZ 845:2012 szabvanybol)
A kitorkollds helyzetét ugy kell meghatdrozni és kialakitani, hogy az égéstermék biztonsagos
elvezetése és eloszlasa megvalosulhasson, valamint az égéstermék a kiilonbdz6 nyilaszarokon,
nyilasokon ne aramolhasson vissza az épiiletbe és a kornyezetét ne szennyezze, ne karositsa. A
kitorkollasi magassagot, a szélnyomas (P.) figyelembevételével kell kialakitani.
Az égéstermék-elvezetd ho- és aramlastechnikai méretezése soran figyelembe kell venni a sz€élnyomas
értékét. Ha az égéstermék-elvezetd berendezés kitorkollasa a szélnyomas szempontjabol kedvezdtlen
kialakitasu, a sz€élnyomas értékét beépitett teriileten 25 Pa, nem beépitett vagy toparton, folydparton,
illetve nagy kiterjedésti sik teriileten (pl.: Balaton, Alfold, Kisalfold) teriileteken 40 Pa értékre kell
felvenni.
Az égéstermék-elvezetd berendezés kitorkollasat akkor kell a szélnyomas szempontjabol kedvezétlen
kialakitasunak tekinteni, ha a tet6gerinc feletti kiemelkedése 0,4 m-nél kisebb (1-es feltétel), és ha az
égéstermek-elvezetd berendezés kitorkollasatol a tetd sikjaval valdo metszéspontig haladd képzeletbeli
vizszintes vonal hosszisaga 2,3 m-nél kisebb (2-es feltétel), és a kitorkollas a kovetkezoképpen
helyezkedik el:
1 a tetd lejtése 40°-nal nagyobb vagy
3.2 a tetd lejtése 25°-nal nagyobb, ha az égési levegd beszivonyilasa és az égéstermék-elvezetd
berendezés kitorkollasa a tetdgerinc két kiilonbdz6 oldalan helyezkedik el, és a tetdgerinctdl mért
vizszintes tavolsag 1,0 méternél nagyobb.
1. MEGJEGYZES: Szélnyomés szempontjabol csak akkor kedvezétlen a kialakitas, ha a harom feltétel
egyidejlleg fennall! Tehat (1-es), (2-es) és a (3.1-es) vagy (3.2-es).
2. MEGJEGYZES: Az égéstermék-elvezeté berendezés akkor is lehet a szélnyomas szempontjabol
kedvezotlen kialakitast, ha a szomszédsagaban akadalyok talalhatok, mint példaul épiiletek, fak,
dombok. Az olyan égéstermék-elvezetd berendezések kitorkollasanak tizemét, amelyek a szomszédos
szerkezetektol (L) 15 m-es tavolsagon beliil talalhatoak €s vizszintes sikban 30°-nal nagyobb szog (o)
alatt latszanak, valamint a kitorkollas vizszintes sikja és a szerkezet legfelsé ¢le kozotti fiiggdleges
sz0g (B) nagyobb, mint 10°-o0s, szélorvények befolyasolhatjak (2. abra). Ez a hatas aerodinamikai
toldattal kompenzalhato.
3. MEGJEGYZES: Ha tehat a kitorkollas vonatkozasaban sem az emlitett ,,harmas” feltétel, sem a
,»10° —30°” -0s szabaly nem all fenn, akkor a méretezés soran ,,szélnyomassal” nem szamolunk.

A 10°—30° -os és a régi 60° -os szabaly
10° — 30° -os szabaly (MSZ 845:2012) Osszehasonlitasa.
Az MSZ 845:2012-es szabvany fobb fejezetei, melyek ismerete sziikséges a sikeres
szakmunkasvizsgahoz, melyek a felkészitd tanfolyamon bemutatésra keriilnek a korabbi évtizedekben
érvényben 1év4, ma mar hatalyon kiviil helyezett szabvanyokkal egyiitt.
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Alkalmazasi teriilet

Rendelkez6 hivatkozasok

Szakkifejezések és meghatarozasuk

Tiizeloberendezés telepitésének feltételei az égéstermék-elvezetés szempontjabol

Levegdellatas

Anyagmindség

Osszekotd elem

Az égéstermék-elvezetd berendezés kialakitasa

Tisztitasi és ellenorzési lehetdség

Tlz- és hévédelmi szempontok

Kitorkollas

Tartozékok

Tartalék (biztonsagi) égéstermék-elvezetd berendezés

Hasznalaton kiviili égéstermék-elvezetd berendezés

Az égéstermék-elvezetd berendezések szerkezeti anyagainak és épitdelemeinek ellendrzése, szerelése,
tarolasa a kivitelezés helyszinén

Az égéstermék-elvezetd berendezések kivitelezése kdzbeni és a kivitelezését kovetd ellenodrzés,
vizsgalat és atvétel

11.2.  253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orsziagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrol (OTEK)

A Kormany az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérol szoldo 1997. évi LXXVIIL térvény (a
tovabbiakban: Etv.) 62. §—a (1) bekezdésének g) pontjaban foglalt felhatalmazas alapjan meghatarozza
az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményeket (a tovabbiakban: OTEK), és elrendeli azok
kotelezo alkalmazasat.

Kapcsolodo jogszabalyi eldirasok:

Egéstermék—elvezetok

74. § (1) A szilard, cseppfolyos és 1égnemii energiatermeld anyagok égéstermékeinek elvezetésére
alkalmas égéstermék—elvezetot (kéményt, flistcsatornat) ugy kell tervezni és megvalositani, hogy az a
keletkezett égésterméket biztonsagosan, az emberi életet nem veszélyeztetd és az egészséget nem
karosito modon vezesse ki a tetd folé — a 80. §—ban foglaltak kivételével — a szabadba.

(2) Az épitmény égéstermek—elvezetdjét ugy kell tervezni és megvaldsitani, hogy az épitmény
rendeltetésszerli hasznalatdhoz sziikséges energiatermeld berendezést szabalyszertien lehessen arra
racsatlakoztatni.

(5) Tiizeléberendezés csak olyan égéstermék—elvezetdre csatlakoztathatd, amely az adott berendezés
égéstermékének elvezetésére alkalmas és az égéstermék—elvezetd €s az energiatermeld berendezés is
megfelel a szabalyos, Dbiztonsagos mikddéséhez —megallapitott, eldirt (engedélyezett)
kovetelményeknek.

(6) Az égéstermék—kibocsatas helyét és magassagat gy kell meghatarozni, hogy az a kornyezetet
szikraval, pernyével, fiisttel ne veszélyeztesse, a levegét a megengedett mértéken feliil ne szennyezze.
(7) Az égéstermék—elvezetd biztonsagosan ellendrizheto és tisztithato legyen.

(8) Az égéstermék—elvezetés gytjtasveszélyt, épiiletszerkezeti karosodast (korroziot, atnedvesedést,
kicsapodast) nem okozhat. Az égéstermék az épitmény tartdszerkezeteivel kozvetleniil nem
érintkezhet.

(9) Gytijtékémény csak az e célra engedélyezett rendszer €s megoldas szerint létesitheto.

Gaznemi égéstermék homlokzati kivezetési feltételei

80. § (1) Homlokzati égéstermék—kivezetést Iétesiteni — a (2) bekezdésben foglalt kivétellel —
épitmény, épitményrész homlokzatan nem lehet.

(2) Homlokzati égéstermék—kivezetési hely létesithetd — ha a kivezetési helytdl mért 10,0 m
tavolsagon beliil nincs épiilet — e rendelkezés hatalybalépését megel6zden (2008. IX. ho 12 elott)
hasznalatba vett, meglévo

a) foldszintes és szabadon, illetve oldalhataron all6 épiilet homlokzatan,
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b) tobbszintes épiilet homlokzatan azzal, hogy lakasfiité (6 kW-nal nagyobb hételjesitményii) és
vizmelegit6 (egyiitt vagy kiilon) gazfogyasztd késziilek homlokzati kivezetésének tengelyétél mért
2,0-2,0 m-es savban a kivezetés felett a teljes épiiletmagassdgra vonatkozoan a homlokzaton
szellGztetésre szolgald nyilas vagy nyilaszard nincs.

(3) Homlokzati égéstermék—kivezetési hely nem létesithetd

a) a gyalogos és gépkocsival hasznalt atjarokban, aluljarokban, athajtokban,

b) a légaknaban,

¢) a légudvarban, a 71. § (5) bekezdésében foglaltak kivételével,

d) a bevilagito aknaban,

e) a zart, at nem szell6z6 kis alapteriileti bels6 udvarban, verandan, beépitett loggian, tornacon,
padléason, ki nem szell6z6 zugokban,

/) a kdzvetlenill csatlakoz6 jardaszinttl mért 2,10 m-es magassag alatt.

11.3. 11/2013. (III. 21.) NGM rendelet A gaz csatlakozovezetékekre, a felhasznalo6i
berendezésekre, a telephelyi vezetékekre vonatkoz6é miiszaki biztonsagi eléirasokrdl és az
ezekkel dsszefiiggé hatésagi feladatokrol

2. melléklet a 11/2013. (III. 21.) NGM rendelethez

Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat (MBSZ)

1. A Miszaki Biztonsagi Szabalyzat alkalmazasi teriilete

A gaz csatlakozovezetékek és felhasznaloi berendezések Miiszaki Biztonsagi Szabalyzata (a
tovabbiakban: Szabalyzat) a rendeletben meghatarozott kovetelmények teljesitését eldsegitd, a
rendelet hatalya ala tartozo csatlakozo vezetékek, telephelyi vezetékek €s felhasznaloi berendezések,
létesitésének, iizembe helyezésének, iizemeltetésének, javitasanak, atalakitdsanak, athelyezésének,
ellendrzésének, feliilvizsgalatanak, megsziintetésének miiszaki biztonsagi feltételeit és modjat
tartalmazza.

11.4. 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrol

A jelenlegi szabalyozasban sem az égéstermék-elvezetéssel, sem a kéménysepro-ipari tevékenységgel,
sem pedig a tiizeloberendezések telepitésével, tizemeltetésével kapcsolatos eldirds nincs.

12. Az égéstermék-elvezeto méretezésének alapjai

12.1. A huzat kialakulasa

A huzat, felhajtéeré kialakulasa
A kéményhuzat nem mas, mint a kiilsé hideg
leveg6 és a forr6 égéstermék siirliségének
kiilonbségébdl adodd felhajtoerd, mely az
égéstermék-elvezetdben alakul ki a magassag
fiiggvényében.

Ahol:
F  felhajtoerd, mértékegysége [N] Newton [kgxm/s’]

A ajarat (kiirtd) szabad keresztmetszete, mértékegysége [m?]
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hy hatdsos kéménymagassag, az utolso légvételi hely, égési, vagy higitasi levegd bedramlasa
¢s a kitorkollas kozotti fliggdleges tavolsdg, azonos paraméterekkel rendelkezo
szakaszonkénti méretezés esetén a szakasz fliggéleges magassaga [m]

g nehézségi gyorsulas (gravitacios allandd) ~9,81 [m/s?]
@ akiilsd levegd slirlisége, mértékegysége [kg/m?]

Qi az égéstermék kozepes™ stirlisége, mértékegysége [kg/m’]
* (Azért kozepes strtiségrol kell beszélni az égéstermék vonatkozasaban — az égéstermék-elvezetd
berendezés jarataban a kitorkollasig — mivel a tiizel6berendezésbdl valo kilépést kdvetden siirlisége a

hémeérséklet csokkenésével folyamatosan emelkedik.)
A sliriség atszamitasa az adott hémérsékletre, példaul 20 °C levego esetén:

Ahol:
Q200 alevegd stirlisége 20 °C hémérsékleten [kg/m?]

Qo @ levegd normal siiriisége 0 °C-on, (atmoszferikus nyomason)=
=1,2928 [kg/m’]

273 a0 °C homérséklet abszolut homérsékletben, Kelvinben [K]
(0K=-273°C,0°C=273K,20°C=293K)

T20 293 K =20°C
Az égéstermék esetén is hasonloan kell megallapitani az ,,induldé” és a ,kilép6” slirliséget. Az
égéstermék slirliségét a tlizeldanyag Osszetételébol és az égési reakcidegyenletekbdl tabldzatok
segitségével lehet meghatarozni. Az alabbi tablazatban talalhat6 az egyes égéstermék-alkotok normal-
stirisége.
A gazkeverékek (mint az égéstermék) slirliségét az egyes alkotok siirlisége €s térfogataranya hatarozza
meg.

exV,

3
V. [kg/m’]

n
Q=2
i=1
Ahol:
o, @gazkeverék siirfisége [kg/m?]
Z Osszegzést jelent, itt az egyes alkotokra kiszamitott értékek Osszeadasat
n a gazkeveréket alkotd gazok darabszdma
i adott, a keverékben jelenlévo gaz
@ alkoto stirisége [kg/m’]

az alkoto térfogataranya a gazkeveréken beliill [m’] (az Gsszeset Osszeadva a Vi értékét
kapjuk)

Vi a gazkeverék térfogata [m’]

Vi

Tiszta gdzok normal-stiriisége (kg/Nm?)
(T=273 K, P=101325 [Pa])

Etan 1,356
Butan 2,703
Hidrogén 0,089
Levego 1,293
Metan 0,717
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Nitrogén 1,251

Oxigén 1,429
Propan 2,019
Szén-dioxid 1,977
Szén-monoxid 1,250
Vizgéz 0,804

A felhajtoer6bdl adodd nyomastobblet, huzat (H) mértékegysége Pascal [Pa], azaz [N/m?]:

Természetesen, ha mesterséges szivas, vagy tilnyomasos égéstermék-elvezetés kialakitasardl van szo,
a természetes huzatot, felhajtéerdt vagy hozzaadjuk a ventilator emeldmagassagahoz, vagy figyelmen
kiviil hagyjuk és csak a ventilator paramétereivel szamolunk.

12.2. Az aramlastechnikai méretezés alapjai

— E — a rendszer Osszes nyomasvesztesége, mely az aramlas soran fellépd surlodasi és alaki
ellenallasok dsszessége, melybe beletartozik az égési és higitasi levegd belépési nyomasvesztesége a
helyiségbe a nyilaszardk résein, légbeeresztd nyilasokon. (E,), a tiizel6berendezésben valo levegd,
majd égéstermék aramlasanak iranytoréseibdl és surlodasabol szarmazd nyomasveszteség. (E),
tovabba a tlizeloberendezésbdl kilépd égéstermék aramlasanak irdnytdréseibdl és a rendszer belsd
felilletén vald strlodasbol adodd nyomasveszteség a kitorkollasig, tovabba a kilépésbdl adodo
nyomdasesés. Mindezekhez még hozzaadédhat a huzatmegszakitd aramlasegyesitésébdl és a
kitorkollast médositd szerkezet ellenallasabol szarmazd nyomasesés (E:). Ezek az ellenallasok a
korabban jelzett kéményaramkoron egyértelmiien tetten érhetok.

Egy adott égéstermék-elvezeté berendezés munkapontja
Mint lathaté a munkapontban és attdl balra es6é részen miikodéképes a rendszer, mig a jobbra esé
részen nem képes az égéstermék-elvezetd berendezés a keletkezett égésterméket maradéktalanul
elszallitani.
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Példa a belépési veszteség meghatarozasara (Ey)

Az E. meghatarozasa a Bernoulli egyenlet alapjan is végezheto.

Az E, ¢és E, adatait
tablazatokbol, diagramokbol,
gyartoi  adatokbol  lehet
beszerezni. A belépési
veszteség esetén a szamolt
égési  ¢€s higitasi levegd
egyiittes mennyisége alapjan
kell a megfeleld6 adatot
kivalasztani, amennyiben
gyari  légbeereszté  kertil
beépitésre.

A surlodasi tényezd értékét tablazatokbol, illetve gyartdi adatokbol lehet beszerezni, illetve az adott

anyag abszolut érdességi értékeibdl szamithato.

Anvaa Surlédasi ténvezd

Téala falazat 0.07

Sima beton. samott 0.035

Sima acélcsé 0.02
Ahol:

A — az aramlasi keresztmetszet feliilete [m?]
K — az aramlasi keresztmetszet keriilete [m]
Példa: 14 cm x 21 cm-es jarat esetén -

D

e

hanem négyszogletes,

D=

_ 4x0,0294

0,7

4x A

Amennyiben az aramlasi keresztmetszet nem kor alaku,
ugy a kovetkez6képpen kell
kiszamolni a (D.) hidraulikai egyenértékii atmérot:

B m)

=0,168[m]=16,8[cm]

Az alaki ellenallas-tényezoket szintén tablazatokbdl lehet kivalasztani.
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12.3. A hétechnikai méretezés alapjai

Egéstermék és levegd keveredése (elsésorban huzatmegszakitoval felszerelt gaztiizel-berendezések
esetén):

m=m,+m,
Ahol:
m az égéstermék és a levegd keverékének dssztdmegarama [m’]
,-hé az égéstermék tomegarama [m’]
rh, a levegd tdomegarama [m’]
A keveredési hdmérséklet meghatarozasa:
Ahol:
T az égéstermék homérséklete [K]
T a levegd homérséklete [K]
T a keverék homérséklete [K]
Cpe az égéstermék allandé nyomason mért fajhdje [kJ/kgxK]
Cpl a leveg6 allando nyomason mért fajhdje [kJ/kgxK]
Cp a keverek allandé nyomason mért fajhdje [kJ/kgxK]

Mivel az égéstermék-elvezetd berendezésben az égéstermék a tiizeloberendezésbdl kilépve
folyamatosan hiil a kitorkollasig, ezért célszeri egy kozepes homérsékletet megallapitani. Ezt a
kovetkezo 0sszefiiggéssel kozelithetjiik meg:

Ti=T (T T,)xe [K]

Ahol a kéményszam:

5 kxKxh
m x cpkc‘iz
Tksz= Tre — 0,65 %X (Tpe — Ti) [K]
Abhol:
k az égéstermék-elvezetd berendezés hdatbocsatasi tényezdje [W/m?xK]
K az égéstermék-elvezetd berendezés keresztmetszetének keriilete [m]
h az égéstermék-elvezetd berendezés hossza [m]

Cosz  az €géstermék allandd nyomason mért kdzepes fajhdje [kJ/kgxK]

Tw. azégéstermék kozepes hdmérséklete a tlizeldberendezésbol valo kilépés
és a kitorkollas kozott [K]

Tve  azégéstermék homérséklete a tiizeloberendezésbol valod kilépéskor [K]

Tw  azégéstermék homérséklete az égéstermék-elvezetd berendezésbol vald

kilépéskor [K]
T, a kornyezeti levegd homérséklete [K]
e a természetes alapt logaritmus alapja [~2,7192]

12.4. Az égéstermék térfogat-, vagy tomegaramanak meghatarozasa
Mint azt a korabbiakban lathattuk egyik leglényegesebb adat a méretezéshez az elszallitandd

égéstermék tomegaramanak "m" meghatarozasa, mely egyértelmiien meghatarozott a tiizelGanyag és a
tiizeloberendezés hoterhelése altal.
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A tiizeldanyagok éghetd Gsszetevoi a levegd oxigénjével egyesiilve hét adnak le, mely agy kémiai
folyamat, amit az égési reakcidegyenletekkel (sztdochiometrikus egyenletek) tudunk leirni. Az égési
reakcioegyenletek segitségével a folyamatban részvevé anyagok ismeretében (moélnyi mennyiségek
segitségével) meghatarozhatjuk a sziikséges oxigén, illetve levegémennyiséget, figyelembe véve a
légfelesleg-tényezot, majd a tényleges égéstermék tomegaramot.

Az égéshez sziikséges levegOmennyiség és az égéstermék-tomegiaram az un. Rosin - Fehling
egyenletekkel kozelité szamitasokkal is meghatarozhato.

Néhany anyag égési reakcidegyenlete:

12.5. Nyomasfeltételek

A vonatkoz6é MSZ EN 13384-1:2002+A2:2008 szabvany szerinti aramlastechnikai méretezés alapja
A vonatkoz6 MSZ EN 13384-1:2002+A2:2008 megkdozelitésében a nyomasfeltételek vizsgalatanal
huzat vagy szivas alatt mikodo (depresszidos) égéstermék-elvezetd berendezésnél az alabbi
egyenleteket kell alkalmazni:

Pz =Pu-Pr-PL2>Pw+ Pryv + P =Pz [Pa]

PZ Z PB [Pa]
Ahol:
Ps a bevezetett leveg6 sziikséges szallitdo nyomasa, [Pa];
Pry az dsszekotdelem sziikséges szallitd nyomasa, [Pa];
Py a nyugalmi nyomas, [Pa];
Py a szélnyomas, [Pa],
Pr az égéstermék-elvezetd berendezés fliggdleges szakaszanak ellenallasi nyomasa, [Pa];
Pw a tlizeléberendezés sziikséges szallitd nyomasa, [Pa];
P; a szivonyomas az égéstermék-elvezetd berendezés fliggdleges szakaszanak bevezetési
pontjan, [Pa];
P a sziikséges szivonyomds az ¢géstermék-elvezetd berendezés fliggdleges szakaszanak

bevezetési pontjan, [Pa];

Talnyomésos égéstermék-elvezetd
berendezés esetén a  kovetkezd
feltételeket kell betartani:

szélnyomas

Pzo=Pr—Pu+PL<Pwo—Pg—Prv=
Pz [Pa]
l)ZO S l)ZV excess [Pa]
Pzo + Prv < Pzy excess [Pa]

bekdts vezetek

belepesi pont

,.Kéményaramkor”

Ahol:

Pwo  atiizel6berendezés maximalis nyomadskiilonbsége, [Pa];

Pzo az égéstermék-elvezetd berendezés belépési pontjanak tulnyomasa, [Pa];

Pze  az égéstermék-elvezetd berendezés belépési pontjanak maximalis nyomaskiilonbsége [Pal;
P; excess az égéstermék-elvezetd berendezés engedélyezett {izemi nyomasa, [Pa];

Pr az égéstermék-elvezetd berendezés ellenallasi nyomasa, [Pal.
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12.6. Homérséklet feltételek

A homeérsékleti feltétel teljesiilésének igazolasara mindkét esetben a kdvetkezd Osszefliggést kell
igazolni:
Tion 2 T, [K]

Abhol:

Tiob allanddsult viszonyok mellett a kitorkolasnal szamitott bels6fali hdmérséklet, [K];

T, a belsofali hatarhémérséklet, [K]
A nyomas- és homérsékleti feltételek vizsgalata kétszeresen torténik:
— a tiizel6berendezes névleges hoteljesitménye mellett,
— a tiizel6berendezés gyartoja altal megadott hételjesitmény tartomany

legalacsonyabb értéke mellett

A vonatkoz6é MSZ EN 13384-1:2002+A2:2008 szabvany szerinti hotechnikai méretezés alapja
Hoémérsékleti feltétel:
A kovetkezo 0sszefliggést kell igazolni: Tiop > T, K]
Abhol:

Tiob allandosult viszonyok mellett a kitorkolasnal szdmitott bels6fali homérséklet, [K]

T, a belsofali hatarhémérséklet, [K]
A széraz lizemmodban miikdodo égéstermék-elvezetd berendezések belsd fal hatarhémérséklete T, az
égéstermék harmatponti hdmérsékletének felel meg.
A nedves tizemmodban mikddd (kondenzéacios) égéstermék-elvezetd berendezések esetén T, = 273
[K]. Ez a feltétel az égéstermék-elvezetd berendezés kitorkolasanal a jégképzodéstol véd.

12.7. Egéstermék-elvezeté berendezések kivalasztasa diagramok, tablazatok, gyartéi utasitasok
alapjan

12.7.1. Egéstermék-elvezetd berendezések Kivalasztisa diagramok, tablazatok alapjan

Az MSZ EN 13384-3:2006 ,,Egéstermék-elvezetd berendezések. Hé- és aramlastechnikai méretezési
eljaras. 3. rész: Egy tiizeléberendezéshez kapcsolodd égéstermék-elvezetd berendezések
diagramjainak ¢és tablazatainak kidolgozdsi moddszerei” alapjan a kémények, égéstermek-elvezetd
berendezések méreteit nem csak az el6zoekben taglalt &ramléas- és hétechnikai méretezés alapjan lehet
meghatarozni. A szabvany lehetdséget ad az égéstermék-elvezetd berendezéseket gyartoknak, hogy
termékeik mellé diagramokat, vagy tablazatokat készitsenek a gyors egyszerti kivalasztas
megkonnyitése érdekében.

A lényeg, hogy rogziteni kell azokat a paramétereket, melyek alapjan a diagram gorbéi, a tabldzatok
adatai meghatdrozasra keriiltek.

Néhany példa a diagramokra, tiblazatokra

Zart kiegyenlitett gylijtékémények kivalasztasa diagramok és tablazatok segitségével
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Ezen kiindulasi alapadatok alapjan a gyartd kiilonb6z6 bemend paraméterek mellett végzett tobb ezer
méretezése alapjan allitotta 0ssze a kovetkezokben lathatd tablazatot és diagramot. Természetesen tobb
tablazat és tobb diagram késziilt, mint amennyit a tananyag bemutat, hiszen nem lehet minden feltételt,
kategoriat egyetlen tdblazatba, vagy diagramba besiiriteni, hiszen az egyszertien hasznalhatatlan lenne.
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Egéstermék-elvezetd berendezés egy tiizeloberendezéssel

Olyan késziilék csatlakoztathato,

62 dlé}gram: Fa amelynek huzatigénye nem nagyobb,
Fatiizelésd kazan. mint a diagram jobb oldalan
Egéstermék hémérséklet a kazancsonkon: = 240 °C talalhaté érték!
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Kéményméretezés az MSZ EN 13384-1 szerint:

* max. 2,0 m bekoto fiistesovel.

* max. 2 db 90°-os konyodkkel,

* 4 Pa huzatigénnyel az égési levegd biztositasahoz

12.7.2. Egéstermék-elvezetd berendezések kivalasztisa gyartoi utasitasok alapjan

A korabbi fejezetekben taglalt GMBSZ (MBSZ) el6irdsai értelmében bizonyos esetekben nem
sziikséges kiillon kémény, égéstermék-elvezetd méretezést végezni, ha az adott tiizel6berendezés
gyartoja altal megadott paramétereken beliil maradnak az égéstermék-elvezetd berendezés méretei
(hossz, irdnytorések, atmérok stb.).

A GMBSZ ezzel kapcsolatban az alabbiakat fogalmazza meg:

"A helyiség légterétdl nem filiggetlen (nyilt égéstertt), ,,B” tipust gazfogyasztod késziilék égéstermék-
elvezetése. A gazfogyasztd késziilekkel egyiitt tanusitott (szerves részének mindsiild) égéstermék
elvezetd, és égési levegd ellatd elemek a gyartd eldirasainak feleljenek meg (B; tipusu késziilék).
Az égéstermék elvezeté maximalis hossza a gyarto eldirasa szerinti legyen.

Az égési leveg hozzavezetést méretezni kell.

Az égéstermék-elvezetés, illetve levegd bevezetés kialakitasanak altalanos feltételeit, az égéstermeék-
elvezetd berendezés, az égési levegd hozzavezetés, az Osszekotd elem és a gazfogyasztd késziilék
egylittesét a vonatkozd szabvany és eldirasok szerint tervezni és méretezni kell, illetve a gyartd
eldirasai szerint kell kivalasztani."

Példa egy tlizeléberendezés €géstermék-elvezetéséhez adott gyartoi utasitasra, eldirasra:

Leveg6-/ fiistgaz-elvezetés lehetdségei

Gyartoi eldirasok egy gazkazan tervezési segédletébol.
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12.8. Kornyezetvédelmi szempontok

A kémények, égéstermék-elvezetd berendezések kivalasztasandl, méretezésénél, sziikség esetén
beszabalyozasanal az elézoek alapjan lathatjuk, hogy sok egymassal Gsszefliggd, vagy egymastol
fiiggetlen szempontot kell figyelembe venni, mérlegelni.

Ezen szempontok kozé tartoznak a kornyezetvédelmi szempontok is.

A kémény, égéstermék-elvezetd berendezés a tiizel6berendezésekhez kapcsolodo szerkezeti elem,
melynek tobb funkcidja koziil ki lehet emelni a levegétisztasag-védelmi szempontbol fontos funkciot:
a kémény, égéstermék-elvezetd berendezés a tlizeloberendezés égéstermékét a magasba emeli, igy
nem kozvetleniil az ember kozelében keriil a kornyezeti levegdbe az a sok karos- anyag, mely az €16
szervezetre egészségkarositd hatassal van (szén-monoxid, kén-dioxid, nitrogén-oxidok, korom,
elégetlen szénhidrogének, stb.).

Mikozben a kémény, égéstermék-elvezetd berendezés itt emlitett funkcidjat mindenki ismerte és
fontosnak tartotta, egyre inkabb terjedtek (és erre egyes szakmai szervezetek manapsag is torekednek)
azok a késziilékek, melyek nem kéménybe kotott rendszerek, igy levegdtisztasag-védelmi
szempontbdl ,.emberkdzeli kibocsatok™ kozé tartoznak (oldalfali, vagy parapettes égéstermék-
kibocsatas, vagy azok a tlizeloberendezések, melyek égésterméke a lakohelyiségbe aramlik,
gaztiizhelyek, kéménybekotést nem igényld vizmelegitok stb.).

A minél magasabban torténd égéstermék-kibocsatas lényege, hogy a karos-anyag koncentracio a
,belégzési szinten” annal kisebb lesz. Nagyobb higulas kovetkezik be, amig esetleg a magasbol leszall
a karos-anyag az ember kozelébe, de ebben az esetben a széljardas még tovabbi kedvezd hatéssal is
lehet és elszallithatja a karos-anyagot.

Természetesen ez nem azt jelenti, hogy minél magasabbra emeljiik a kitorkollas szintjét, hiszen az
miikodési-, statikai-, varosképi- és egyéb akadalyokba iitkdzik. Fiiggetleniil attol, hogy a kémény,
égéstermék-elvezetd berendezés passziv résztvevije a tiizeléstechnikanak, arra igen is hatassal van, ha
nem volt megfeleld a kivalasztas, tervezés, illetve az lizemeltetés.

Azokban az esetekben, amikor a kéménynek, égéstermék-elvezetonek kell az égéshez sziikséges
levegét a tiizeloberendezés helyiségébe szallitani, azaz gravitaciés mikddést a kialakult természetes
huzatnak, felhajtdéerének (huzatmegszakité nélkiili) igen komoly hatasa van az égés mindségére (pl.
szilard tiizeldanyagokkal, tiizeldolajjal miikodtetett tiizeloberendezések).

Amennyiben a tiizel6berendezés optimalis mikodéséhez sziikséges magassag nincs meg, vagy a
magassag esetleg megvan, de szlik a jarat (kiirtd) keresztmetszete, vagy a rendszer ellenallasa (H<E)
nagyobb, mint a huzat, az égés nem kap elegendd levegdt és ennek kovetkeztében nd a karosanyag-
kibocsatas, mely nyilvan noveli a kdrnyezetszennyezést. Megné a szén-monoxid, korom, el nem égett
gazok mennyisége az égéstermékben, és mivel igy a tlizeléberendezés is rossz hatasfokkal miikodik,
az lizemeltetd azt tobblet tiizeldanyag elégetésével probalja kompenzalni, mely tovabb noveli a karos-
anyag kibocsatas mértékét.

A nem jol mikodo kéményben, égéstermék-clvezetd berendezésben, a tiizeloberendezésben, a
kitorkollason keresztiil el nem tavozott anyagok, lerakodott katrany, korom, pernye, kicsapodott
kondenzatum, stb. a tisztitdst kovetden nem a levegdt, hanem a talajt szennyezheti nagy
valoszinliséggel, mivel az egyéb haztartasi szeméttel egyiitt keriil a hulladéklerakoba.

A rossz lizemeltetés esetén a tiizeléberendezésben kialakuld szennyezddés nagy-mértékben rontja a
héatadast is, ami tovabb csokkenti a tlizelés hatasfokat, melynek eredménye a még tobb, feleslegesen
eltiizelt tiizel6anyag lesz.

Sok esetben (els6sorban huzatmegszakitoval rendelkezd gaztiizeld-berendezések esetén) eléfordul,
hogy a kémény, égéstermék-elvezetd berendezés tul magas, vagy tulzott a jarat (kiirt6) mérete, vagy a
rendszer ellenallasa (H>>E) lényegesen kisebb, mint a huzat. Ilyen esetben huzatmegszakitd nélkiili
tiizel6berendezéseknél az €gés tul sok levegdt kap és ennek kovetkeztében nd 1égfelesleg, aminek az a
kovetkezménye, hogy a felesleges levegot is fel kell melegiteni, ami a kéményen, égéstermék-elvezetd
berendezésen 4t tavozik, azaz ndveli a tiizeléstechnikai veszteséget és csokkenti a hatasfokot, melynek
eredménye a feleslegesen eltiizelt plusz tiizeldanyag mennyiség, amely plusz felesleges légszennyezést
eredményez.

Mindezek mellett a lakohelyiségeken ataramlé felmelegitett levegd is tavozik a tiizeloberendezésen
keresztiil, illetve a huzatmegszakiton keresztiil a kéményen, égéstermék-elvezetd berendezésen at,
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feleslegesen novelve a lakas |, filtracios”, szell6zési hoveszteségét, melyet szintén plusz tiizel6anyag
elégetésével kell potolni, felesleges plusz légszennyezéssel egyiitt, nem beszélve az igy jelentkezd
plusz tiizelbanyag igény kielégitésével jard plusz kornyezetterhelésrél (mert minden-mindennel
Osszefiigg).

Természetesen ide kell sorolni a rosszul megvalasztott égéstermék-ventilatort is, hiszen az is szallithat
kevés, vagy tobb levegot, égésterméket, mint amennyit kellene.

Nyilvan télen nagyobb a huzat, mint nyaron, bar télen esetleg tobb tiizel6anyagot is el kell tiizelni, de a
lényeg, hogy a huzatot célszerli szabalyozni, hogy mindig csak a sziikséges mértékii legyen, illetve
megoldhaté az iizemsziinetben is jelentkez6 meleg levegd kiaramlasa példaul flistgazcsappantyu
beépitésével.

A huzatmegszakitoval rendelkezd géztiizel6-berendezések esetében az {izemsziinetben is aramlik ki
felmelegitett levegd a kéményen, égéstermék-elvezetd berendezésen at, mely tovabb hiiti a lakast,
mely plusz tiizel6anyagot, plusz légszennyezést eredményez.

A lerakodott korom, katrany, szurok sok esetben kiég a kémény, égéstermék-elvezetd berendezés
jarataban (kirt6jében), sok esetben mint egyetlen alkalmazhaté tisztitasi technoldgia is komoly
légszennyezéssel jar.

A rosszul megvalasztott, rossz helyre telepitett, rosszul lizemeltetett kémény, égéstermék-elvezetd
berendezés nem csak a kiilsé kornyezetiinkre van hatassal és esetleg azon keresztiill a belsd
mikrokdrnyezetiinkre, hanem arra akar kdzvetleniil is hathat.

Itt elsOsorban az esetleges égéstermék-visszadramlasra kell gondolni, mely elégtelen huzat esetén is
el6fordulhat.

A levegobe keriild karos-anyagok nem csak a leveg6t szennyezik, hanem a csapadékkal kimosodva a
levegébdl, azzal esetleg szénsavat, kénsavat, kénessavat, salétromsavat alkotva savas es6 formajaban
is kérositja az €16 szervezeteket, a miivi kdrnyezetet.

A rosszul megvalasztott kémény, égéstermék-elvezetd berendezés elhasznalodasa sokkal intenzivebb,
igy sokkal elébb megy tonkre és javitdsa, potlasa szintén noveli a kdrnyezet terhelését a bontési
tormelékkel, a cseréhez, javitdshoz sziikséges plusz anyagok eldallitasanal jelentkezd
kornyezetszennyezésrol (hiszen minden-mindennel dsszefiigg).

A kémény, égéstermék-elvezetd berendezés kitorkollasa és a kornyezet viszonya kdlcsonds, mind azt
korabban lathattuk a kornyezet hatassal van a mitkddésre, de a miikodés is hatdssal van a kornyezetre,
hiszen azt korommal, pernyével, karos lecsapodéssal terhelheti, karosithatja.

Ez a szempont igen lényeges a megfelel6 telepités megvalasztasanal, amit az OTEK szintén kiilon
leszabalyoz "74. § (6) Az égéstermék-kibocsatas helyét és magassagat ugy kell meghatarozni, hogy az
a kornyezetet szikraval, pernyével, fiisttel ne veszélyeztesse, a levegét a megengedett mértéken feliil
ne szennyezze. (8) Az égéstermék-elvezetés gyhjtasveszElyt, épiiletszerkezeti karosodast (korrdziot,
atnedvesedést, kicsapodast) nem okozhat. Az égéstermek az épitmény tartoszerkezeteivel kozvetleniil
nem érintkezhet."

Itt kell megjegyezni, hogy 1j épiilet, épitmény épitésével meglévd kémény, égéstermék-elvezetd
berendezés biztonsagos ilizemeltetése nem veszélyeztethetd, vagy az épittetonek gondoskodni kell
annak biztonsagos lizemeltetésérol.

A modern és joval nagyobb biztonsagot nyujtd zart égésterii gaztiizelo-berendezések esetén valdoban
jobb tiizeléstechnikai paraméterekkel lehet lizemelni, sokkal kisebb karos-anyag kibocsatas mellett, de
sajnalatos, hogy sok esetben egy igen fontos dolgot figyelmen kiviil hagynak, elsdsorban meglévd
¢épiiletek flitéskorszertsitésénél.

Arrél van sz6, hogy amig a lakdsban nyilt égésterii tiizeloberendezés tizemelt, a kémény, égéstermék-
elvezetd berendezés huzata mellékesen ,,automatikusan” szelldztette a lakas helyiségeit.

Zart rendszer esetén ez a funkcio megsziinik. Ha nem oldjak meg a min. 0,5-szoros 1égeserét, akkor a
lakasban konnyen kialakulhat penészesedés, nedvesedés, mivel a feldasult nedvességtartalom a
leveg6b6l nem tud eltdvozni a tiizeléberendezésen- és a kéményen, (égéstermék-elvezetd
berendezésen) keresztiil. Ilyen esetben nem csak épiiletkarositd-, hanem komoly egészségkarosito
hatasa is van egy ilyen helyzetnek, hiszen a penészesedésbol szarmazo sporak bekeriilve a 1égutakba
asztmatikus megbetegedéseket eredményezhetnek.

Sajnalatos, hogy ma hazankban a lakossagi tiizelésbdl szarmazd légszennyezés nincs szabalyozva,
nincsenek megadva hatarértékek, nincs igazdn szankcionalasi lehetdség, a levegd védelmével
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kapcsolatos egyes szabalyokrol szold 21/2001. (II. 14.) Korm. rendelet jegyzo6i hataskorbe helyezte a
lakossagi 1égszennyezést.

Kémény, égéstermék-elvezetd berendezés tervezési, létesitési kornyezetvédelmi szempont, hogy az
egy haztartasban él6 személy(-ek) mindennapi sziikségleteinek kielégitésére, otthona fenntartasara
szolgalo tevékenység és az ahhoz hasznalt berendezés, a csaladi haz, illetve az egy vagy tobb lakéas
ellatasara szolgalo, az 500 kW névleges bemend hételjesitményt meghaladd tlizelo- és egyéb,
kizarolag flistgdzt kibocsatd berendezés (a tovabbiakban egyiitt: haztartdsi tevékenység) forrasai
esetén, tovabba az oktatasi, egészségiigyi és szocialis intézmények azon 500 kW névleges bemend
hételjesitményt meghalado tiizeld- és egyéb, kizarolag fiistgazt kibocsatod berendezései forrasai esetén,
amelyeket nem gazdasagi tevékenység keretében iizemeltetnek, valamint a 140 kW névleges bemend
hételjesitményt meghaladd tlizeld- és egyéb, kizardlag fiistgazt kibocsatd berendezések forrasai
esetében az emisszid mérési lehetdségrol, mérdhely kialakitasarol gondoskodni kell.

A kornyezetvédelem egy nem elhanyagolhatd teriilete a zajvédelem, mely adott esetben az
égéstermék-elvezetd berendezések esetén is néha megoldando problémat jelent.

A nagyobb teljesitményli gazmotorok, illetve ventilatoros blokk gaz-, vagy olajégdk esetén
elofordulhat, hogy a kornyezetre zavarolag hato zaj keletkezik az iizemeltetéskor.

Ezt a zajemissziot ma kétféleképpen lehet csdkkenteni, egyrészt passziv hangtompité beépitésével az
égéstermék-elvezetd berendezésbe (hangelnyelés), masrészt aktiv hangtompitd beépitésével, mely
esetben a keletkezett zaj elemzését kovetden a szerkezet ellentétes hullamii hang generalasaval
interferencia jelenséget hoz l1étre és ezzel csokkenti a zajemissziot.

12.9. Energiatakarékossagi szempontok

A kémények, égéstermék-clvezetd berendezések kivalasztasanal energiatakarékossagi szempontok is
dominalnak. Az energiatakarékossag mindig szorosan Osszefligg a kornyezetvédelemmel, ezen beliil
leginkabb a levegdtisztasag-védelemmel, hiszen ha kevesebb energiat hasznalunk fel, kevesebb
tiizeldanyagot kell elégetni, tehat kevesebb karos anyag kibocsatds keletkezik, nem beszélve a
tiizeldanyag el6allitasaval jard karos kornyezeti hatasokrdl. Eppen ezért az el6z8 pontban leirt
szempontok mindegyike energiatakarékossagot is takar.

Az energiatakarékossag a tiizeloberendezések kivalasztasanal kezdddik, majd ehhez kell megfeleld
kéményt, égéstermék-elvezetd berendezést valasztanunk, vagy meglévd kémény, égéstermék-elvezetd
berendezés esetén azt kell vizsgalni, hogy milyen tlizeldanyaggal iizemeld és milyen tiizel6berendezést
tud kiszolgalni esetleg atalakitas nélkiil a lehetd legnagyobb hatasfok, energiatakarékossag mellett.

Az egyértelmli, hogy ha alacsonyabb az égéstermék homérséklete a tiizel6berendezésbol vald
kilépéskor, akkor annal magasabb a hatdsfoka a tiizelésnek, annél energiatakarékosabb az tizemeltetés.
Amennyiben alacsony az égéstermék homérsékletiink, kicsi lesz a felhajto erd, a huzat, féleg ha még
hagyjuk azt a kéményben, égéstermék-elvezetdben intenziven tovabb hiilni.

Célszer( tehat ilyen esetben az égéstermék-elvezetét megfelelden hdszigetelni és természetesen, ha a
jaratban (kiirtében) az égéstermék kondenzacioja eléfordulhat, olyan anyagot, terméket kell valasztani,
amely nedvességre érzéketlen.

A gaztiizel6-berendezések kozott a ma mar egyre jobban terjedd alacsony fiistgazhOmérsékletii-,
illetve kondenzacios (égéshd) tiizeloberendezések esetében mar egészen mas szempontokat kell
figyelembe venni a kémények, égéstermék-elvezetd berendezések kivalasztasanal.

Ezekben az esetekben a természetes huzat, felhajtderd nem szamit, hiszen olyan alacsony érték, hogy
nem tudja az égéshez sziikséges levegdt és az égéstermék eltavolitasat biztositani.

Ilyen esetekben a tlizeléberendezésekben egy kisebb teljesitményli ventilator oldja meg a huzat
szerepét, ezért az égéstermék-elvezetés tomorsége, szivargasi értéke szigorubb elbiralas ala kell, hogy
tartozzon.

Eppen az alacsony égéstermék hémérséklet miatt jelentek meg a kéménypiacon olyan anyagok,
melyek — kordbban, amikor még az energiatakarékossag nem volt annyira szem el6tt, illetve nem
voltak még forgalomba a modern tiizel6berendezések — azeldtt elképzelhetetlenek lettek volna, mint
példaul a miianyagok.
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13. Jellemzo tervezési, kivitelezési és lizemeltetési hibak
13.1. Jellemzo tervezési hibak

Sok esetben az épitmény épitésztervezési idoszakaban az épitész tervezd nem egyeztet épiiletgépész
tervezovel, igy sokszor adddik olyan eset, amikor az épitész elképzelése koszond viszonyban sincs a
gépészeti lehetoségekkel.

A tervezés idészakaban nem veszik figyelembe, hogy csak megfeleld mindsitéssel rendelkezd
kéményt, égéstermék-elvezetd berendezést szabad betervezni.

Sok esetben figyelmen kiviil hagyjak az épitész tervezOk azt az eldirdst, hogy minden kéménynek,
alsé- és felso tisztitasi-, illetve ellenérzési lehetdsége kell, hogy legyen. Az esetek dontd tobbségében a
fels6 megkozelitési lehetdség biztositasarol feledkeznek meg tetdkibuvo, kéménysepré-jarda, korlat
stb. lemarad a tervrajzokrol.

Gyakori tervezési hiba, elsdsorban nagyvarosi kornyezetben, féleg a zart soru beépitések esetén a
meglévd és az 1j kémények kitorkollasi magassaganak szabvany szerinti meghatarozasa a kornyezet
figyelembevételével.

Az épitész tervezés szakaszaban, mivel nincs egyeztetés gépész tervezovel, igy az épitész altal
megadott kéményméretek altalaban inkabb kisebbek, mint amik varhatdéan sziikségesek lennének,
ritkdbb esetben nagyobbak a véarhat6 igényekhez képest, tehat fliggetlen az OTEK el&irasatél elmarad
a kéményméretezés.

Az el6z6hoz kapcsolhatd az a probléma is, hogy ugyan a jarat (kiirtd) mérete megfeleld lenne, de a
kémény hatdsos magassaga nem lesz elegendd.

Zart kiegyenlitett gylijtokémény esetében a legtobbszor lakdsban alakitjak ki a kémény also tisztitasi-,
illetve ellendrzési lehetségét, ami ha nem is tiltott, de nem célszert.

Hagcsok esetén nem ugy tervezik meg, hogy gyerekek ne tudjanak hozzaférni, arra felmaszni (mobil
als6 2,5 m-es szakasz).

Tarsashazak esetében idonként a legfelsd lakasokon keresztiil tervezik meg a felso tisztitas-, illetve
ellendrzés lehetdségét a kéményeknek, mely elfogadhatatlan.

El6fordul, hogy a betervezett tartalékkéményt olyan helyre tervezik, ahol annak hasznalata, vagy
lehetetlen, vagy értelmetlen.

Gyakori probléma, hogy kamrahelyiségbe, vagy annak falazataba terveznek kéményt.

Tobb esetben nem tartjak be az eldirt védotavolsagokat a kémények, égéstermék-elvezetd
berendezések vonatkozasaban (ablakok, szell6z6k, mas kémények stb.).

Idonként a tervez6i fantazia eredményeként a
kémények tetején egyedi elképzelések szerinti
kitorkollast modositd szerkezeteket terveznek be,
melyek esztétikailag talan tetszet6sek, de
kéménytechnikailag, biztonsagos lizemeltetési
szempontokbdl nem elfogadhatdak.

Mechanikai  védelmet igényld égéstermék-
elvezetdk esetében megfeledkeznek errdl az
emeleti atvezetési és egyéb szakaszokon.
Ritkabban, de eléfordul az is, hogy olyan
kéménytipust jelol meg a tervezd, mely a tervben
megadott tiizeldanyagra, vagy tiizel6berendezés
kiszolgalasara nem alkalmas.

Falazott kéménycsoport mellé szerelt
tulnyomasos égéstermék-vezeték

13.2. Jellemzd kivitelezési hibak
Sok esetben a kivitelezés soran olyan kéményrendszert kell beépitenie a kivitelezonek, melyet még
nem ismer, és nem keriil el a gyart6 altal kiadott épitési utasitds. Ebbol tobb kivitelezési hiba is

adodhat, melyek a kovetkezOkben kiillon megemlitésre keriilnek. Sok esetben a betervezett
kéménytipustodl eltérd kéménytipus keriil beépitésre, sok esetben figyelmen kiviil hagyva még a jarat
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(kurtd) megadott, esetleg jo méretét is. Ennek legtobbszor az az oka, hogy a kivitelez6k némelyike az
olcsobb megoldast valasztjdk a nagyobb haszon reményében. Ennek koszonhetd, hogy sokszor
tartalékkéménynek még manapsag is mindsitéssel nem rendelkezd kisméretii téglakéményeket
épitenek be, 14x14 cm-es jarat mérettel, mely utolagos bélelése esetén a kémény nagy valosziniiséggel
hasznavehetetlenné valik kandalld, cserépkalyha mitkodtetése szempontjabol.

Sokszor eléfordul, hogy a kémény falazatat megvésik, vezetékekkel, szerelvényekkel terhelik, egyéb
épiiletszerkezeteket rogzitenek hozzd (pl. 1épcsdszerkezetek, nyildszarék tokszerkezetei,
almennyezetek tartoszerkezetei stb.) esetleg tetd felett a parabola antennat hozzéerdsitik.

Leggyakoribb kivitelezési hiba a kémény kiilso falfeliilete és az éghet6 épiiletszerkezetek kdzotti eloirt
védbtavolsagok figyelmen kiviil hagyasa.

Sajnalatos moédon, de még eléfordul, hogy a kettds zarodasu beton kéményajtdkat beépitik, pedig
kozel 10 éve nem fogadhato el, mivel az erre vonatkozo6 szabvany mar nincs hatalyban.

Falazott kéményfej tartoszerkezetként valo Faszerkezet kozelsége
felhasznalasa

Igen gyakori kivitelezési hiba, hogy nem oldjak meg a kémények jaratainak hétagulasat. Ez a hiba
elsdsorban a gyartoi utasitdsok figyelmen kiviil hagyasa miatt fordul eld.

Igen gyakori probléma a jarat nem megfeleld tomorsége, szivargasi értéke, a tomitések nem megfelel6
elhelyezése, vagy egyszertien kihagyasa a kivitelezéskor.

Tobb esetben fordul eld, hogy tobb ,,cs6 a cs6ben” égéstermék-elvezetd berendezés egymas melletti
elhelyezésénél a tetd ferdeségét kovetve az alacsonyabb kivezetésbdl kiaramlo égésterméket a
kozvetleniil felette elhelyezett masik rendszer az égési levegbvel egylitt beszivja, igy a masik
tiizel6berendezés iizemeltetése igen rossz tiizeléstechnikai paraméterek mellett torténik.

Az el6z0, szoros egymas melletti kialakitas azzal a
problémaval is jarhat, hogy egy esectleges jegesedés
esetén a jég széttolja a tetd feletti szerkezeteket,
melyek akar el is torhetnek.
Az egyébként igen sériilékeny ,cs60 a cs6ben”
rendszerek rogzitése ¢és mechanikai védelme
kivannivalokat hagy maga utéan.
A kondenzviz kivezetést sok esetben egyszerlien
bevakoljak, lehetetlenné téve annak hasznalatat, a
kondenzatum leeresztését. Sajnalatos, de még
manapsag is el6fordul, hogy hazilagos ,.gyartassal”
eléallitott pl. szerelt kéményt épitenck be és egy
A nem megfeleld szerelési tavolsag elfogadott, bevizsgéalt rendszerre kiadott mindségi
kévetkezménye dokumentumot mutatnak be.

Problémat okoz a legtobb esetben, ha a zart rendszerekhez az égési levegét meglévd régi vakolt
kiirt6bol vezetik a tiizeléberendezésbe. Ez lizemeltetési problémat eredményezhet.

Szinte kivétel nélkiil elhagyjak az adatokkal kitoltott adattabla elhelyezését a kéményen. A tervektol
fiiggetleniil sok esetben olyan helyre keriilnek az ellendrzd-, tisztitd ajtok, tetOkibuvok (sokszor
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nagyon kis méretben), kéménysepré-jardak, hogy nem lehet azokat, vagy azokon keresztiil a kéményt,

annak kitorkollasat elérni, megkozeliteni.

A helyszinen o6ntott fedlapok sok esetben nem megfeleld kivitelliek, nem alkalmasak feladatuk

ellatasara.

Ritkabban, de idonként eléfordul, hogy utdlagos béléscsovezés esetén a csatlakozasokat forditva

illesztik 6ssze, figyelmen kiviil hagyva az esetleges kondenzatum visszafolyasi irdnyat.

Kihagyjak sok esetben anyagi megfontolasokbol a zart rendszerek, a ,,csé a csOben” rendszerek

esetében a csatlakozasnal az ellen6rzd, tisztito elemet, esetleg a kondenzcsapdat, mely tobb esetben a

tlizel6berendezés 1d6 el6tti tonkremenetelét okozza, nem beszélve a kondenzatum hiitGhatasarol,

amely a hatasfok romlasdhoz is vezet. Természetesen ez kondenzacidés kazanoknal nem okozhat

korrozids problémat, de a hiité hatas ott is érvényesiilhet, tehat ott is célszerii az égéstermék-

vezetékbdl visszafolyd kondenzatumot felfogni. A legtdbb gyarté megadja, hogy milyen hossz utan

célszerli beépiteni a kondenzcsapdat.

Foleg utdlagos bélelésnél nem oldjak meg sok esetben a tisztitd, ellendrzo ajtoknal, nyildsoknal, hogy

az égéstermék ne tudjon kiszivarogni a béléscso és a falazat kozé.
Kivitelezési hibak kozé tartozik az égési levegd
utanpotlasat akadalyozd megoldasok kivitele
(szagelszivok, fokozott légzarasti nyilaszarok
beépitése, légbeereszték  kihagyasa, nem
beépitése, a  gravitacios  {lizemid, nyilt
gaztiizelésnél nagyobb felhajtéerdt produkalo
tiizeloberendezések  beépitése  (kandalldk),
szaritos ~ mosogépek,  kozponti  porszivo
rendszerek stb.).
Feltételezve, hogy a tiizel6berendezés-kémény,
mint rendszer az égési levegld bevezetésével
egylitt megfelelden lett kialakitva.

13.3. Jellemz6 iizemeltetési hiba

Sokan elhanyagoljak a tlizeloberendezés eldirt karbantartasat, biztonsagtechnikai feliilvizsgalatat,
hallomasbdl szerzett informaciok alapjan a gaztiizel6-berendezés eldtt felszerelt elzarod segitségével
probaljak csokkenteni a gazfogyasztast.

Nem megfelel6 tiizel6anyagot égetnek el, esetleg hazi szemetet, egyéb hulladékot, kezelt fat (festett,
lakkozott, pacolt, ragasztott stb.).

Nagy nedvességtartalmu fat égetnek el a tiizel6berendezésben, nem légszaraz fat (2 évig fedett helyen
tarolt fa, nedvességtartalma < 20 %).

A fat ronkfaként, nem hasitva probaljak eltiizelni, igy annak kiégése nem tud tokéletesen
bekdvetkezni. Nem a tiizel6berendezéshez eloirt tiizeldanyagot égetik el, vagy nem a megfeleld
szemcseméretil, flitéértékii szenet probaljak elégetni.

Nem allitjak be a megfeleld égési levegd utanpotlast, altalaban visszafojtott, alacsony légfelesleggel
iizemeltetnek tiizel6berendezéseket, mely rossz hatdsfokot, korom és szén-monoxid termel6dést
eredményez.

Utolag nyilaszarokat tomitenek, szelldzonyilasokat takarnak el, esetleg akaratlanul (elé helyeznek pl.
egy szennyes tartot), légbeeresztoket ragasztanak le, mert bejon a hideg.

Elhanyagoljak a tiizeloberendezések tisztitasat, igy azok hoatadasa leromlik, hatdsfokuk lecsdkken.
Tulterhelik a tiizel6berendezéseket, hogy ne kelljen stirtin hozzanyulni, kezelni a tiizet.

Eghetd anyagokat, tiizeldanyagot tarolnak a tiizelsberendezés mellett kozvetleniil.

Onalloan kéményt égetnek.

Nem alkalmazzak a feliilrdl elgytjtas technikajat elsésorban széntiizelésnél.

Vizzel locsoljak a szenet, abban a tévhitben, hogy a keletkezd g6ztdl jobban kiég a szén. Ezzel csak
rontjak a hatasfokot és felgyorsitjak a kémény allagromlasat.

Tobbszor tapasztalhatd az a magatartas, hogy azért nem engedik be a kéményseprot, mert félnek, hogy
esetleg valamilyen hibat talalva koételezhetéek annak kijavitasara, ami pénzbe keriil.
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14. Kémények, égéstermék-elvezetd berendezések allagromlasa

Mint minden miivi berendezés a kémények is az id6 mulasaval kiilénb6z6 hatasok eredményeként
korrodalnak, illetve az er6zié miatt elhasznalodnak. Ez a folyamat a kémény anyaganak-, a kivitelezés
mindségének és az lizemeltetési feltételeknek fliggvényében hosszabb rovidebb ido alatt zajlik le.
Természetesen egy jol megvalasztott, méretezett, kivitelezett €s optimalisan iizemeltetett kémény
esetében ez a folyamat lényegesen lasstbb.

Az allagromlasi folyamatok okait két nagy csoportra oszthatjuk. Egyrészt fizikai jelenségekre,
masrészt kémiai folyamatokra vezethetd vissza a kéménykorr6zio, melyek egyiittes hatdsdnak
eredménye az allagromlas.

14.1. Fizikai hatasok

Minden kémény égéstermék-elvezetd berendezés ,.élete” soran nagyon sok alkalommal felmelegszik
és lehlll. Ennek eredményeként anyagaban kitagul, majd 6sszehuzodik. Ez az ismétlodé folyamat a
kémény anyaganak ,elfaradasat”, fizikai tulajdonsidgainak romldsit eredményezi. Az anyag
sziladrdsaga, tartasa, statikaja, belso kristaly-, molekula szerkezete megvaltozik, a kotéanyag kotésének
er6ssége gyengiil. Példaul egy katrany-, szurok-, korom kiégés alkalmaval a kémény jarataban akar
1000 — 1200 °C hémérséklet is kialakulhat, mely az 6tvozott acélok esetén akar az Gtvozdanyag
részbeni kiégését, széntartalmanak megvaltozasat, metallografiai-, kristalyszerkezeti valtozasokat
eredményezhet.

Az elozé folyamathoz kapcsolodik a kémények tetd feletti szakaszat érintd széllokések okozta
mozgasok eredményeként bekodvetkezd ,,anyagelfaradas”. Gondoljunk csak példaul egy fémhuzalra,
mi torténik vele, ha tobbszor hajtogatjuk. A széllokések természetesen a kitorkollasra helyezett
kitorkollast modosito szerkezeteket, azok allékonysagat is negativan befolyasolja.

Eléfordulhat, hogy a kémény jaratdban az égéstermék vizgdztartalma részben kondenzalodik és
amennyiben annak anyaga nedvességgel szemben nem érzéketlen, a falazat azt magaba szivja. A
falazatba beszivargd kondenzatum elsésorban a tet6 felett lizemsziinetben megfagyhat, mely a kémény
falazatanak széthullasahoz, akar leomlasahoz is vezethet, mivel a fagyaskor a jég megduzzad,
repedéseket eredményez. Hasonld hatast eredményezhet a kémény tetd feletti szakaszat érintd esoviz,
holé beszivargasa a kémény falazataba.

Az el6z6 jelenség masik kovetkezménye lehet, hogy a nedvességgel szemben nem ellenalldo kémény
falazatdn a kondenzatum atszivarog, mely a padlastérben, vagy akar a helyiségekben foltosodast,
vakolat lehullast, penészesedést okozhat.

Az alland6 nedvesedés a kémény falazatat, kotdanyagat is folyamatosan gyengiti, melyet fokoz annak
vegyi hatasa is, mely a kovetkezOkben keriil targyalasra. A vakolat, a falazohabarcs, vagy a
falazoanyag nedvesség hatasara megduzzad, majd a szaradast kdvetden megrepedezik. A folyamat
ismétlodése a kiils6, belsé vakolat lehullasat, a falazé anyag elporladasat eredményezi.

Amennyiben a jaratban a katrany, szurok kicsapddas is bekovetkezik és a kémény nem nedvességgel
szemben ellenalld kivitelli, a padlastérben, de akar a lakotérben is a kémény kiilso feliiletén sargas-
barna, blizos foltosodast eredményez, mely szintén a kémény falazatat, kdtéanyagat is gyengiti, nem
beszélve a tiizveszélyes allapotrol, melyet eredményezhet, akar a kiils6 feliileten is meggyulladhat.

Az elozéekben leirt kondenzalodasi folyamat eredményeként a régi beliil vakolt kémények belsd
vakolata is levalik, elporlad, mely a jarat tomorségének megsziinését és akar dugulast is okozhat.
Egyes kéménybélelési anyagok (miigyanta) érzékenyek a napfény ultraviola (UV) sugarzésara,
melynek hatasara id6 elétt ,.eloregednek”, majd kipereg az iivegszalszovetbél. igy a kémény elveszti
tomorségét, nedvességgel szembeni ellenalld képességeét.

14.2. Kémiai hatasok
Az elézéekben jelzett nedvesedéshez jarulékos korroziv hatasként parosulhat az vegyi hatds is. Az

égéstermék szén-dioxid, kén-dioxid, kén-trioxid, nitrogén-oxid tartalmat a nedvesség oldja ¢és
agressziv, savas anyagot alkotva fejt ki korr6zios hatast a kémény-, a jarat anyagara.
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Kéntartalmu tiizeléanyagok esetén a keletkez0 kénsav, kénessav hatasara a vakolat-, illetve a
falazohabarcs mésztartalma térfogat-ndvekedés kdzben gipsszé alakul és le-, illetve kihullik.

A ként nem tartalmaz¢ tiizel6anyagok esetében a minden tiizelés alkalmaval keletkezd szén-dioxid és
a kondenzatum egyiitt szénsavat alkotva a mészkdtartalmi habarcsokbdl kalcium-hidrogén-karbonat
formajaban kioldja a mészkdvet és igy a kotdanyag nélkiill maradt habarcs, homok formajaban le-,
illetve kipereg, a vakolt és a kdtoanyag elmallik.

A keletkezd savak egyes fémek esetén intenziv oxidaciét eredményeznek, amikor is az anyag
egyszerlien oxidda alakulva elveszti minden eredeti tulajdonsagat, egyszeriien eltlinik a kéménybdl és
csak a kémény aljan Osszegyiilt fém-oxidot lehet eltavolitani. Egyes fémek esetében (elsdsorban
aluminium esetén) a feliileten kialakult oxidréteget az ¢géstermék koptatja és emiatt Gijabb oxidréteg
keletkezik, mindaddig, amig az anyag el nem kopik, vékonyodik, fém-oxidpor formajaban kihullik.

A fizikai és kémiai hatdsok a legtobb esetben egyszerre jelentkeznek és gyorsitjak meg a kémény
allagromlasat.

A mai modern kéménytechnikat éppen az jellemzi, hogy a gyartok, fejlesztok igyekeznek ezeket a
hatasokat kivédeni képes anyagokat felhasznalni az égéstermék-elvezetd berendezések
kifejlesztéséhez. Ugyanakkor olyan ilizemeltetési feltételeket probalnak garantalni, amelyeknél a jelzett
korr6zios hatdsok nem jelentkeznek.

A kéménykorrdzid hatasai
15. Egéstermék-elvezeto javitasa, felujitasa, korszeriisitése

A jelenleg hazankban miikddé jellemzoéen falazott kémények, vagy egyéb égéstermék-elvezetésre
szolgald berendezések utdlagos javitdsi béléscsovezési technologidi az utdbbi iddben széleskorii
fejlodésen mentek keresztiil.

A valaszthatd technologidk szama és mindsége a valtozo ¢€s fejlodd tiizeléstechnikanak, valamint az
elirasok szigorodasanak kdszonhetd.

Teljesen egyértelmii, hogy az akar szaz éves meglévo falazott kémény jaratok a mai kor
tiizeloberendezéseinek égéstermék-elvezetésére nem alkalmasak.

Az okok elsdsorban a modern, nagy hatasfoku tiizelések elterjedésére, az egyébkeént is lezajlo, de az uj
technikak miatt felgyorsuld kéménykorr6zios folyamatokra vezethetdk vissza, de okként a hibas
kivitelezések is elofordulnak, még a mai kivitelezések terén is.

Az el6z6ekbdl adodo problémak: — tomortelenség, — nedvességgel szembeni érzékenység, — nagy hd
tehetetlenség, — allagromlas, allékonysag.

A korszerii technologiak alkalmazasa kissé késén, a gaztiizel6-berendezések alkalmazasanak rohamos
elterjedését kovetd 10-20 évvel késobb jelentek meg.

Ezen iddszak a kéményjaratok tonkremeneteléhez, id6 el6tti allagromlasahoz vezetett.

A korai technologiadk magukban hordoztdk a miiszaki kiforratlansag, gyakorlatlansag 0Osszes
gyermekbetegségét, anyagmindségiiket tekintve pedig talan még a kor muszaki szintjét sem {itotték
meg.

A mai napig a meglévd falazott kéményjaratok tobbsége nincs felkészitve a korszerii gaztiizel6-
berendezések égéstermékének szakszeri, biztonsagos elvezetésére.
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Mit is jelent az, hogy korszerii gaztiizel6-berendezés? (1asd: 6.1.6. fejezetben).
15.1. A javitast, bélelést megel6z6 feladatok

A javitasi, béléscsovezési munkak megkezdése elott szilkséges egy minden részletre kiterjedd
kéménysepro-ipari vizsgalat, mely feltarja a kémény hibait, szintkiilonbséges bekotéseit (illegalis
rakotések) stb. Ezt kovetden tisztazni kell a kovetkezoket:

— Milyen tipusu tiizel6berendezés-égéstermékének elvezetésérdl kell gondoskodni.

— A tiizeloberendezés miszaki, tlizeléstechnikai paramétereinek ismeretei, a levegd-utdnpotlas
modja, sziikség esetén a nyilaszarok vizsgalata, mindsitett 1égbevezetd telepitésének lehetdsége,
"C" tipust lizemeltetés esetén a leveg6-bevezetd csOrendszer telepitési lehetdségei

Altalanossagban elmondhato, hogy kivitelezni kizarolag jovahagyott miiszaki tervdokumentécio,

valamint h6- és aramlastechnikai, valamint légellatasi méretezés rendelkezésre allasa esetén szabad,

hiszen a tervezés ¢€s teljes korli jogszabalyi hattér haszndlata és alkalmazasa nem kozvetleniil a

kivitelezo feladatkorébe tartozik.

15.1.1. Fém-béléscso rendszerekkel felujitott kémények, égéstermék-elvezetok

Kilonboz6é anyagmindségli, falvastagsagi, merev ¢€s flexibilis (hajlékony) kialakitasu termékek

fordulnak el6 a piacon, a természetes huzat, a mesterséges szivas, tllnyomas (kdzepes €s nagy

nyomasu) elvén miikodo rendszerekhez egyarant, szinte minden feltétel kielégitésére talalhaté ebben a

korben megfeleld termék.

Elhelyezésiiknél a meglévé kéménybe akar tobb megfeleld nyilast is kell késziteni ahhoz, hogy a

béléscso-rendszer beépithetd legyen a kémény jarataba (kiirt6jébe), gondoljunk csak a fiiggdlegestol

elhtizott kéményjaratokra, elsdsorban, ha merev béléscsovezést kell alkalmazni.

Az égéstermék-elvezetd berendezéshez kapcsolodo tiizeldberendezés csatlakozésa, az 6sszekotd elem

az alabbiak szerinti legyen kialakithato:

— A nedves lizemmodra megjeldlt 6sszekotd elemet lejtéssel kell szerelni, hogy lehetévé tegye a
kondenzatum elvezetést.

— Ajanlott, hogy a vizszintessel bezart sz6g legalabb 3° legyen.

— Az 6sszekoto elem ne vezessen keresztiil fodémen, vagy masik tiizszakaszon.

— Ahol sziikség van arra, hogy az 6sszekotd elem masik tlizszakaszon vezessen keresztiil, vagy falon
keresztiil a kiils6 kdrnyezetbe vezessen, a szabad mozgas és az éghetd anyagoktol valo minimalis
tavolsag biztositasa érdekében atvezetd elemet kell alkalmazni.

— Ajanlott, hogy az 6sszekotd elem a lehetd legrovidebb legyen és a lehetd legkevesebb iranytoréssel
rendelkezzen.

— Ha a késziilék gyartdja altal kiadott szerelési utasitasban masként nem szerepel, a természetes
huzat, aramlasbiztositoval felszerelt berendezéseknél, egynél tobb konyok idom esetén,
kozvetlenlil az aramlasbiztosito felett egy fliggdleges szakaszt kell kialakitani /3D/ annak
megakadalyozasara, hogy a késziilékbol égéstermék ne aramoljon vissza a helyiségbe.

— Az 0sszekdtd elemet mds helyiségen vald athaladaskor megfeleld hdszigeteléssel €s merev
héjalassal sziikséges ellatni.

— Az 0sszekotd elem tisztithatd, karbantarthaté legyen. Megfeleld rogzitésérdl gondoskodni
sziikséges.

A mar meglévo égéstermék-elvezetd berendezésen barmilyen nyilas csak olyan modszerrel készithetd,

amely a meglévo szerkezet karositasa nélkiil alkalmas a megfeleld nyilas kialakitasara.

Amennyiben az 0j béléscsovet az égéstermék-clvezetd berendezés teteje feldl szerelik, gondoskodni

kell a biztonsagos munkateriiletrél. Az égéstermék-elvezetd berendezés talpanak szerelvényeit (pl.

kondenzatum gyiijto, tisztitd/ellenérz6 elem és T -idom, vagy cs6iv) tigy kell megtamasztani, hogy a

béléscso fliggdleges stulya megtarthato legyen.

Ahol a tavolsagtartokra van sziikség (pl. ivek kdzelében), azokat a béléscsd gyartdjanak leirasa alapjan

kell a béléscs6hoz erdsiteni. Minden tOmitdanyagot a béléscsd gyartdjanak szerelési utasitasaval

Osszhangban kell alkalmazni. Amikor a merev béléscsoveket az égéstermék-elvezetd berendezeés teteje

feldl szerelik, az els6 béléscsd elemet teherhordd szerkezettel kell ellatni, a szerelokotél rogzitéséhez.
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A merev idomdarabokhoz kialakitott minden csatlakozast tomor és sima kapcsolatként kell
Osszeszerelni. Az idomokat végso helyzetiikben kell elhelyezni, hogy a tovabbi kapcsolatok kialakitasa
ne okozzon fesziiltséget az idomokban és egyik illesztésben sem. Az égéstermék-elvezetd berendezés
kitorkollasat a gyarto altal szallitott szerkezeti elemekkel kell befejezni, nehogy eséviz jusson be a
belsd béléscsd és a mar meglévd égéstermék-elvezetd berendezés kozotti 1égrésbe. Ahol hatso
szell6zésre van sziikség a kitorkolld idomdarabnak lehetdvé kell tennie a szell6z06 levego kibocsatasat.
Ebben az esetben az égéstermék-elvezetd berendezés jarata és teherhordd falazata kozotti térnek
nyilassal kell rendelkeznie a kazan helyiségében vagy az égéstermék-elvezetd berendezés talpanal.
Minden nyilast arra alkalmas anyaggal kell lezdrni a béléscsOvel felujitott égéstermék-elvezetd
berendezés alkalmazasanak megfeleld tlizallésaganak a biztositdsa érdekében. A béléscsé szabad
mozgasanak tovabbra is meg kell maradnia. Az 6sszekotd elem és a tiizeldberendezés csatlakozasat
rogziteni kell. A megfeleldé kondenzatum-elvezetésrél gondoskodni sziikséges. A béléscsovek
szallitasanal, tarolasanal figyelemmel kell lenni az esetleges méret, illetve alaktorzulasok elkeriilésére,
azaz ne horpadjon be a csO, hiszen ez fbleg a hajlékony, flexibilis béléscsdveknél jelenthetnek
problémat a tomorséget, szivargasi értéket illetéen. Szintén Iényeges a ,,behlizas” fazisa, hiszen a
legtobb hajlékony béléscsd ekkor sériill meg. A fliggdlegestdl vald elhuzas esetén merev-fala
béléscsovezes esetében az elhuzast minimum teljes hosszban ki kell vésni, hogy a fordit6 elemek és az
elhuzott szakaszba valod egyenes csOszakaszokat el lehessen helyezni. Ma még forgalomba vannak
egyes aluminiumbol késziilt béléscsdvek, merev €s hajlékony kivitelben, kimondottan gaztiizelésre,
gravitacios iizemre. A ~70-es években megkezdett béléscsovezések thlnyomod tobbsége ilyen
béléscsovekkel lett megoldva, melyek tobbsége mara mar teljesen tonkrement, foleg a fiirddszobai,
mosodkonyhai, fodraszatban, kozmetikai tlizletekben miikodo tiizeloberendezések kéményei esetében,
hiszen ilyen helyeken az égéstermékkel egyiitt egyéb korroziv hatasu gazok, gézok is tavoznak a
kéményen keresztiil, melyek gyorsitjadk az id6 eldtti korrozids folyamatokat.

Merev ¢és hajlithato utdlagos fém béléscsdvezések

92



15.1.2. Miigyanta alapanyagu (kompozit anyagok) béléscs6-rendszer

Ez a technologia jelenleg ,.csak” gaztiizelo-berendezések éEgéstermék-elvezetésére rendelkezik
megfeleld mindsitéssel, gravitacios (N 1,2), vagy kis nyomasu (P 1,2) mesterséges égéstermek-
elvezetésre hasznalhatd fel. Az livegszalas miigyanta technologiak alkalmazasanal a kovetkezoket
figyelembe kell venni:

A rendszer telepitésénél a technologia adta sajatossag — alakfelvevd képesség — nem ad felmentést a
durva és hirtelen irdny, valamint alakvaltozasok keriilése alol. Minden esetben a meglévo kiirt6t teljes
hosszban szabad és egyenletes keresztmetszetiivé kell kialakitani. Altaldban flexibilis forméaban keriil
felhasznalasra, ami komoly tarolasi, raktarozasi feltételeket igényel (nem megfeleld tarolasi
koriilmények esetében kikeményedhet az anyag még a felhasznalas elott).

Eléfordulhat fix, elére kikeményitett idomok és béléscsovek is, de ez a megoldas nem igen terjedt el.
Az egyenetlenségeket, mint pl. a bels6 régi vakolat feltaskasodasat, anyagbetiiremkedést,
téglabelogast, vagy egyéb, a keresztmetszet folyamatossagat akadalyozo dolgokat el kell tavolitani.

A felhasznalt bélésanyag kora és mindsége fontos fényezO, melyet a technologia gyartdja és
forgalmazoja garantal és tarolasi, eltarthatosagi idészakot ad meg a felhasznald szamara. Az
iivegszalas miigyanta technologidk alkalmasak gravitacids lizemii gaztiizelo-berendezések, valamint
kis nyomasu, tilnyomasos égéstermék-elvezetésre, akdr a kondenzicios technikéval iizemeld
gaztiizel6-berendezésekhez is. A korabbi években fém béléscsovel kibélelt kéményeknél egyre inkabb
jelentkeznek a korrézios problémak. A legtobb esetben ezeknek e béleléseknek az eltavolitasa szinte
lehetetlen bontas nélkiil. Ezeknek a javitdsara is megoldas lehet az {ivegszal erdsitésii migyanta
kéménybélés, mivel ilyen esetben a régi bélés bent maradhat a kéményben, hiszen minimalis
keresztmetszet-sziikitést eredményez ennek a technologianak az alkalmazasa.

15.1.3. Ut6lagos monolit kéménybélelés

A kémények utdlagos vakolassal torténd bélelése 1988-ig, mint elsddleges javitasi, felujitasi
technologia volt a kozéppontban. Mivel lassan kideriilt, hogy csak tiineti kezelésrdl volt szo, igy 1988-
tol egyik ilyen technologia sem kapta meg a megfeleld mindsitést. Napjainkig két technologia maradt
a piacon, de ezek koziil az egyik nem a régi értelembe vett utdlagos vakolas (ASAN), hanem egy 1j
monolit kéménybélés kialakitdsa a meglévé kéményjaraton belill. Kizardlag graviticios iizemil
tiizeloberendezések égéstermék-elvezetésére szolgal, mindenféle tiizeldanyag esetén. A kivitelezésnél
figyelembe kell venni, hogy az 0 bélésszerkezet szilikatbeton jellegli anyag, amely a kéménybe huzott
zsalutomlo és a kéményfal koze, gépi vagy kézi feltoltéssel keriil bevitelre. Ez az anyag 8-12 ora alatt
olyan mértékben megszilardul, hogy a zsalutdomld kibontasa utan az uj Onhordé kéménybélés-
szerkezet végleges kialakitasra keriil. A szerkezet tomorsége, hoallésaga és egyeéb pozitiv
tulajdonsagai bizonyitjak, hogy minden tiizelési mddra alkalmas.

A masik technologia a KAMIX kémény vakolasi technologia lehetové teszi az elhasznalddott, allag-
romlott kémények belsé feltjitasat akar bontés nélkil is. A kialakitott monolit kéménybélelés iddtallo
és évtizedekre meghosszabbithatja a kémények lizemidejét.

A miiveletsorral szabalyozhatdo az
anyag vastagsdga, a kémény belsd
feliiletén 1évo repedések,
fugahianyok, hianyzo téglarészek
maradéktalanul kitoltésre keriilnek,
igy egységes, 0sszefliggd belsd bélést
képezve a feliileten. Az anyag
felhordasa utdn 3-5 napos szaradasi
ciklust kovetden a kémény iizembe
helyezhetd. Az igy felgjitott kéményre
szilard tiizelésti berendezések
korlatozas nélkiil csatlakoz-tathatoak,
a rendszer hagyomanyos modon
tisztithato és kiégethetd.
Monolit kéménybélelés
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Régen hasznalt, mar feledésbe meriilé kémények is Ojra biztonsdgosan hasznalhatéak lesznek, az
ujonnan vasarolt kandallok, szilard tiizeléssel miikodo berendezések egyszeriien iizembe helyezhetoek.
A kivitelezés soran a szakszeriien elokészitett KAMIX® habarcsanyag az erre a célra fejlesztett
felhiz6 szerszam segitségével tobb 1épésben keriil felvitelre a kémény falara.

15.1.4. Meglévé kémények javitasa, atalakitasa uj zart égésterii gaztiizel6-berendezéshez

Ma mar egyre elterjedtebb, hogy a régi gravitacids lizemil, rossz hatasfoku gaztiizel6-berendezést, uj
sokkal hatékonyabb és biztonsagosabb iizemii zart égésteri gaztiizeld-berendezésekre cserélik le.
Természetesen a régi falazott, de a korabbi években gravitacios lizemvitelre kibélelt kémények nem
alkalmasak atalakitas, javitas nélkiil az (ij modern tiizeloberendezések égéstermék-elvezetésére.
Ezekben az esetekben, legtobbszor un. ,,cs6 a csOben” kialakitds a megfeleld megoldas, melyhez
kézenfekvd, hogy a meglévd jaratot lenne célszerli az égési levegd bevezetésére felhasznalni gy,
hogy az égéstermék-vezeték koriili ,gyliris-hézag”-ban aramoljon lefelé a levegd a
tiizel6berendezéshez. Az ilyen esetekben minden alkalommal vizsgalni kell a meglévd jarat
falazatanak min6ségét. Amennyiben a régi vakolat kialakitds van, mindenképpen meg kell
akadalyozni, hogy a vakolatnak, a téglanak, a fugdk kdtéanyaganak ,kiporzasa” a tlizeloberendezésbe
keriiljon az égési levegdvel egyiitt. Ez lizemzavart okozhat.

E probléma még tovabb fokozodhat, ha a kéményjarat egy kéménycsoportban van és a mellette

lizemeltetett jaratbol atszivaroghat égéstermék az égési levegObe, mely a kazanba keriilve szintén
lizemzavart, meghibasodast okozhat. Mindenképpen célszerli tehat egy megfelel6 bélést ilyen esetben
is elhelyezni a kémény jarataban az eldézoekben leirt problémak megeldzése érdekében. Amennyiben
az eldzetes vizsgalatok igazoltak a meglévd béléscsordl, hogy annak allapota megfeleld, akkor nem
sziikséges egy plusz bélést elhelyezni a jaratban az égéstermék-elvezeto kortil.
Mivel az ilyen megoldasoknal a kondenzacios technika esetén akar mlianyag égéstermék-elvezetés is
beépitésre keriilhet, meg kell vizsgalni, hogy kéménycsoport esetén a szomszédos jaratokban milyen
tiizeloberendezések vannak lizemeltetve, hogy a szomszédos jaratbol szarmazd esetleges hohatds
nehogy kart tegyen a milanyag égéstermék-elvezetoben, gondoljunk csak egy korom, katrany kié¢gésre
és annak hohatasara. Els6sorban kéménycsoportban 1évé kéményjarat ilyen jellegli atalakitasa esetén
lényeges szempont az égési levegd beszivo nyilasanak kialakitasa, hiszen el6fordulhat, hogy a
kozvetlen mellette 1évé kéményjaratbol kiaramld égésterméket a zart égésterti gazkazan az égési
levegdvel egyiitt beszivja, mely szintén rossz hatasfoku tizemeltetést és tizemzavart okozhat.

Meglévd kémény 4talakitasa A szomszédos jaratbdl kiaramlo égéstermék bekeveredhet az
égési levegObe

15.1.5. Gyiijtorendszerii-egycsatornas kémények javitasa

Hazankban az eldregyartott termékekbdl épitett kémények a gyiijtékémények formdjaban keriiltek
kifejlesztésre, ahol a cél a minél kisebb helyigény és az épitési koltségek csokkentése volt elsdsorban,
valamint az olcsobb, gyorsabb kivitelezés. Az egy kéménykiirtdbe valo szintenkénti tiizeloberendezés-
bekotések a szilard- és olajtiizelésti berendezések esetében a ,.hagyomanyos” nyilaszarok mellett
elfogadhatd lizemeltetési paramétereket eredményeztek.
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Ebben az idészakban (50-es évektdl kezdddden) még nem igazan fordultak elé mesterséges elszivasos
szelloztetések a tobb szintes épliletekben. Két alapvetd kialakitds terjedt el az egycsatornas
gyijtokémények kozott, az egyik az ugynevezett nem egyesitett, kettos falu (foképp 1963 eldtt), majd
késObb az egyesitett falu megoldas.

Az egycsatornas gylijtokémények az energiahordozé valtast kovetden, tobbségiikben at lettek allitva
gaztiizelésre, ahol is az égéstermék homérséklete 1ényegesen alacsonyabb lett, mint a korabbi szilard-,
illetve olajtiizelés esetében. Ennélfogva a kéményben a felhajtéerd lényegesen kisebb lett, a
huzatmegszakiton at az lizemsziinetben is folyamatosan ,,hideg” levegd aramlott a

kéménybe, szakaszos lett a kémények hasznalata, utélag tomitették a nyilaszarokat, konyhai és egyéb
elszivo berendezéseket szereltek fel stb., tehat minden olyan tényezo el6allt, ami végiil balesetekhez is
vezetett. Ezért 1985-t0l egycsatornas nyitott gylijtokéményeket nem lehet 1étesiteni, a vonatkozd
MSZ-04-82/3-79 szabvany hatalyon kiviil is lett helyezve.

Az ilyen kémények miikddése instabilla valt, kiszamithatatlan allapotok alakultak ki és potencidlisan
veszélyforrast jelentenek mind a mai napig.

A lakasok légterei gyakorlatilag dsszekdttetésben vannak, és ha barmelyik lakasban megvaltoznak a
nyomasviszonyok felborul a kémény mikddése. Tovabb fokozta a problémat a jo néhany illegalis
tiizel6berendezés bekotése, ami azt jelenti, hogy a korabbi szabvanyeldirastol eltérd tizemviteld, eltérd
tiizeléstechnikai paraméterekkel rendelkezo késziilékek keriiltek bekotésre.

Ezen problémakat felismerve a Magyar Kormany a 2000-es évek elején elhatarozta, hogy palyazati
pénzekkel igyekszik ravenni a lakokozdsségeket a nyitott rendszerli egycsatornas gyiijtokémények
kivaltasara. A palyazati rendszer két 1épcsds volt, aminek a lényege, hogy a felmeriild koltségek 40%-
at az allam, 30%-at az 6nkormanyzat és 30%-at a tulajdonosoknak kell allniuk. A palyazati lehetdség
szinte minden évben kiirasra keriilt €s egyre tobb ilyen kémény keriilt azota kivaltasra.

Jelenleg az ilyen kéményrendszerek kivaltdsa jelent nagy feladatot és piaci lehetdséget a
kéményjavitast végzé vallalkozasoknak és a kéménygyartd és forgalmazo cégeknek. Lényeges még
egyszer, hogy ezen kéményrendszereket nem javitani kell elsdsorban (hiszen nem csak és nem
elsdsorban a meghibasodasuk és kivitelezési szabalytalansagok miatt kell veliik foglalkozni), hanem
kivaltani, mas jellegli égéstermék-elvezetéssel.

Ilyen megoldasok pl.:

— ameglevo gylijtékémény helyen a szerelt egyedi kémények létesitése,

— szell6zo6 kiirtok atalakitasa béléscsovezéssel egyedi kéményekké,

— mesterséges huzat (szivas) folyamatos biztositasa a kéménykiirtében.

Megoldas lehetne még a gaztiizeld-berendezések lecserélése zart égésterti késziilékekre és LAS (zart
levegé — fustgaz rendszerek) rendszerii gyijtd, vagy egyedi kémények kialakitasa a régi
gyljtékémények helyén. Ez a megoldas azonban sajnos nem kertilt eldtérbe, mivel a palyazati kiiras a
tiizeloberendezések cseréjével jaro koltségeket nem fogadja be.

A leggyakoribb megoldasok koziil a gyiijtékémények kibontasaval, annak helyén egyedi, gravitacios
lizemil szerelt kémények elhelyezése, majd 0jboli elfalazasa gyakorlatilag 0j kémények 1étesitését
jelenti.

Az esetleg atalakithatd szellozokiirték béléscsovezésével kialakitandd 1) kémények kivitelezése
gyakorlatilag megegyezik a korabban bemutatott béléscsdvezéssel valdo kéményjavitasi
megoldasokkal.

A mesterséges huzat, szivas biztositdsa egy uj, és szinte kizarolag az ilyen kéményrendszerek
kivaltasanal alkalmazott megoldas. Ebben az esetben a kémény egyéb hibainak kijavitdsa mellett
(megfeleld tomorség, jarat — kiirtd — méret, allékonysag biztositasa és a bekotések javitasa) a kémény
kitorkollasara egy elszivo ventilatort kell elhelyezni, mely szabalyozottan alland6 huzatot biztosit a
kéményben.

A nem megfeleld természetes kéményhuzattol torténd fliggetlenitésre ad lehetdséget a mesterséges
elszivas.

Ez a miiszaki megoldds 1j kapukat nyitott meg az egyesitett fali egycsatornas gyijtokémények
kiilonb6z6 anomalidinak a kikiiszobolésében. A mesterséges fiistgaz elszivo ventilatorok bevezetésével
az eddigi kémény bélméretek és magassagok lecsokkentek. igy kijelenthetjiik, hogy jelentés gazdasagi
megtakaritast és biztosabb {izemet tudunk megvalositani.

95



A mesterséges fiistgazelszivoval mechanizalt kéményhuzat elényei:

— akémény alkalmazhat6 belmérete és magassaga csdkken (nem fiigg a kdrnyezeti koriilményektdl,

— fliggetlen, szabadabb tiizeloberendezés elhelyezést, kontrolalt huzatviszonyokat eredményez,

— gazdasagos tlizeldanyag felhasznalast és hatasfok optimalizalast lehet megvalositani, ezért csokken
a CO; kibocsatas,

— nincs lehetdség égéstermék visszaaramlasra a lakohelyiségekbe,

— fiiggetlen minden kornyezeti és iddjarasi hatastol folyamatos elektronikai feliigyelet, hossza

¢lettartam /a termékek mindsitett, bevizsgalt konstrukciojanak eredményeképpen/.
A mechanikus fiistgazelvezetés nagy eldnyének tekinthetd, hogy valtozé iddjardsi korilmények, €s
minden kiilsd befolydsolo hatasrol fliggetleniil alland6 értéken tartja a huzat értékét az égéstermék
elvezetd rendszerben. Hazankban jelenleg két féle megoldasi mesterséges égéstermék-elszivo
ventilator van forgalomba, a korabbi fejezetekben ezek bemutatasra keriiltek. Az axialis ventilatoros
megoldas esetén a ventilator folyamatosan miikodik és egy nyomas (huzat) érzékeld szabalyozza
annak teljesitményét, fordulatszamat. Az egyes tiizel6berendezések esetében egy bemért,
beszabalyozott fojtast kell az 0Osszekotd elemben elhelyezni, biztositva ezzel a kiilonbozo
lakdszinteken tizemeld tiizeloberendezéseknél az egyenletes, ugyanakkora szivohatdst. Elhelyezésre
keriil tovabba egy termikus filistgazcsappanty(l (tartozékoknal megtekinthetd) is, mely a
tiizeléberendezés lizemsziinetében zart allapotban van, igy nem sziv be feleslegesen hideg levegét a
lakasokbol a ventildtor és nem ndveli a lakésok filtracios hdveszteségét. A biztonsagos lizemeltetés
érdekében a tiizeloberendezéseket ,,reteszelni” kell a ventilator iizemével, mivel ha a ventilator nem
indul (pl. aramsziinet, meghibasodas), a tlizeloberendezés sem iizemelhet. Ezt a problémat alapvetden
kétféleképpen kell megoldani, hiszen vannak olyan tiizeloberendezések, melyeknek az
iizemeltetésiikhoz elektromos energiara van sziikségiik és vannak olyanok, melyek elektromos energia
nélkil is lizemeltethetok (pl.: atfolyds rendszerli gazvizmelegitok, fali-fiitok). A segédenergiaval
mikodo tiizeloberendezések esetében azok elektromos miikodtetd rendszeréhez kell kialakitani a
megfeleld elektromos csatlakozasokat és reteszfeltételeket. Ezek a tiizeloberendezések a ventilator
hibajara tortént leallas utan, annak Ujraindulasakor az tizemzavar megsziinését kovetden automatikusan
yjraindulnak. A segédenergia nélkiili tiizeléberendezések esetében a gazvezetékbe elektromos magnes
szelepet kell beszerelni, mely a ventilator leallasa esetén lezarja a gaz utjat a késziilék felé. A ventilator
ujraindulasat kovetden ezek a berendezések nem indulnak Ujra, azokat az iizemeltetdnek kell ilyenkor
yjrainditania. Az injektoros ventilatorok esetében nincs folyamatos ventilator iizem, hanem a
tiizeloberendezések bekapcsolasat kovetden az 6sszekotd elemekben elhelyezett hdérzékeldk inditjak
be a ventilatort. Ennél a megoldasnal az égéstermék-elvezetd jaratanak szabad keresztmetszete a
ventilatortdl fiiggetleniil minden esetben biztositott, igy amennyiben a ventilator nem ilizemel, de
tiizeloberendezés mégis bekapcsol, az eredeti természetes huzati egycsatornas gylijtokémény
iizemallapot all be. Minden esetben meg kell oldani a lakasok, illetve a tiizeldberendezések
helyiségének megfeleld 1égellatasat.

16. Alkalmazott szerszamok, miiszerek

16.1. Hagyomanyos szerszamok
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Kéménykulcs

Az égéstermék-elvezetd berendezéseken, az Osszekotd elemeken telepitésre keriild tisztitoidomok,
tisztitoajtok, vizsgald, ellenorzd ajtok oldhatd zarszerkezeteinek nyitasara-zarasara alkalmazhatd
univerzalis szerszam. A tisztitoajtok kiilonbozo iddszakokban /kiilondsen az 1945-1995 kozti
idészakban/ kettés beton kialakitasuak voltak /lasd. kéménytartozékok fejezetben/,

melyek kezeléséhez kéménykulcsra nem volt sziikség, de a kéményseprd mesterek ezen iddszakban is
alkalmaztak az eszkdz sokrétlisége és a régi rendszerek oldhatdsaga okan.

A kéménykulcsok az évtizedek soran sokat valtoztak, olyan eszkdz volt mindig, amilyet az
alkalmazhatosag megkivant -a zarhoz biztositani kellett a kulcsot-.

Anyagat tekintve jellemzéen acél, de

napjainkban a kondenzacids
technoldgiahoz  alkalmazott mianyag
csOrendszerek esetén milanyag

kéménykulcsokkal is talalkozhatunk.

A tisztitéidom,  égéstermék-elvezetd
rendszer-gyartok torekednek az egységes
nyitdsmechanizmusok, kulcsnyilasok
kialakitasara, de persze vannak kivételek.

Koromszedd lapat

Az égéstermék-elvezetd rendszerek /jellemzdéen szilard tiizelés esetén/ alsod
tisztitd idomdarabjaban /koromzsakban/ Osszegyilt égési termékek,
elporlott épitdanyagok, illetve a seprés soran a rendszer falazatardl, jaratrol
lesepert korom eltavolitasara szolgald célszerszam. Alkalmazhaté még a
fiistképz6 anyag /fiistpatron/ jaratba torténd behelyezésére, felhasznalasa
utani eltavolitasara. Elvékonyitott fejrésze, kialakitasa lehetové teszi a
tisztitdidomok nyilasain torténd atvezetésre.

Koromtartoé zsak
Az 6sszegylijtott korom, hamu taroldsara és eltavolitasara szolgald impregnalt zsak.

Létra

Kozvetleniil nem tartozik a kéménysepré munkaeszkozei korébe, de a szolgaltatas ellatdsa soran
rendelkezésre 4allasa nagyban eldsegiti a bekotések, magasban torténd rendszer pontok, stb.
ellendrizhetoségét, megkozelithetoségét.

Tiikor

A hagyomanyos kialakitasu égéstermék-elvezetd rendszerek és egyéb
rendszerszakaszok  atjarhatdsaganak, bels¢  falazati  allapotanak, és
nyomvonalvezetésének ellendrzéséhez sziikséges munkaeszkdz. Alkalmazhato
paralemezként is a gaztiizeld-berendezések deflektoranak kozelében az
égéstermék  visszadramlds  tényének  megallapitasdra  /elnagyolt nem
helyettesitheti a finom mérési eljarast, de alkalmazasidval a nagy volumenii
égéstermék jelenlét kimutathatd/. Anyaga foncsorozott tiveg. A kézi tiikkrok a mai
napig a kéményseprdk alap munkaeszkozének szamit.

A korszer(i tiikrok mar rendelkeznek teleszkopos nyéllel, ezaltal mélyebben elhelyezkedd, nehezen
hozzaférhetd jaratok ellendrzésére is mod nyilik. /Tipp.: Napos idoben a napfény letiikrozésével a
kéményjaratokba levilagithatunk, zseblampa hidnyaban is tokéletes megvilagitasban lathatjuk a jarat
belso feliiletét/

Zseblampa

A kéménysepré elengedhetetlen munkaeszkdze. A jaratok belsd ellenérzésére, padlasterekben,
kazanhazakban, buvoterekben vald kozlekedésnél alkalmazzuk.

Napjainkban a magas fényerével rendelkezé LED lampak alkalmazésa az elterjedt.
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Méroéeszkoz /hitelesitett méroszalag/

Tiizallo acélvodor
A kéménykiégetés utan
Osszegyljtésére szolgal.

Kaparévas

A pontos miiszaki felmérés, dokumentdlds nem
torténhet meg jol megvalasztott mérdeszkoz
alkalmazasanak  igénybevétele  nélkil. Az
égéstermék-elvezetd rendszer jellemz6 miiszaki
méreteinek /atmérG, hossz, falvastagsag, stb./
mérése hitelesitett mérdeszkdzzel torténik.

célszerszammal a jarat bels6 falazatardl eltavolitott seprési termék

Szurok és koromréteg feliiletrdl torténd eltavolitdsara szolgald
célszerszam

Jellemzéen maszhatd ¢égéstermék-elvezetd rendszerek, fiistcsatornak
esetén alkalmazhato.

(Hasznalata manapsag egyre ritkabb!)

Kézi kéménysepré-kefe (kézi partvis)

Irat-miiszer taska

Korkefés golyods szerszam

A kézi-kefe 40 cm hosszu, 2,4 cm széles, jellemzden korisfabol készitett
ny¢él, amelyre 20,5 cm hosszsagban lofarokszort vagy sorteszort kotnek.
A nyél ivelt alakl, hogy a tlizhely tisztitasakor a siitd alatti részek és
konyokesovek is konnyen tisztithatéoak legyenek. A tlizhelyek, kalyhak,
kéménytoldatok, stb. tisztitasahoz seprési hulladékok, koromlerakodasok,
eltavolitasara szolgal. Ezzel tavolitja el a kéménysepré a ruhazatara keriilt
kormot is. A modern zart gylijtékémény-rendszerek levegd bevezetd
racsozatanak, a zart égésterli tlizeloberendezések levegd bevezetd
csOrendszerének kitorkollasi pontjan 1éve zsaluzatok tisztitasanal és
pokhalo-mentesitésénél is fontos szerepet kap.

A kéménysepré-ipari  tevékenység  sordn

alkalmazando formanyomtatvanyok,
sormunkakonyv, értesitd €s  figyelmeztetd
nyomtatvanyok, kézi mérédmiiszerek

munkateriiletre tortén6 szallitasara alkalmas.

Kémények feliilr6l valo tisztitasara célszeriien
kialakitott szerszam

A szerszam f0 eleme a technologianak és a célnak
megfeleld sulyta ontdttvas vagy gumi golyot tartd
szétkapcsolhatd vagy oldhatdé kotéssel bonthatd
lanc, amelyre a tisztitandé jarat méretének és a
seprési  tevékenység  elvégzéséhez megfeleld
korkefe vagy tisztito feltét szerelheto.

A korkefe vagy egyéb tisztito feltét a lancon a
kialakitas modjatol fliggéen 30-40 cm-es hosszban
koncentrikusan mozog, vagy fixen keriil rogzitésre.
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Dugulaselharitok

Lanc — golyo és kotél

Csokefe

Tolokefe

Koromvono

A hagyomanyos golyozassal nem eltdvolithatd jaratdugulasok
esetén alkalmazott szerszamok.

Megkiilonboztetiink kotélre rogzithetd letitd szerszamot és
iivegszalas vagy acél kefeszarra menetes csatlakozassal
rogzithetd dugulaselharitd csaklyat, vésot.

Az égéstermék elvezetd rendszerek filiggbleges jaratainak
tisztitasa, seprése megfeleléen megvalasztott és alkalmazott
szerszamok nélkiil elképzelhetetlen. Ezen célszerszamok
atvezetése, leengedése a jaratokon kotél-lanc segitségével
torténik.

A kotél anyaga: kender, perlon egyéb milanyagok

A lanc anyaga: acél

Jellemz6 hossz: 20-40 fm.

Az ac¢lhuzalbol sodort, vagy tivegszalas szar
végén  helyezkedik el a  106sz6rbdl,
acéllemezekbdl, acélszalakbol, perlonbol
bekotott kefefej. A kefefejet ma mar
cserélhetd kivitelben helyezik el a szar
végén. Szarhossz: jellemzéen 2-4 fm.
Fiistcsovek, flistcsatornak és kéménytoldok
tisztitasara hasznaljak

Az acélhuzalbdl sodort, vagy
iivegszalas Szar végén
helyezkedik el a 10sz6rbdl,
acéllemezekbdl,  acélszalakbol,
perlonbol bekotott kefefe;.

A kefefejet cserélhetd kivitelben
helyezik el a szar végén, a szar
szerkezete, anyaga a nagyobb
igénybevételnek megfeleléen
erosebb, mint a csokeféknél.
Szérhossz: jellemzéen 6 fm.

A koromvond vaslemezbdl 1évo fejjel és
1%” méretli csovononyéllel késziil. E
vonényél 1 m-es hosszisagl, ugyancsak
¥2” méretli csOszelvény darabokkal a
kivant hosszusagura novelhetd, menetes
kozdarab kozvetitésével. Ipari
csatornakbdl, kazanokbol a korom
eltavolitdsara hasznalhato eszkoz.
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Acélkefék /kracni/

Az acélkefék a kémények égetés utani koromtalanitasara
¢és a kéménykorom eltavolitasara hasznalhat6. A kémény
belsé falazatan talalhatdo durva feliileti szennyezdédések,
kitiiremkedések eltavolitasara is alkalmas.
Nagyobb méretii (300 mm 4atmérd felett) jaratokhoz
hasznalt kefefejeket pumkefének hivjuk, merev (1-1,2 m-
es) szarakra szerelve.
Kéménykiégetd késziilék
A kéményben 1évé szurokréteg begyujtasara alkalmas eszkdz az un.
kéménykiégeto késziilék. A kéménykiégetd késziilék alapvetd szerkezeti részei:
a tiizeldanyag tarold edény (égetdkanna) és az égetdfej (faklya). A faklya
koracél szaranak egyik végén helyezkedik el a fabol késziilt fogantyl, a masik
végén az acéltarcsak kozott célszerien kialakitott rudazatra felerdsitett
(felcsévélt) tiizeléanyag felvevd tlizallo fonat. A faklyaszaron megfeleléen
lazan mozgathat6 az acéllemezbdl késziilt oltohiively.
A kéménykiégeto késziilék kezelése: A tiizeldanyag tarolo edénybe petréleumot
vagy gazolajat (tlizeldolajat) toltiink. A faklyafejrél az oltohiivelyt felhtizzuk a
fogantythoz, majd a fejet megmartjuk a tiizeldanyagban. Kiemelés utan
megvarjuk, mig a tiizeldanyag-felesleg az edénybe visszafolyik. A fonatot
meggyujtjuk — kelld tdvolsagban eltartva magunktdl —, majd az ég6 faklyafejet
a fali-hiivelyen keresztiil a kéménybe helyezziik.
A megnoveked6é huzat hatdsara, a fali-hiivelyen keresztiil nagy mennyiségli levegdé aramlik a
kéménybe, igy igen intenziv hosszii lang keletkezik, amely képes az esetleges szurokréteg
meggyujtasara. A faklyafejre a kéménybdl valo kivétele soran fokozatosan huzzuk réd az oltdhiivelyt,
megakadalyozva a fali-hiively kornyezetének kormozodasat, illetve a helyiség légszennyezését.
A kémény kiégetésekor, a faklya behelyezésekor soha nem szabad a kiégetési hely nyilasaval szembe
allni, mivel a lang kicsaphat és stilyos €gési sériilést okozhat!

16.2. Korszerii szerszamok, miiszerek

Perlon- és nylon kefe
Gaztiizel6 berendezések Gaztiizel6 berendezések

égéstermék-elvezetd
berendezéseinek tisztitasara
alkalmazhato finom
tisztitasi eszkdz. Uvegszalas
tisztitdszarhoz rogzitheto.

égéstermék-elvezetod
berendezéseinek tisztitasara
alkalmazhato finom
tisztitasi eszkdz. Uvegszalas
tisztitdszarhoz rogzitheto.

Paralemez

Gaztlizelo-berendezések  deflektoranak kozelében az égéstermék  visszaaramlas  tényének
megallapitasara /elnagyolt, nem helyettesitheti a finom mérési eljarast, de alkalmazasaval a nagy
volument égéstermék jelenlét kimutathato/

»Etalon” fagolyd-sor valtozé keresztmetszetekhez

A kémény felyjitasi technologidk soraba az 1990-es évek
végén beléptek a migyanta alapanyagu iivegszallal erdsitett
béléscsovezések. A technoldgia soran a jarat teljes hosszaban
a névleges atmérd nehezen tarthato.

Atlagos, de az égéstermék elvezetéshez sziikséges /méretezett/
keresztmetszet ellendrzését még valtozd méretek mellett is el
kell végezni.
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A kéménysepré szerszamok kozé be kellett emelni a fagolyodsort. A golyok atmérdje mindig a
vizsgalando jarat névleges atmérdjének 90%-a. Anyagat tekintve esztergalt kéményfa. A fa anyag
sziikséges ahhoz, hogy a vizsgalat soran a jarat, béléscso ne karosodjon.

Gépi miikodtetésii lancos mard, tisztitokefe

Korszertsitett eljaras, elektromos furdgép tokmanyaba csatlakoztathato attételes szar mely végén a
fordulatszam valtozas fliggvényében lancok verik le a jarat falarol a durva lerakodédsokat. Alkalmazéasa
korlatozott kizarolag nagy igénybevételnek kitehetd jellemzoén téglabdl falazott kiirték felujitas elotti
tisztitasara alkalmazhato. A lancos marofejet tisztitokefére cserélve a durva lerakodasokat korszert, de
nagy falvastagsdgu er0s béléscso-rendszerek, szerelt égéstermék-elvezetok esetén tavolithatjuk el,
kihasznalva az elektromos kézi furdgép teljesitményét.

Tisztito szivacssor

A jellemzéen kis  falvastagsagl,  kis
keresztmetszetli acél, aluminium és milanyag
¢géstermék-elvezetd rendszerek finom tisztitasi
eljarasahoz alkalmazzuk. A kotélre erdsitett réz
sulyok segitségével engedhetd le a jaratban és
azok 90 foknal kisebb elhuzasaiban a tisztito
szivacskorong, vagy korongok. A tisztitéfejen a
szivacskorongok  a  keresztmetszet  és
szennyezes mértékének megfeleléen
cserélhetok.

Fiistképz6 patron

A jaratok beazonositisdhoz, és egyszerlsitett —nem miiszeres-
flisttomorségi probahoz alkalmazhato. A fiistképzd patron tobb
formaban és tobbféle keverékben és  kiszerelésben  all
rendelkezésiinkre. Lényegét tekintve egy csomagolt formaban
talalhatd kémiai anyag keverékrdl beszélink mely meggytjtva
gyartmanytol figgden 10-50 m3 hideg fiistot képez. A legjobban
alkalmazhato fiistpatronok azok a tipusok, melyek szines fiistot
képeznek. Tarolasuk és szallitasuk a gyarto eldirasai és a vonatkozo
tlizvédelmi szabalyok szerint kell, hogy torténjen.

Adoé-vevo késziilék

A kéményseprok munkavégzésiik sordn gyakran tavol egymastol helyezkednek el
és — kiilonosen olyan technologidk soran ahol két f6 Osszehangolt
kozremiikodésére van sziikség- egymassal kommunikalnak. Az egyik {6
jellemzoen a tetén a kéményfejnél végzi tevékenységét a masik f6 a lakasban,
kazanhazban. Hasznos eszk6z ehhez a kézi ado-vevd késziilék. A megfeleld
technologiai sorrend, jarat beazonositas, stb. igy tarthat6 be és végezheto el.

101



16.3. Miiszerek

Egéstermék-elemzok

Meérheto egéstermék
Osszetevok, tényezok:
0,, — CO,, — CO /ppm/,
t(égéstermek),
Veszteseg/%/,  t(égési
leveg6), Lambda, Eta

/hatasfok/,
t(harmatpont), korom,
szénhidrogén
vegyiiletek,  Nitrogén
oxidok, stb.

Fiistgaz, égéstermék-elemzés: Az égéstermék Osszetételének mérése (elemzése) az égés technologiai,
biztonsagtechnikai, egészségiigyi, kornyezetvédelmi, gazdasagossagi szempontok vizsgalata céljabol
Egéstermék-elemzés célja:

- égéstermék Osszetevok mennyisége, aranya szabalyozas céljabol

- kéaros, hatarértékek feletti koncentracio vizsgalata

- hatasfokméréshez sziikséges adatok megszerzése

- LAS rendszereknél gyiiriis-hézagban mért oxigéntartalom ellendrzése
A mért értékek alapjan egyértelmii miiszaki informacid nyerhetd a tiizeld-berendezések megfeleld
izemeltetési feltételeir6l. A mérési eredmények hatdrértékeinek megitélésénél a vonatkozd
tiizeléstechnika normak az iranyadok.
Az égéstermék elemzok régi tipusa: Brigon borond mely abszorpcids elven mitkodott.
Ma mar elektromos kézi késziilékekkel dolgozunk, melyek rendelkeznek megfeleld cellakkal a mérési
Osszehasonlitas érdekében.

Korom-pumpa

A szilard és olajtiizelés soran lizemeltetés kozben az
0sszekotd elemen kiképzett mérdcsonkon keresztiil a
pumpa szivofejét behelyezziik az aramlas magjaba onnan
a technoldgianak megfelelden égési terméket vételeziink.
A pumpalas sordn az égési terméket egy tiszta filteren
vezetjiik keresztiil. A mérés befejezése utan a felhasznalt
filtert Osszehasonlitjuk a rendelkezésre allo etalon
skalaval mely alapjan informéciét kaphatunk a
koromszamrol /a tiizelés hatékonysagarol,
szennyezésérol/

Lézeres homéro

Az égéstermék-elvezetd rendszer barmely pontjan, annak
kopenyelemén, vagy az egyhéju 0Osszekotd elemnél az
tizemeltetés sordn alkalmazasaval lehetoség nyilik a feliileti
hémérséklet mérésére. Kiilonosen fontos ez olyan esetekben
ahol gyulladasveszély, illetve érintésvédelmi kérdéskorok
felmertilnek.

Lézeres tavolsagméro

A tavolsagmérés a kéménysepro-ipari tevékenység soran nagy jelentOséggel bir. A 1ézeres
tavolsagméré olyan modern méréstechnikai eszkdz mely segitségével hatékonyabb, gyorsabb a
munkavégzés. Néhany alkalmazasi tertilet:
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Szomszédos épiiletszerkezeti felépitmények tavolsaga
Kéménytestek egymashoz képesti tavolsaga pl.:tetdrajz készitése soran
Kéménymagassagok meghatarozasa stb.

CO érzékelo kézi miiszer

Alkalmazasaval a tlizel6berendezés telepitési helyiségében
kimutathatd a szén-monoxid jelenléte. Kezelése egyszert,
mérési, elemzeési modszerek ismeretét nem igényli.

Nyomas-tomorség ellenérzé miiszerek és tartozékaik /nyomasosztalyok szerint/

Az égéstermék-elvezetd rendszerek tomorsége sziikséges és elengedhetetlen feltétele azok megfeleld
¢és biztonsagos lizemeltethetoségének. Az MSZ EN 1443 sz. szabvany nyomasosztalyokat hataroz
meg, megfeleld szivargasi értékek figyelembevételével.

A kéménysepro feladata az egyes nyomasosztalyoknak valé megfeleldség ellendrzése.

Erre a célra olyan miszerek keriiltek kialakitasra, melyek alkalmasak a vizsgalati nyomas
létrehozasara és annak fenntartisara mikdzben a befujt levegOmennyiség szamitdsaval a rendszer
szivargasat is vizsgalja.

A mérések feltétele a rendszerek szabad nyilasainak megfelelden tomor lezarasa. Erre a célra
miszertartozékként  biztositott felfujhato gumilabddkat, N1, N2 nyomadsosztalynal lezard
szivacstesteket hasznalunk.

(Lasd vonatkozo6 technologiat)

Nyomastomorség-ellenérzé miiszer mérési elve Rendszernyilds lezard szivacssor

N nyomasosztalyok méréséhez alkalmazott ,P”, ,H” nyomasosztalyok méréséhez
muszer alkalmazott miiszer
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Kéményvizsgalé kamerak

Kéményvizsgald kamerdk, kiilonb6zd konstrukcidban
A jaratok ¢és égéstermék-elvezetd rendszerek belsé falanak, illesztéseinek vizualis vizsgalata
kéménykamerakkal torténik. Ma mar olyan tipusok is rendelkezésre allnak melyek képanyaga
rogzithetd, dokumentalhatd. (Lasd vonatkozé technologiat)

Kézi endoszkéop
Kis keresztmetszetli égéstermék-elvezetd rendszerek jaratainak, vagy
égéstermék-elvezetd berendezést magaba foglald kiirtdk, aknak
vizualis vizsgalatahoz sziikséges eszkozok. Fejkialakitasuk lehetévé
teszi 20 mm-nél nagyobb rések, LAS rendszerek, gyliriis-hézagok
vizsgalatat.

Nyomvonalvizsgalé miiszer
Az égéstermék-elvezetd rendszerek falakban, aknakban torténd
vezetése esetén szabad szemmel nem lathatd azok nyomvonal-
vezetése. A gyakorlatban olyan tervanyagok sem allnak
rendelkezésre melyek megfeleléen abrdzolndk az égéstermék-
elvezetO berendezések telepitési helyét és vezetésének modjat.
A nyomvonal pontos ismerete egy épiilleten belil nagy
jelentéséggel bir atalakitasok, javitasok, felujitasok soran.
A nyomvonal felmérése nyomvonalvizsgaldé miszerrel torténik. A
jaratban egy add késziiléket vezetiink keresztiil és egy vevd
késziilékkel érzékeljiikk annak jeleit a falazat masik oldalan. A
jarat nyomvonalvezetése igy feltérképezheto.
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16.4. Kéménysepré szakmunkas felszereltsége

17. Kéménysepro-ipari technologiak
17.1. Specialis munkavédelmi eldirasok

Munkavédelmi szempontok vizsgalata esetén kiemelten kell ellendrizni a feljarolétra, padlasjarda,
fodémszerkezetek allapotat, a megkozelithetdség szempontjabol jelentdséggel bird épitett szerkezetek
¢és a tetdjarda miszaki allapotat, illetve azok megfeleld rogzitettségét!

A munkateriileten végzett technoldgiak miiveleteit kizardlag nappal (kozvildgitasi idészakon kiviil)
szabad végezni.

A tet6jardara valo kijutas elott a kibuvoablak keretét, szerkezetét, a tetokibuvo és tetdjarda szerkezet
kornyezetében a cseréplécezés miiszaki allapotat, minden esetben meg kell vizsgalni.

Allag-romlott, balesetveszélyes kéményfej, kéménytest esetén munkat végezni tilos!

A falazott kéményfejre raallni, abba kapaszkodni szigoruan tilos!

A tetdn, padlastérben a kotelet eldobni, szétszedett allapotban hordozni nem szabad!

A munkateriileten csak szabalyosan Osszeszedett szerszammal és rendezett ruhazatban szabad
mozogni.

17.1.1. A munkavégzéshez sziikséges eszkozok, hasznalata

A hasznalat soran a miiszer (eszk6z) hasznalati itmutatojaban foglaltakat be kell tartani.

A munkakezdés eldtt és a munkavégzés befejezésekor meg kell gy6zddni az eszkdzok, miiszerek
sériilésmentes allapotardl.
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A munkavégzés helyszinének megkdzelitése soran pl.: lakotérben, padlastérben, padlaslétran, jardan,
stb., kiilonds tekintettel a tetdn kiviili mozgas soran az eszkozoket, miiszereket lehetdség szerint
stabilan, rogzitve kell tarolni (pl.: zsebben, csukldpanttal, taskaban stb.).

Az eszkdzoket magasban torténé munkavégzés soran a leesés ellen védeni kell az élet és testi épség
védelme, valamint a vagyonbiztossag okan.

Az égéstermék elvezetdben, 0sszekotd elemben végzett technologidk sordn kiilonods figyelemmel kell
lenni az er6s héhatasokra. Minden eszkdz csak a rendeltetésének megfelelden hasznalhato.

17.2. Személyi feltételek

I-VI sz. technologidk végrehajtasahoz legalabb 2 {6 sziikséges, akik koziil az egyik kéményseprd
szakmunkds végzettségli €s legalabb 2 éves szakmai gyakorlattal kell, hogy rendelkezzen. Betanitott
munkas a szolgaltatoi feladatok koziil kizarolag tisztitdsi munkat végezhet szakmunkds iranyitasa
mellett.

VIL sz. technologia végrehajtasahoz legalabb 2 6 sziikséges, akik koziil az egyik kéménysepré mester
végzettségll, vagy 2 f6 kéményseprd szakmunkds végzettségli kéményseprd, kéményseprd mester
szakmai iranyitdsaval és minden esetben nyilatkozaton torténd ellenjegyzésével.

VIII sz. technologia felséfoka miiszaki végzettséggel rendelkezd kéménysepré mester altal végezhetd.

17.3. Technolégiak El6készité Miiveletei

17.3.1. Altalanos el§készitd miiveletek

— Napi tervezett munkavégzések attekintése.

— Elézmények feltdrasa, tanulmanyozasa (korabbi munkavégzések dokumentumai, a cimre
korabban kiadott szakvélemények, nyilatkozatok, tantisitvanyok, stb.).

— A napi feladatok elvégzéséhez sziikséges szerszamok, eszkozok rendelkezésre allasdnak,
allapotanak ellendrzése.

— Meérémiiszerek, mitkddoképességének, allapotdnak ellendrzése, sziikség esetén vizsgalatra
valo eldkészitése.

— Egyéb eszk6zok, anyagok, sziikség esetén specialis kiegészitd eszk6zok, specialis tartozékok
elokészitése.

— Rendszeresitett nyomtatvanyok elokészitése, ellenérzése az adott technoldgiai folyamatok
dokumentalasahoz.

17.3.2. Elokészito munkalatok a teriileten

— Munkateriileten torténd megjelenés utan az égéstermék elvezet6t hasznald(k) dokumentalt
értesitése, kapcsolatfelvétel.

— A munkateriilet szemrevételezése tliz ¢s munkavédelmi szempontok alapjan, valamint annak
ellendrzése, hogy a tulajdonosok/hasznalok biztositottdk-e a technoldgia elvégzéséhez
sziikséges feltételeket.

— A munkavégzés teriileteként jelentkez6 épiilet(ek) feltérképezése a munkavégzés technologiai
folyamatainak pontos meghatarozasahoz (utcakép, tetOkép, homlokzat, elhelyezkedés,
lehetdség szerint az égéstermék elvezetok elhelyezkedése, szemrevételezés alapjan tipusuk,
kitorkollasi magassaguk, megkozelithetdségiik, stb.).

— Az ingatlan lakas/6nall6 rendeltetési egység adatainak és az égéstermék elvezet6t hasznalo
(tulajdonos/hasznalé/munkat igazold/szamlafizetd) nevének feljegyzése, sziikség szerinti
pontositasa.

— Az égéstermék elvezetdre kotott tiizeloberendezés(ek) tizemen kiviil helyeztetése abban az
esetben, ha az égéstermék elvezetd tisztitasi, ellenérzési munkai keriilnek elvégzésre.

— Az égéstermék elvezetore kotott tlizeléberendezés(ek) beiizemeltetése abban az esetben,
amennyiben azt a technologia folyamatok elvégzése indokolja. pl.: az égéstermék paraméterei
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keriilnek ellendrzésre (miiszeres égéstermék-elemzés), illetve LAS rendszereknél a
tomorségvizsgalat gylirlis-hézagban torténd méréssel kertil elvégzésre.

— Az égéstermék elvezetd és a csatlakoztatott tlizeloberendezés(ek) miiszaki jellemzdinek
(paramétereinek) felvétele.

— A bekotés, tisztitas, ellenorzés stb. helyének és megfeleloségének, tovabba a feltételek
biztositottsaganak ellenérzése szemrevételezéssel.

— Egyéb égéstermék elvezetd tartozékok meglétének, elhelyezkedésének ellendérzése
szemrevételezéssel.

— Az 0sszekotd elem rendelkezik-e tisztito ellendrzd nyildssal, vagy gaz mintavevo csonkokkal.
Meérdnyilasok, és tisztitbidomok szabadda tétele.

— A munkavégzést gatlo tényezok irasban valo rogzitése.

— A felmért adottsagoknak megfeleléen a miiszerek és szerszamok hasznalatra torténd
elokészitése.

17.3.3. Utomunkalatok

— Kibuvdé(k) és padlasajto, padlasfeljard bezarasa.

— Munkateriileten a vizsgalat eldtti allapot visszaallitasa, tisztitd, ellendrzé nyilasok
visszazarasa.

— A munkavégzés soran esetlegesen feltart szabalytalansagok leirasa és a tulajdonos/hasznald
tudomasara hozasa.

— Munkavégzés dokumentalasa, igazoltatasa az iigyféllel.

— Az esetleges adatvaltozasok dokumentalasa.

— Amennyiben a munkavégzés valamilyen okbdl meghiusult, gy azt dokumentalni és sziikség
esetén a kovetkezd munkavégzés bejelentésérol gondoskodni sziikséges.

— A sziikséges hatosagi és gazszolgaltatdi értesitések, atjelentések elokészitése.

— Sormunka tevékenység soran Tanusitvany elkészitése

— Miszaki vizsgalat, miiszaki feliilvizsgalat esetén tetérajz rogzitése.

— Miiszaki vizsgalat esetén Nyilatkozat elkészitése.

17.4. 1. Ellenorzés

17.4.1. Altalanos alaptechnologia

Az égéstermék elvezetdnek és tartozékainak, tovabba a megkodzelités szerkezeti elemeinek, jarulékos
elemeinek ellenérzését a kéménysepr6 a rendeltetésszerli bonthatosagra figyelemmel,
szemrevételezéssel, hagyomanyos kéménysepré eszkozokkel, szerszamokkal vagy miszerrel végzi. A
kéményseprd az ellendrzésnél az égéstermék elvezetd miiszaki allapotat, a kialakitas megfelel6ségét,
az lizemeltetési-, a vonatkozd épitési-, tlizvédelmi-, biztonsagtechnikai- és munkavédelmi eldirasok
betartasat vizsgalja.

A kéménysepro az alabbiakat ellendrzi:

1. A tantsitvanyban

1.1. a nyilvantartas alapjan rogzitett adatokat,

1.2. az elozé ellenérzés, miiszaki feliillvizsgdlat soran dokumentalt hiba, szabalytalansag
megsziintetését, amely ha az el6irdsok értelmében miiszaki vizsgalatot igényelt, akkor annak meglétét
(helyszini vizsgalat hianya esetén, annak potlasara fel kell hivni az ingatlan hasznaldjanak figyelmét).
2. Tiizeloberendezésnél

2.1. a tiizel6berendezés kiils6 allapotat,

2.2. a tiizelés modjat,

2.3. a kornyezetében tarolt, beépitett anyagokat, szerkezeteket, az ellenérizhetéség, a megfeleld
iizemeltetés €s a tlizvédelem szempontjabol,

2.4. a kéménysepr6 altal elhelyezett matrica meglétét, ami arra utal, hogy az égéstermék elvezetd
el6z0o ellenOrzésénél mar tizemelt,
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2.5. gaztiizel6-berendezésnél

2.5.1. lizem kdzben az égéstermék tartds visszadramlasat — a telepités helyiségében és a vele 1égtér-
Osszekottetésben 1évo helyiségekben a kiils6 nyildszarok, és a rendeltetésszertien zarhato
szellézonyilasok zart allapota mellett — annak érzékelésére alkalmas miiszerrel,

2.5.1.1. nyitott égésterii gaztiizeld-berendezés esetében a belsé nyilaszardkat is bezarva, a bekapcsolast
kovetden, és visszadramlas esetén 5 perc utan is,

2.5.1.2. zart égésterti gaztiizeld-berendezés esetében a tiizel6berendezés helyiségében, vagy azzal
l1égtér-osszekottetésben allo helyiségekben elszivasos szelldztetés maximalis teljesitménnyel valo
mikodtetése mellett a bekapcsolast kdvetden.

3. Az égéstermék elvezetonél

3.1. a tisztitasi, ellendrzési feltételek meglétét,

3.2. az ellen6rz06-, tisztitoajtok allapotat, zarhatosagat,

3.3. az 0sszekotd elem ellendrzési tisztitasi feltételeinek meglétét,

3.4. a teljes nyomvonalon van-e kiils6 elvaltozas, repedés,

3.5. atet6 feletti allékonysagat,

3.6. a rogzitettséget,

3.7. talalhato-e korrdziora utalo jel, elvaltozas a jaratban a tisztitonyilasnal,

3.8. a jarat atjarhatosagat, szabad keresztmetszetét a teljes nyomvonala mentén, szemrevételezéssel,
sziikség esetén a jaraton atvezetett, arra alkalmas idomszerrel, tisztitoszerszammal,

3.9. szilard- vagy olaj-tiizeloberendezés égéstermék elvezetdjénél sziikség esetén a szikrafogod
meglétét,

3.10. éghet6 anyagtol valo tavolsagot.

4. Az égéstermék elvezeté tartozékainak (szikrafogok, kitorkollast modositd szerkezetek,
huzatszabalyozok, robband ajtok, égéstermék csappantyuk, melléklevegds csappantyak és egyéb
szabalyozo és elzard szerelvények, kondenzatum elvezetdk) allapotat, miikodoképességét.

5.A biztonsagos munkavégzés helyi feltételeit

5.1. kéménysepro-jarda, korlat, tetokibuvo, padlasfeljaro, létra, hagcso, allvanyzat, munkadvek
rogzitéséhez sziikséges szemek, elemek, szerkezetek meglétét,

5.2. mas — az égéstermék elvezet6hoz nem tartozd — vezetékek, antennak zavard, nem biztonsagos
jelenlétét, kozelségét.

6. Jogszabalyban rogzitett feltételek esetén a szén-monoxid érzékelé berendezés meglétét és
felszerelését, valamint miikodéképességét (annak feltételrendszerének biztositottsaga esetén)

17.4.2. Specifikus technolégiak

Amennyiben a technologiai folyamatok sordn az égéstermék elvezet6ben és annak tartozékaiban olyan
mértékll lerakodas, szennyezddés vagy egyéb égési termékek talalhatoak, hogy a biztonsagos
iizemeltetés és hasznalat a kovetkezo ellendrzési idopontig nem garantalhatd akkor a II. sz. Tisztitas
cimii Technologiai fejezetben foglaltakat végre kell hajtani.

I/a Atjarhatésagi ellenérzés

Az atjarhatdsagi ellenérzésnek az égéstermék elvezetd teljes hosszara ki kell terjedni, beleértve az
Osszekotoelemeket is. Az ellendrzést minden esetben kéményseprd célszerszammal kell végezni. A
tiikor, ill. paralemez kizarolagos alkalmazasa csak abban az esetben megengedett, ha ezen eszkdzzel
teljes biztonsaggal megallapithatd az égéstermék elvezetd atjarhatosaga (pl.:elhuzas nélkiili). Az
ellenérzéshez hasznalatos eszkdz kivalasztdsa minden esetben a munkdt végzd kéményseprod
szakmunkds hatés- és felel0sségi korébe tartozik.

Ha az atjarhatosag ellenérzése golyos késziilékkel, kameraval, specialis kéményseprd ipari
szerszamokkal torténhet, tekintettel az €géstermék elvezetd kialakitasara, anyagmindségére.
Gézkésziilékeknél minden esetben meg kell gy6zddni arrdl, hogy nincs égéstermék visszadramlas,
nem oldhat6 beké6tésii cserépkalyha esetén huzatprobat kell tartani!

Szilard tiizeldberendezések esetén amennyiben az égéstermék elvezetd koromzsak szakasz nélkiil
keriil kialakitasra, tigy a tlizeloberendezésen keresztiil sziikséges elvégezni az atjarhatosagi ellendrzést,
amennyiben a tiizeléberendezés gépkonyvi eldirasai erre vonatkozoan nyilatkoznak.
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I/b Gaztiizel6 berendezések égéstermékeinek maradéktalan eltavozasanak ellendrzése
Az ellendrzés elokészitése
Szemrevételezéssel meg kell vizsgalni a késziiléket, annak allapotat, kornyezetét, valamint azt, hogy a
késziilék:

— Uzemben van (gyujtolang-égd vagy f6égé ég).

—  Uzembe helyezhetd (a késziilék és csatlakozd vezetékei, a flitési rendszer hibatlan, tizemkész

allapott).

A gaz-tiizel6berendezést, ha {lizembe helyezhetd, vagy lizemben van, a kezelési utasitasnak
megfelelden, ill. lizemben 1évét céliranyos beavatkozassal (pl. vizhdmérséklet szabalyozoé elallitasaval,
atfoly6 rendszerli vizmelegiténél a meleg viz kifolyatasadval) meg kell indittatni (be kell ,,gytjtatni”). A
tiizel6berendezés tizemképtelensége, vagy annak iizembe helyezésének akadalyoztatasa esetén annak
tényét dokumentalni kell.
Az ellendérzés megkezdésekor iizembe helyezett (begytjtott) késziiléket fel kell fliteni és folyamatosan
miikodtetni kell ahhoz, hogy a technologia elvégezhetd legyen.
A keletkezd égéstermék visszaaramlasat ellenérz6 eszkozt, vagy miiszert a kezelési utasitasnak
megfelelden tizemképes allapotba kell helyezni és csak eredményes miikddésprobat kovetden szabad
az ellenérzést megkezdeni.
Az ellenérzés elvégzése
Huzatmegszakitoval nem rendelkezd gazkésziilékeknél az égéstermék elvezetd rendszert, a késziilék
fiistcsonkjatol kezdddden, az Osszekotd elem mentén, kiilondsen a csétoldasoknal, kotéseknél a
bekotésnél, tovabba a tiizeléberendezés valamennyi égéstermékkel érintkezd zard fedelének
(kémlelényilas, tisztitonyilasok fedelei, robbanoajto) tomorségét az odahelyezett eszkdzzel, miszerrel
ellendrizni kell, hogy azokon keresztiil nem aramlik-e a kdrnyezetbe égéstermék.
Huzatmegszakitoval ellatott gazkésziilékeknél a huzatmegszakitd kornyezetét, az esetlegesen
visszadramlo égéstermék valdszinlsithetd aramléasi utjaba helyezett eszkozzel, miiszerrel kell
ellendrizni.
Az ellendrzések végrehajthatosaganak ideje (kivarasi idok).

—  Uzemeld (folyamatosan miikodod, ,.ég6”) késziilék esetén az elékésziilet sziikséges
muveleteit kovetden az ellendrzés azonnal megkezdhetd.

— Uzembe helyezhetd vagy iizemben 1év6, de folyamatosan nem miikddd késziilékeknél a
késziilék begyujtasat koveto legalabb 5 perc elteltével lehet az ellendrzést megkezdeni.
Amennyiben az lizembe helyezett késziiléknél 5 perc elteltével elvégzett ellendrzés
égéstermék visszaaramlast allapit meg, az ellendrzést 10 perc milva meg kell ismételni.

I/c LAS zart rendszeri gyiijté jellegii égéstermék elvezetiok ellenérzése
Munkavégzés miiveletei
— Az égéstermék elvezetdre kotott valamennyi tiizelOberendezést iizemen kiviil kell helyezni.

— A Kkitorkolasnal esetlegesen kialakult veszélyforrasok, (pl.: darazsfészek, madarfészek,
pokhalésodas) megsziintetése.
— Az 0sszekoto elemek tisztito, ellendrzo nyilasainak eltavolitasa.

— Célszerszammal a bekotéelemek atjarhatésaganak ellendrzése.

— Célszerszammal az égéstermék elvezeto kiirtd atjarhatdsaganak ellenérzése.

— Az also tisztitd ajto eltavolitasa.

— A bekotd elemek ellendrzo, tisztitd nyilasainak visszazarasa, fokozott figyelemmel a
tomitettség megfeleloségére.

— Az égéstermék elvezetdé homérseékletének ellendrzése, hogy elvégezhet6-e a kameras
vizsgalata

— A kiirtd6 kameraval torténd vizsgalata kiilonos tekintettel a bekdtések és Osszeeresztések,
illesztések ellendrzésére.

— A nyomaskiegyenlito nyilas és a kondenzviz elvezetd cso ellendrzése.

— Az égéstermék elvezetore kotott valamennyi tiizeloberendezés lizembe helyeztetése.

— Atiizeléberendezés kornyezetében az égéstermék-visszaaramlas ellendrzése.
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»Cs0 a cs6ben” rendszerti égéstermék elvezetd esetén
Az alabbi muveleteket a legalso csatlakoztatott berendezéstdl felfelé haladva kell elvégezni.

— Az égéstermék elvezetdre kotott valamennyi tiizeloberendezést iizembe kell helyeztetni.

— Az égéstermék elvezetd szakasz égési levegé ellatod ellendrzé csonkjanak nyitasa, alkalmassa
tétele az égéstermék elemez6 miiszer szondajanak fogadasara.

— A flstgazelemz06 miszer lizembe helyezése, a szonda csatlakoztatasa a gyliriis-hézagba.

— Az égési levegd O, vagy CO, tartalmanak mérése a hasznalati utasitasban foglaltak szerint.
(megengedett értékek: O, > 20,6 tf %; CO, <0,2 tf %)

— A mérési eredmény dokumentalésa.

— A mérémiiszer eltavolitasa, a mintavevo csonk lezarasa.

I/d Mesterséges szivas hatasa alatt 4116 égéstermék elvezeto ellenérzése
El6készité munkalatok

— Koromzsakajtd, tisztito ajtdé kivétele, a koromzsdkban, vizzsdkban 1évé égéstermék
maradvanyok és egyéb szennyezddések eltavolitasa.

— Koromzsakajto, tisztito ajtd visszahelyezése, illetve zarasa.

— Az égéstermék elvezetd kitorkollasi sikjanak szabadda tétele.

— A fejventilator kikapcsolasa az lizemi kapcsoloval.

— A fejventilator kihajtasa (tipusfiiggd) szervizallasba, vagy egyéb, az atjarhatosagi vizsgalatot,
tovabba a lezarast akadalyozo kitorkollas modositd szerkezet oldhato eltavolitasa.

— A fejventilator szemrevételezéses ellendrzése.

— Az atjarhatosagi ellenérzéshez €s a lezarashoz sziikséges eszk6zok helyszini elokészitése.

— Atilizeléberendezések kikapcsoltatasa.

— A kamera 0sszeszerelése.

— Az égéstermék elvezetd homérsékletének ellenérzése, hogy a kameras ellendrzés
biztonsagosan elvégezheto-e.

— Az égéstermek elvezeto atjarhatosaganak vizsgalata

— A kitorkollasnal és a szabadda tett ellen6rz6 nyilasoknal, bekdtésnél, meg kell vizsgalni az
egéstermék elvezetd keresztmetszet egyezOségét, méret megfeleldségét.

— Az atjarhatosagi ellenérzést az égéstermék elvezetd teljes nyomvonalan el kell végezni a
megfelelé kéménysepro-ipari eszkozzel. Csak olyan szerszam, illetve modszer alkalmazhato,
mely a jaratban mechanikai sériilést, roncsolast nem okoz! FIGYELEM!

Az égéstermék elvezetd szabad kitorkollasi keresztmetszetét lezard ventildtorok esetén a
reteszfeltételek ellendrzése kizarolag a strangon 1évo Osszes ingatlanba torténd egyidejii bejutas
lehetdségének biztositottsaga esetén végezhetd el. A kameras ellenérzéskor kiilonds figyelmet kell
forditani az elemek illeszkedésének funkcionalis megfeleldségére (tomorség, kondenzatum lefolyasa,
folytonossag, repedésmentesség stb.). A koromzsikot az atjarhatosagi ellendrzés utan ismételten
iiriteni kell.

Miikodoképesség ellendrzésének miiveletei

A mesterséges elszivd berendezéssel ellatott égéstermék elvezetOk esetén végsd ellendrzésként a
kovetkezok végrehajtasa minden esetben kotelezo.

— Az lizemkész égéstermék elvezetore kotott Osszes gaztiizeld berendezést lizembe kell
helyeztetni a tulajdonosokkal, ill. megbizottjaikkal.

— Az elszivé ventilator lizemi kapcsoldjaval a fejventilatort le kell allitani.

— Az 0Osszes tlizeloberendezésnél ellendrizni kell, hogy a ventilator ledlldsa kivaltotta-e a
késziilékek reteszelt leallasat (amennyiben erre a miiszaki vizsgalat soran kotelezték) (pl.:
gyljto jellegli égéstermék elvezetdnél az 6sszes berendezés leallt-e).

— Amennyiben az adott égéstermék elvezetére kotott tiizeloberendezések lealltak, ugy a
mitkddés megfelelének mindsithetd (kizarolag olyan ventilator tipusok esetén, ahol ez a
vonatkozd mindsitésben peremfeltételként szerepeltetve van).

— A ventilator lizemi kapcsoldjaval a ventilatort ismét lizembe kell helyezni, és meg kell
gy6z6dni annak miikodoképességérol.
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— Minden tiizeloberendezésnél az égéstermék maradéktalan eltdvozasat miiszerrel ellendrizni
kell.
I/e Tulnyomas hatasa alatt allo égéstermék elvezeték ellendrzése
Helyszini munkavégzés miiveletei
— Az ¢égéstermék elvezetd teljes korli bontds nélkiili szemrevételezéses ellendrzése épitési,
szerelési, kornyezeti stb. szempontok alapjan, kiilonds tekintettel az elézményekben
esetlegesen  szerepld, korabban mar a tulajdonos/haszndld tudomasira  hozott
szabalytalansagok megsziintetésének ellenérzésére.

— Kitorkollas kornyezetének és a tisztitasi feltételek szabalyossaganak ellenérzése a vonatkozo
elirasok szerint.

— Az ellen6rzé és mérod nyilasok, mintavevd csonkok feltarasa, funkcionalis ellenérzése.

— FO geometriai méretek megallapitasa, nyilvantartassal (el6zményekkel) torténd dsszevetése.

— Rogzitések, megfogasok ellendrzése vizsgalata.

— A munkavégzést gatlo tényezok rogzitése a megfeleld nyomtatvanyokon.

— A tovabbiakban az egyik dolgozd az égéstermék elvezetd kitorkollasanal, a masik pedig az
0nallo rendeltetési egységben (lakotérben, tiizeloberendezés telepitési helyiségében, és/vagy a
vizszintes nyomvonall dsszekdtéelemen kialakitott tisztitonyilasnal) végzi a munkat.

—  El6készité munkalatok a lakotérben

— Az égéstermék elvezetdre kotott tiizeloberendezések lizemen kiviil helyeztetése.

— Az égéstermék elvezetd és a csatlakoztatott tlizeloberendezés(ek) miiszaki jellemzdinek
(paramétereinek) felvétele.

— A Dbekotés, tisztitds, ellendrzés stb. helyének és megfeleldségének ellendrzése
szemrevételezéssel.

— Koromzsékajto, tisztitd ajtdo kinyitdsa, a koromzsdkban, tisztitdidomban 1évé égéstermék
maradvanyok és egyéb szennyezddések eltavolitasa.

— Hatso szelldzést biztositd szell6zoracsok meglétének ellendrzése.

— Koromzsékajto, tisztito ajto visszahelyezése, illetve zarasa.

— Mérényilas szabadda tétele.

— Eldkészité munkalatok az égéstermék elvezet6 kitorkollasa kdrnyezetében

— Az égéstermék elvezetd kitorkollasi sikjanak szabadda tétele, az atjarhatosagi ellendrzéshez,
tovabba a lezarast akadalyozo oldhaté kitorkollas modosito szerkezet eltavolitasa.

— Az atjarhatosagi ellendérzés helyszini elokészitése.

— A sziikség szerinti kameras ellendrzés esetén a kamera 0sszeszerelése.

— Az égéstermék elvezetd homérsékletének ellendrzése, hogy a kamerds -ellendrzés
biztonsdgosan elvégezhetd-e.

Az égéstermék elvezetd atjarhatosaganak ellenérzése
A kitorkollasnal és a szabadda tett ellendrzo nyilasoknal, bekotésnél, meg kell vizsgalni az égéstermék
elvezetd keresztmetszet egyezOségét.
Az atjarhatosagi ellenérzést az égéstermék elvezetd teljes nyomvonalan el kell végezni a megfeleld
kéménysepro-ipari szerszammal. Csak olyan szerszam, illetve modszer alkalmazhato, mely a jaratban
mechanikai sériilést, roncsolast nem okoz!
A kameras ellendrzés soran kiilonds figyelmet kell forditani az elemek illeszkedésének funkcionalis
megfeleldségére (tomorség, kondenzatum akadalytalan lefolyasa, folytonossag, repedésmentesség
stb.)
A koromzsékot, vizzsakot, tisztitdo idomot az atjarhatdsagi ellenérzés utan ismételten iiriteni kell.
Ellendrzési technolégia eszkozei

— Toldkefe (tobbféle hosszusagn, kialakitdsu és anyagl szarak, kiilonb6zé anyagti és méretli

kefefejekkel
—  Golyos-kotél (kiilonbozé anyagu és méretii golyokkal)
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— Rugodsaparat és golyos kotélre szerelhetd kiilonbozo kefefejek (kiilonbdzo méretekben)

—  Egéstermék-visszadramlast érzékeld miiszer

— Kézi kefe (partvis)

— Csokefe (tobbféle hosszusagu és anyagu szarak, kiilonbdzd anyagt és méretii kefefejekkel) az
0sszekotd elem tisztitasahoz

— Kaparovas

— Koromvono

— Kéményseprii

— Kéménykulcs

— Zseblampa

—  Gyujto eszkoz

— Fistpatron (flistképz6 anyag)

— Szivacsdugok fiistnyomas probahoz, esetleg tisztitashoz (kiilonb6zé méretben és formaban)

— Kéményvizsgalo tiikor, paralemez

—  Kéményvizsgalo ipari kamera

— Tiizeléstechnikai méromiiszer (O,, CO,, CO, p, t)

— Mc¢érdszalag

— Kézi szerszamok (kéménykalapacs, csavarhtizo, fogo, franciakulcs)

— Munkaruha (formaruha)

— Munkavégzéshez sziikséges nyomtatvanyok

17.5. 1. Tisztitas

17.5.1. Altalinos alaptechnologia

A tiizel6berendezés és az égéstermék elvezetd hasznalatabol eredd lerakodéasok, tovabba egyéb az
égéstermék elvezetd belsé keresztmetszetét sziikitdé vagy azt elzaré anyagok (allattetemek, pokhalo,
avar, korr6ziobol, allagromlasbol lehulld, visszamaradt épitdelem) eltavolitasa az égéstermék elvezetd
jaratabol, a koromzsakbol, a bekotonyilasbol és az 0sszekdto elembdl (amennyiben ennek lehet6sége
rendeltetésszeriien kialakitott).

A tisztitast végzé szakmunkas vagy betanitott munkas szakmunkas szakmai iranyitasa mellett a
kovetkez6 munkafolyamatokat végzi:

1. Lerakodas tisztitasat (seprés)

Az égéstermék elvezet( tisztitasat a jarat és az Osszekdtdelem teljes hosszaban a kitorkollason vagy
beépitett tisztitonyilason keresztiil, esetleges bonthatésag esetében a bontast kovetéen a jarat
anyagéanak, kialakitdsdnak, keresztmetszetének és hosszanak megfeleld szerszdmmal mechanikus
modon, vegyszeres technologia alkalmazasa nélkiil. Sziikség esetén tisztitani kell az égéstermék
elvezetd egyeb tartozékait is.

2. Sziikiilet vagy dugulas elharitasat

2.1. Ha az 1. pont alapjan a tisztitdis nem megoldott, igy az égéstermék elvezetd anyagéanak és
méretének figyelembevételével megvalasztott golyozassal kell megprobalni a hibat elharitani.

2.2. Ha nem harithato el a hiba, gy a sziikiilet vagy dugulas helyét meg kell jelolni és fel kell szolitani
az lizemeltetot a tiizel6berendezés lizemeltetésének a hiba elharitasaig torténd sziineteltetésére.

3. Az égéstermék elvezetd aljan Osszegylilt szildrd hulladékot (kéményseprésbol szarmazé hulladék,
pernye, tormelék) az ingatlan hasznaldja altal rendelkezésre bocsatott, tarolasra alkalmas edénybe
vagy zsakba helyezi, és a helyszinen hagyja.

4. Az 0Osszekotd elem belsd jaratanak tisztitdsat, anyaganak, keresztmetszetének, kialakitasanak
megfeleld6 kéményseprd szerszdmmal, mechanikus modon, a beépitett ellenérzo-, tisztitonyilason
keresztiil, vagy annak hianyaban, ha annak lehetdsége biztositott, oldassal, roncsolasmentes bontassal.
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17.5.2. Specifikus technolégia

A Tisztitasi technologiai folyamatokat az 1. sz. Ellendrzés cimti Technologiai utasitasban foglaltak
soran kell elvégezni abban az esetben amennyiben az égéstermék elvezetOben szennyezddés,
lerakodas, egyéb €gési maradvanyok talalhatok.

A tisztitasi folyamatok soran a célszerszamot ugy kell megvalasztani, hogy az, az égéstermék
elvezetoben, annak anyagéaban kéarosodast ne okozzon.

Egetett tomor agyagtégla anyagmindség esetén acélgolyoval és acélkefével ellatott korkefés golyos
szerszam, kracni alkalmazhato.

Fémanyagt égéstermék elvezetd esetén gumibevonatu golyo és vékony-szali finomacél, perlon, vagy
nylon anyagu kefével ellatott korkefés golyds szerszam alkalmazhato.

Koromégésnek nem ellenalldé Kompozit, PPS, vagy egyéb miianyag anyagu égéstermék elvezetok
esetén gumibevonati golyd, perlon, vagy nylon anyagu kefével ellatott korkefés golyds szerszam
alkalmazhato.

Téglabol falazott, vagy szilikat anyagbol kialakitott Osszekotd elemek (fiistcsatorndk) esetén
acélhuzalbol sodort tolokefe, csdkefe durva acél anyagi kefefejjel alkalmazhato.

Fémanyagl 0sszekotoelemek esetén iivegszalas csdkefeszar és vékony-szalu finomacél, perlon, vagy
nylon anyagu kefefej alkalmazhato.

PPS, vagy egyéb milanyag anyagi 0Osszekotd elemek, (kaszkad rendszerek) esetén iivegszalas
csOkefeszar, valamint perlon, vagy nylon anyagu kefefej alkalmazhato.

Munkavégzés tet6jardarol, kitorkollastol

A kotél kibontasa utan a golyos tisztitdszerszamot, vagy egyeb specidlis tisztitdeszkozt a beporoladsok
elkeriilése céljabol ovatosan kell az égéstermék elvezetdbe leengedni. Ha seprés, tisztitas kdzben
forditott huzat jonne létre, az égéstermék elvezetSt le kell takarni (takard gumilappal, szivaccsal)
addig, amig a forditott huzat megszlnik.

Amennyiben a beporolds veszélye fennall, ugy az alsé tisztitoidomnal, koromzsaknal, bekdtésnél
(bekotéseknél) szivacsdugoval, gumilappal torténd tOmor zarast a tisztitdsi technoldgia soran
biztositani kell. Cserépkalyha, nem bonthaté bekotés esetén a tiizeloberendezés tliztérajtajanak és
egyeb nyilasainak tOmor zarasat biztositani kell.

Tetén kiviili tisztitdajtok esetén az ajtordl és a keretrdl is le kell seperni a kormot, szennyezdodést.
Elészor az ajtotol felfelé tolokefével, lefelé pedig golyos késziilékkel vagy egyéb kéményseprd ipari
célszerszammal kell a tisztitast végezni.

A kéménycsoport égéstermék elvezetd jaratainak megtisztitasa utan a kotelet Osszeszedve kell a
kovetkezo kéménycsoporthoz, égéstermék elvezetéhdz haladni.

A tisztitdszerszamnak a koromgyiijt6, kondenzvizgyiijtd-akndig vagy az utolsd 6sszekdtoelemtdl még
tisztithato ellendrzd/tisztitd idomig le kell mennie, amirél megbizhatéan meg kell gy6zddni.

Minden esetben a megfeleld atmérdji és fajtaju tisztitoszerszamokat kell hasznalni, gyiijto jellegii
égéstermék elvezetdnél az atméro valtozasokat figyelembe kell venni.

A seprés, tisztitas végeztével a kotelet egyenletesen kell dsszeszedni, ugy hogy az a térdhajlasnal
lejjebb ne keriiljon. Ha az égéstermék elvezetére toldo, szikrafogd van felszerelve, akkor azt az
égéstermék elvezetd tisztitdsaval egy id6ben kell kitisztitani, melynek tisztitasi feltételeir6l minden
esetben teton kiviil kell gondoskodni. Ha az égéstermék elvezetdre toldo, szikrafogd van felszerelve,
akkor azt az égéstermék elvezetd tisztitasaval egy idOben kell Kkitisztitani, melynek tisztitasi
feltételeir6l minden esetben tetdn kiviil kell gondoskodni.

Munkavégzés a padlastérbol

Padléstéri tisztitds esetén a tisztitod ajtd és keret, tisztitoidom letisztitasa utan az égéstermék elvezetot
elészor tolokefével felfelé, majd sziikség szerint lefelé is meg kell tisztitani.

Padlastérben a lefelé valo tisztitast korkefés golyds szerszammal kell végezni, kis-keresztmetszeti,
tulnyomasos égéstermék elvezetd esetén hosszu-szara tivegszalas tisztitdszerszammal.

Tisztito ajtot, tisztitd idomok zard szerkezeti elemeit vissza kell tenni, illetve zarni kell.

Munkavégzés lakotérben, kazanhazban

A munkavégzéshez hozza tartozik az 6sszekoto elemek tisztitasa is.

Gazkésziilékeknél minden esetben ellendrizni kell az égéstermék eltavozasat.

A tisztitas elvégzése utan koromzsakban, tisztitéajtonal, tisztitbidomoknal, felgyiilemlett anyagokat el
kell tavolitani.
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Tartozékok tisztitasa

Osszekotbelemek tartozékainak tisztitasat kizarolag azok megfeleld hozzaférhetésége, tisztitasi
feltételeinek biztositottsaga esetén szabad megkezdeni, ellenkezd esetben a tisztitasi feltételek hianyat
dokumentalni kell.

Tartozékokat kizarolag mechanikai finom-tisztitassal szabad tisztitani, vegyszeres tisztitas TILOS!

A tisztitas elvégzése utan a tartozék mitkodoképességérol minden esetben meg kell gy6zddni.

17.5.3. Osszekot elem tisztitasa
A munkavégzés megkezdése el6tt ellendrizni kell:

— hogy az 0sszekoté elemre csatlakoztatott tiizeloberendezések iizemeltetését a tisztitas
megkezdése eldtt besziintették-e, szilard tiizelésti tiizel6berendezésbdl az izz6 parazsat
eltavolitottak-e,

— hogy az iizemelteto a helyi adottsagok miatt esetlegesen sziikséges megkdzelitési lehetdséget,
gyljtéedényt a kéménysepronek biztositotta,

— hogy az 0sszekotd elem homérséklete 55 °C alatt van-e,

— az 0sszekdtd elem megfeleld rogzitettségét,

— az 0sszekoto elem miiszaki allapotat épségét,

— az 6sszekotd elemek tisztitd, ellenérzd nyildsainak nyithatosdgat, eltavolithatosagat,

— nagy jarat-keresztmetszeti ¢égéstermék elvezetdk esetén a kiirtd, jarat biztonsagi
atszelloztetése megtortént-e.

Munkavégzés folyamata
Osszekotd elem tisztitasnal kefével (anyagmindségnek megfeleld célszerszammal) az égéstermékeket,
szennyezOdéseket az égéstermék elvezetobe kell betolni, illetve a tisztitéajton ki kell szedni.
Ha az 6sszekotd elemben, vagy a tlizelOberendezés betorkollasaban fiiggd, vagy billend elzarok,
tereld, szabalyzé elemek vannak, azokat tisztitas elott ki kell tamasztani.
Az 0sszekot elem tisztitdsat mindig az égéstermék elvezetdtol legtavolabbra esé szakaszon kell
megkezdeni. Az 6sszeko6td elem megyvilagitasara zseblampat kell hasznalni.
Az 0sszekotd elem méreteitdl és szennyezettségétol fliggben az égési termékek eltavolitasat megfeleld
célszerszammal (csOkefe, koromvono, stb.) végezziik. Az 6sszedllt, megkeményedett égéstermékeket
tisztitoszerszadmokkal kell fellazitani.
Ha az égési termékek esetlegesen izz6 allapotban vannak, akkor annak hiitésérél gondoskodni kell a
tiizvédelmi eldirasoknak megfelelden.
Az égési termékek, maradvanyok kitermelését folyamatosan a fliggdleges jarat felé¢ haladva végezziik
a felgylilemlett szennyezddéseket a megfeleld méretli acél, fibrisz- vagy miianyagfejes aparattal kell
az égéstermék elvezetd koromzsdk részébe betolni, illetve a meglévd tisztitonyilasokon keresztiil
eltavolitani.
Kiilonds gondossaggal kell eljarni annak érdekében, hogy a tisztitasi miiveletkor az 6sszekotd elem
anyagaban, szerkezetében mechanikai sériilést ne okozzon.
Az 0sszekotd elem belsd jaratanak tisztitdsat az aramlas irdnyat figyelembe véve, els6 tisztitdidom
elotti szakasz vonatkozasaban, csak abban az esetben szabad elvégezni, ha az roncsolds mentes
bontassal miiszakilag megoldhato.

Tisztitast befejez6 ellenorzé miiveletek

Az 0sszekotd elem tisztitdsa soran a koromzsdkba /amennyiben rendelkezésre all/ betermelt égési
termékeket a koromzsak ajton, tisztitdo idomon keresztiil eltavolitjuk.

Tiikr6zéssel, vagy kamera alkalmazasaval meggy6zodiink a bekdtéidom épségérdl, az 6sszekotd elem
esetleges rendellenes benytlasarol a fliggdleges jaratba.

Az 6sszekotd elem allagat szemrevételezéssel meg kell vizsgélni.

Szerelt, illetve bélelt kivitelii 6sszekotd elem esetén a béléscsd héj (béléscsd) allagat sziikség esetén
kameraval is ellendrizni kell.

Gaztiizelésii égéstermék elvezetéknél — ha a késziilék {izembe helyeztethetd — az égéstermék
eltdvozasardl minden esetben meg kell gy6z6dni a vonatkozd technologiai utasitas szerint.
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Tisztitasi technologia eszkozei

— Toldkefe (tobbféle hosszsagl, kialakitasu és anyaga szarak, kiillonb6z6 anyagi és méretii
kefefejekkel

—  Golyo6s-kotél (kiilonboz6 anyagu €s méretti golyokkal)

— Rugodsaparat és golyos kotélre szerelhetd kiilonbozo kefefejek (kiilonbozé méretekben)

—  Egéstermék-visszadramlast érzékeld miiszer

— Kézi kefe (partvis)

— CsoOkefe (tobbféle hossziisagu és anyagu szarak, kiilonbozé anyagu €s méretli kefefejekkel) az
0sszekotd elem tisztitasahoz

— Kaparovas

— Koromvoné

—  Kéménysepri

— Kéménykulcs

— Zseblampa

—  Gyujto eszkoz

— Szivacsdugok fiistnyomas probahoz, esetleg tisztitashoz (kiillonb6zé méretben és formaban)

— Kéményvizsgalo tiikor, paralemez

— Méroszalag

— Kézi szerszamok (kéménykalapacs, csavarhuzo, fogo, franciakulcs)

— Munkaruha (formaruha)

— Munkavégzéshez sziikséges nyomtatvanyok

— Egyéni védofelszerelések (1ab, kéz, 1égzés, szem, fej)

17.6. I11. Egetés

17.6.1. Altalanos alaptechnologia

Ha a II. Tisztitas rész 1. pontja alapjan a tisztitds nem megoldhat6 ¢és a lerakodas éghetd, valamint a
jarat-, az égéstermék elvezetd anyaga azt lehetdvé teszi, akkor a jarat kiégetését kiilon egyeztetett
idépontban kell végezni a sziikséges biztonsagi feltételek figyelembevételével.

Az égetést végz6 kéményseprok az alabbiak szerint jarnak el:

1. Az égetést lehetdség szerint szakaszosan kell elvégezni, a felsd szakasszal inditva.

2. Nem szabad a kiégetést elvégezni

2.1. ha a jarat keresztmetszete meghaladja a 729 cm2-t,

2.2. szeles id6ben,

2.3. ha az égéstermék elvezeto teljes hosszaban nem ellendrizhetd és nem koriiljarhato,

2.4. ha nincs als6 vagy felsd tisztitasi-, illetve ellendrzési lehetdsége az égéstermék elvezetdnek,

2.5. ha nem all rendelkezésre viz az esetleges hiitésre, oltasra,

2.6. amennyiben az égéstermék elvezetd falazata repedezett, tetd feletti szakasza omladozo,

2.7. amennyiben a kornyezetében 1évé éghetd épiiletszerkezetekre gyujtasi veszélyt jelent,

2.8. amennyiben az égéstermék elvezetd igazoltan koromégéssel szemben nem ellenallo.

3. Az égetés alatt a szakmunkdsoknak folyamatosan ellendrizni kell az égéstermék elvezetd
nyomvonalat. Az égetést kdvetden a jarat anyaganak, kialakitasanak, keresztmetszetének és hosszanak
megfelel6 szerszammal mechanikus modon a tisztitast is el kell végezni.

4. Amennyiben az ¢égéstermék elvezetében 1évo éghetd lerakodas sem kéményseprd-ipari
szerszamokkal, sem kiégetéssel nem eltavolithatd, ugy az élet-, és vagyonbiztonsag kozvetlen
veszélyeztetését kimeritd esetek soran kdvetendo eljarast kell alkalmazni.

Specifikus technologia

Az égetés megkezdése eldtt az ellendrzés, sziikség szerinti tisztitas technoldgiai miveleteit el kell
végezni!
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Az égetés miiveletei.

Munkateriilet ellendrzése tiiz- és munkavédelmi szempontokbol.

Tobbszintes épiiletben az égetést minden esetben a legalso szinten kell kezdeni.

Minden lakésban, minden égéstermék elvezetébdl a felgyiilemlett égéstermék, tormelék

taroloedénybe helyezése.

A kiégetés megkezdése elott a kovetkezokrol kell a munkat végzé dolgozonak meggy6zddni:

— padlastérben van-e gyalékony anyag az égéstermék elvezetd kozelében, vilagitdablakok és
kibuvonyilasok be vannak-e csukva,

— van-e az égetés helyén (padlastérben) 10 liter viz, vagy ennek megfeleld vizlelohely,

— az égéstermék elvezetd nyomvonala mentén minden falrész megkozelithetd-e,

— a bekdtéssel nem rendelkezé csdnyilasok tlizbiztos dugoval 1égmentesen el vannak-e
zarva.

— csak bontassal oldhatdo 0Osszekotdelem esetén a csatlakoztatott tiizeldberendezés
rendeltetésszerli tisztitd és levegbellatd nyilasainak tomor zarhatdsaganak biztositottsaga
fennall-e.

Meg kell gy6z6édni arrdl, hogy az akna és a bekotényilas kozott a jarat iires-e, valamint arrol,

hogy az égéstermék elvezetének van-e megfeleld huzata.

A kiégetést minden esetben a legalsd csOnyilasnal kell elvégezni. Csak bontassal oldhato

0sszekotd elemmel rendelkezd tiizeloberendezések esetében a begytjtast a koromkiszedd

ajtonal kell elvégezni.

A kéményégetd késziilék lizembe helyezése.

Az égéstermék elvezet6 falara lerakodott szurok meggyujtasa a kéményégetd késziilékkel.

A begyulladas utan a késziilék kiemelése az égéstermék elvezetobdl és {lizemen kiviil

helyezése.

Az kiégés befejezddése utan a tisztitdsi miiveleteket kovetden a szildrd égési termékek

eltavolitasa az aknabol.

Az égéstermék elvezetd huzatanak ellendrzése fiistpatronnal, illetve erre alkalmas papir

begyujtasaval.

Koromzséakajté visszahelyezése.

A munkatertilet és kdrnyékének ismételt tlizvédelmi ellenérzése.

Altalanos eldirasok
Tilos kiégetni:

az olyan égéstermék elvezetdt, amelynél a kiégetés esetén tlizveszély all fenn,

az olyan égéstermék elvezet6t, amelynek a keresztmetszete meghaladja a 729 cm?-t,

a gylijtd, azbesztcement és rabicolt égéstermék elvezetoket,

amennyiben az égéstermék elvezeto falazata repedezett, tetd feletti szakasza omladozo
amennyiben az égéstermék elvezetd igazoltan koromégéssel szemben nem ellenallo,

a kéménnyel Osszefliggd helységekbe bejutni nem lehet, nem all rendelkezésre 10 liter viz,
vagy ennek megfelel$ vizforras,

,»NYilt lang hasznalata tilos!” tablaval ellatott helységekben,
az olyan égéstermék elvezetot, amelybe szerkezeti faanyag van beépitve,
barmilyen égéstermék elvezetdt hoségriadd esetén.

Specialis eléirasok

Az égéstermék elvezetd teljes kiégéséig a kéménysepronek a helyszinen kell maradnia.

Az égetés kizarolag abban az esetben szabad elvégezni, ha a technologiai folyamatok el6tt és
utan is az égéstermék elvezetd nyomvonalan minden érintett lakasba, onallo rendeltetési
egységbe a bejutas és az ellendérzés elvégezhetd.

A kéménytliz terjedése esetén a tlizoltdsagot haladéktalanul értesiteni kell.
Az égetést csak szélcsendes id6ben a kora délutani orakig szabad elvégezni.
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— A munkavégzés kozben észlelt élet- vagy tlizveszélyre irdsban fel kell hivni az érintettek
figyelmét.

— A munkavégzés alatt az égéstermék elvezetd kozelében gytlékony anyag nem lehet.

— Uzemen kiviili csényildsokat t{izbiztos dugéval el kell zarni.

— Az égetés folyaman a vilagitdablakoknak és kibuvonyilasoknak zarva kell lenniiik.

— Kéménytiiz kontrollalt megsziintetését csak az égési levegd megvondsaval, illetve az also és
oldals6 nyilasok elzarasaval szabad megkezdeni. TILOS vizzel, illetve a kitorkollas
lezarasaval oltani!

Egetés technolégiai eszkozei

— Tolokefe (tobbféle hosszsagh, kialakitasu és anyagu szarak, kiilonb6z6 anyagii és méretii
kefefejekkel

—  Golyos-kotél (kiilonbozé anyagu és méretii golyokkal)

— Rugosaparat €s golyos kotélre szerelheto kiillonbozo kefefejek (kiillonbozé méretekben)

—  Egéstermék-visszadramlast érzékeld miiszer

— Kézi kefe (partvis)

— Csokefe (tobbféle hosszusagu és anyagu szarak, kiilonbdz6 anyagt és méretii kefefejekkel) az
0sszekotd elem tisztitdsahoz

— Kaparovas

— Koromvond

—  Kéménysepri

—  Egetd kanna (gazolajos vagy PB-s)

— Kéménykulcs

— Zseblampa

—  Gyujto eszkoz

— Nem éghet6 zar6dugok (kiilonbdz6 méretben és formaban)

— Kéményvizsgald tiikor, paralemez

— Kéményvizsgald ipari kamera

— Mérdszalag

— Kézi szerszamok (kéménykalapacs, csavarhtizo, fogo, franciakulcs)

— Munkaruha (formaruha)

— Munkavégzéshez sziikséges nyomtatvanyok

— Egyéni védofelszerelések (1ab, kéz, 1égzés, szem, fej)

17.7. IV. Miiszaki feliilvizsgalat

17.7.1. Altalinos alaptechnolégia

A miszaki feliilvizsgalat az égéstermék elvezetd és tartozékainak allapotfelmérése, ami kiterjed a
vonatkozd miszaki eldirasok betartasara, valamint a jarat tomorségének vizsgalatara.

A miuszaki feliilvizsgalat soran a kéményseprok az aldbbiakat végzik:

1. Egéstermék elvezeté és tartozékainak allapotfelmérését szemrevételezéssel

1.1. az égéstermék elvezetd korr6zidos karosodasanak, allagromlasanak teljes hosszban torténd
felmérését annak érdekében, hogy az varhatéan megfelel-e a kovetkez6 négyéves ciklusban,

1.2. az égéstermék elvezetd tartozékainak miiszaki allapotfelmérését, miikkodoképességét,

1.3. az égéstermék elvezetd nyomvonalvezetésének, teljes hosszban torténd vizsgalatat, az esetleges
sériilések, atalakitasok felderitését, az egyéb ¢épiiletgépészeti- ¢€s elektromos vezetékektol,
berendezésektdl valo tavolsagat, kapcsolatat azokkal.

2. Vonatkozo6 miiszaki eléirasok betartasat

2.1. az égéstermék elvezetd kitorkollasanak kornyezetében bekovetkezett valtozasokat, a mikodést
korlatozo vagy akadalyozo épiiletelemek, elektromos és egyéb vezetékek, ndvényzet vagy a vizsgalt
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égéstermék elvezetdnek a kornyezetére hatd karositd hatasanak megitélését a vonatkozo elGirasok
szerint,

2.2. szabalytalan és nem megfeleld helyen, illetve helyiségekben kialakitott bekotések felderitését,

2.3. épitési eldirasoknak és a rendeltetésszerii hasznalatnak valo megfelelés vizsgalatat, az égéstermék
elvezetOvel é€s tartozékaival osszefliggésben, és azok kdrnyezetében szemrevételezéssel.

3. Jérat tomorségének vizsgalatat

3.1. Nyitott, természetes huzat vagy mesterséges szivas hatdsa alatt all6 égéstermék elvezetd 729 cm?2-
nél nem nagyobb keresztmetszetli jaratat, nem megfeleld tomorségre utaldo hiba (példaul karos
korr6zid, repedezett falazat) esetében vizsgalni kell a vonatkozd technologiai eldirasok
figyelembevételével az alabbi két mddszer egyikével.

3.1.1. Fiisttomorségi vizsgalat soran a felmelegitett égéstermék elvezetd aljan az egyik szakmunkas
arra alkalmas anyaggal fiistot képez, a jarat bekotonyilasainak lezarasat kovetden, a masik szakmunkas
a felsd tisztitds helyén a fiist megjelenésekor lefojtja a jaratot, majd teljes hosszaban,
szemrevételezéssel ellendrzik a flistszivargast.

3.1.2. Gaztomorségi (szivargasi érték) vizsgalat soran kdrnyezeti hdmérsékleten az egyik szakmunkas
az égéstermék elvezetd kitorkollasat, a csatlakozasi helyeket tdmdren lezarja, mig a masik szakmunkas
az egyéb nyilasok, csatlakozasi helyek tomor lezarasat végzi, majd ezt kovetden a szabvany szerinti
talnyomas ala helyezi az ¢géstermék elvezetd jaratat és elvégzi a szivargasi érték meghatarozasat,
amely a vonatkozo szabvany altal meghatarozott mértéket nem Iépheti tul.

3.2. Tulnyomasos égéstermék elvezetd gaztomorségének vizsgalata esetén az alabbi modszerek
egyikét kell alkalmazni.

3.2.1. A gaztomorségi vizsgalat megegyezik a 3.1.2. pontban leirtakkal, csak a nyomasfokozatnak
megfeleléen mas szivargasi érték figyelembevételével.

3.2.2. Olyan ¢égéstermék elvezetd esetében, ahol az égéstermék elvezetdét egy égési levegd
bevezetésére szolgald héj vesz koriil teljes hosszban, a ,,C” tipusu gaztiizel6-berendezés lizemeltetése
kozben az égési levegd bevezetd jarataban az oxigén-tartalom mérésével lehet kdvetkeztetni a nem
megfeleld tomorségre. Ha az égéshez bearamld levegd oxigén tartalma 20,6% ald csokken, az
égéstermék elvezetd jaratanak gaztomorségét nem megfelelonek kell mindsiteni.

17.7.2. Specifikus technolégia

Altalanos rész

A munkavégzés soran értelemszeriien alkalmazni kell az égéstermék elvezetdkre vonatkozo szabvany,
szabvanyok megfeleld részeit kiilondsen a tomorségvizsgalat paramétereinek tekintetében.

Az ellenOrzés ¢€s a tisztitds c. technoldgiaban foglaltakat minden esetben az égéstermék elvezetonek
megfelelden el kell végezni.

— Az egyik kéményseprd szakmunkas a kitorkolasnal, padlastérben a masik pedig a lakotérben,
0nallo rendeltetési egységekben végzi a munkat.

— Az egyik kéményseprd szakmunkas a begyujtasokat végzi, a masik a tetén kiviil (padlastéri
tisztitas esetén a padlastérben) a csoport, jarat mellett helyezkedik el.

— A csoportokat a tetén kiviil és/vagy a padlastérben be kell szamozni és meg kell jeldlni nyillal
a csoportokon beliili jaratok sorszam szerinti iranyat. Elozményes vizsgalat soran a korabbi
szamozashoz kell alkalmazkodni.

— Az égéstermék elvezetdk azonositasa érdekében el kell késziteni a tet alaprajzat. A tetérajz
tartalmazza a tetd korvonalat, azon kiviil az utca, hazszam és a bejarat megjeldlését, valamint
azon belil a kéménycsoportok /égéstermék elvezetok/ elhelyezkedését, szamozasat és a
kiilonb6z6 tartozékok helyét (padlasfeljaro, tetdkibuvo, vilagitdudvar, stb.). A rajzon lathatd
nyilak az egyes kéménycsoportokon beliil a szdmozas iranyat jelolik. Kéménysepro tetérajz
készitésénél minden esetben az épiilet fobejaratit figyelembe véve az oramutatd jarasaval
megegyez6 irdnyban szamozzuk a csoportokat, jaratokat.

— Az égéstermék elvezetOk keresztmetszet méreteit az aknanal, kivehetd, oldhatd Gsszekotd
elem esetén a falhiively-nyilasnal, bekotéidomnal, padlastéri ajtonal, tetdjarda esetén, a tetén
kiviil is meg kell mérni és rogziteni.

— A miiszaki paramétereket dokumentalni kell.
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A feliilvizsgalathoz olyan méretii eszkozt kell hasznalni, hogy azzal az esetleges sziikiiletek
megallapithatok legyenek, de az a jarat faldnak épségét ne veszélyeztesse.

A szerelt égéstermék elvezetoknél a miiszaki feliilvizsgalat sordn meg kell vizsgalni
szemrevételezéssel a vizgyljtok, kitorkollas modositok, kiilsd szigetelések, rogzitések allagat,
meglétét.

Az égéstermék elvezetd tolddi esetén a miiszaki feliillvizsgalat soran meg kell vizsgalni a
kitorkollas modositod allékonysagat, kiils6 szigetelések, rogzitések, tartoszerkezetek allagat,
meglétét.

A miiszaki feliilvizsgalat soran meg kell kisérelni az esetleges idegen bekotések feltarasat,
amennyiben a strangon 1év0 Osszes lakasba az egyideji bejutas nem biztositott, akkor ezt a
miszaki feliilvizsgalati nyilatkozatban a zarva talalt lakdsok szamanak feltiintetésével
dokumentalni kell.

A lakas, 6nallé rendeltetési egység adatainak feljegyzése (emelet, ajto, égéstermék elvezetd
helyisége).

Az égéstermék elvezetdt hasznald (tulajdonos/bérld) nevének feljegyzése, sziikség szerinti
pontositasa

Az égéstermék elvezetok alsod és fels6 végpontjait a vizsgélat folyaman Ossze kell rendelni,
megfelel6en megvalasztott mliszaki megoldassal.

Az észlelt hidnyossagokat a tanusitvanyon jelezni kell.

IV/a Huzat hatasa alatt allé égéstermék elvezetok esetén

El6készité miiveletek

— A flisttomorségi probat megelézen az Osszes bekdtés helyét az érintett lakasban, gyijté jellegii
égéstermék elvezetd esetén lakasokban szivacs dugdval le kell zarni, a miivelet soran ligyelni kell arra,
hogy az égéstermék elvezetd keresztmetszetét ne sziikitsék. Nem bonthatd bekdtés(ek) esetén
(cserépkalyhak), a kalyhak ajtoit kell lezarni.

Munkavégzés a lakétérben

Az égéstermék elvezetd koromgyljtd, vizgyljtdé akndjabol, tisztitbidomabol az
égéstermékeket (kormot, szurkot, tormeléket, lerakddasokat stb.) el kell tavolitani. A huzat
hatésa alatt 4116 égéstermék elvezetok esetén a begyujtas eldtt huzatprobat kell tartani.

Huzat hatasa alatt allo égéstermék elvezetok esetén a begytjtasokat az aknanal (koromzsak),
vagy falhiively-nyilasoknal, vagy (szilard tlizeléanyaggal ilizemeltetett tiizeloberendezések
esetén) tlizeloberendezésen keresztiil kell elvégezni.

Begyujtés, sorszamat fel kell jegyezni.

Begyujtas, azonositds utdn az égéstermék elvezetd teljes nyomvonalan vizsgalni kell a
fiisttomorséget.

A flistnyomas proba utan az égéstermék elvezetOk ismételt legolydzasa alkalmaval meg kell
gy6z6dni a koromzsakajtondl, tisztitbidomnal, hogy a tisztitd szerszam akadalytalanul
leérkezett-e az égéstermék elvezetd lakotérbdl még ellendrizhetd idomaig.

Dugulas esetén amennyiben lehetséges a dugulas helyét és az esetleges bontasi helyeket ki
kell jeldlni.

A koromzsakbdl, tisztitdidomokbol a felgyiilemlett anyagot el kell tavolitani és a huzatot
ismételten ellendrizni kell.

Koromzsékajtot, tisztitdidomot lezar6 szerkezeti elemét vissza kell helyezni.

A nyitott gylijto jellegl égéstermék elvezetok belsé atmérdjét minden emeletszinten meg kell
mérni, ha cserépkalyhak vannak bekotve, akkor az els6 és felsé atmérdt kell megadni, de ezt
kiilon jeloljik. Szintenkénti méretmegadas esetén a golydzast valtozd atmérdjli rugods
késziilekek cseréjével kell elvégezni.

Munkavégzés a tetétérben, illetve tetohéjazat felett

A begyujtas, sorszamanak ¢és a hozza tartozo csoport/jarat szamanak feljegyzése
Az égéstermék elvezeté nyomvonalat vizsgalni kell flisttdémdrség szempontjabol
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A megvizsgalt égéstermék elvezetoket le kell golyodzni, vagy megfeleld célszerszdmot
atvezetni. Ennek sordn meg kell allapitani az esetleges sziikiilet, dugulas, szabalytalan elhuzas
helyét és szamat, amit fel kell jegyezni, méterekben kifejezve az égéstermék elvezetd felsé
sz€1étdl szamitva, a megfeleld jeldléssel. Amennyiben az égéstermék elvezetdk elhtizast nem
tartalmaznak, a golydzast, korkefés szerszamos ellendrzést kovetden az alsé végzOdésen
torténo feltiikrozést, ill. a feliilrdl bevilagitas utjan valo szemrevételezést el kell végezni

A nyitott gyijtd jellegi égéstermék elvezeték esetén az atjarhatdsdgot golyodzassal,
bevilagitassal meg kell vizsgalni

Ha tetdjarda, vagy feljarolétra nincs, a vizsgalatot a padlastéri tisztitdajtoig kell elvégezni, de
ezt a munkavégzéshez kapcsolddo bizonylaton is fel kell tiintetni

IV/b Mesterséges szivas hatiasa alatt allo égéstermék elvezetok esetén
Helyszini munkavégzés miiveletei

Az égéstermék elvezetd teljes kori bontas nélkiili szemrevételezéses ellendrzése épitési,
szerelési, kornyezeti stb. szempontok alapjan, kiilonds tekintettel az el6zményekben
esetlegesen  szerepld, kordbban mar a tulajdonos/haszndlé tudomdsara hozott
szabalytalansagok megsziintetésének ellenérzésére

Kitorkollas kornyezetének és a tisztitasi feltételek szabalyossaganak ellenérzése a vonatkozo
el6irasok szerint

Az ellendrzo6 és mérd nyilasok feltarasa, funkcionalis ellenérzése

Rogzitések, megfogasok ellendrzése, meglétének vizsgalata

El6készitd munkalatok a lakotérben

A lakés(ok) adatainak és az égéstermék elvezeté hasznald (tulajdonos(ok) / hasznal(ok)
nevének feljegyzése, sziikség szerinti pontositasa

Az égéstermék elvezetre kotott tiizeloberendezések tizemen kiviil helyeztetése

Az égéstermék elvezetd és a csatlakoztatott tlizeléberendezés(ek) miiszaki jellemzoéinek
(paramétereinek) felvétele, valamint tiizel6berendezés matrica meglétének ellenérzése

A bekotés, tisztitds, ellenérzés stb. helyének és megfeleloségének ellenérzése
szemrevételezéssel

Koromzsakajto, tisztitd ajto kivétele, a koromzsakban 1évo égéstermék maradvanyok és egyéb
szennyezOdések eltavolitasa

Koromzséakajto, tisztito ajto visszahelyezése, illetve zarasa

Elékészitd munkalatok az égéstermék elvezetd kitorkollasa kornyezetében

Az égéstermék elvezetd kitorkollasi sikjanak szabadda tétele

A fejventilator kikapcsolésa az iizemi kapcsoldval

A fejventilator kihajtasa /ventilator tipusanak megfelelden/ szervizallasba vagy egyéb, az
atjarhatosagi vizsgalatot, tovabba a lezarast akadalyozo kitorkollas modosito szerkezet oldhato
eltavolitasa

A fejventilator mechanikai tisztitdsa, portalanitasa kézi kefével, erdsebb szennyezddés esetén
drotkefével

Az atjarhatosagi vizsgalathoz és a lezarashoz sziikséges eszk6zok helyszini elokészitése,
Kamera hasznalatanak sziikségessége esetén a kamera 0sszeszerelése.

Az égéstermék elvezetd homérsékletének ellendrzése, hogy a kameras vizsgalat biztonsagosan
elvégezhetd-e

Az égéstermék elvezet6 atjarhatosaganak vizsgalata, a jarat sziikség szerinti tisztitasa

A kitorkollasnal és a szabadda tett ellenérzé nyilasoknal, bekotésnél, meg kell vizsgalni az
¢géstermék elvezetd keresztmetszet megfeleloségét

Az atjarhatésagi vizsgalatot és a sziikség szerinti tisztitdst az égéstermék elvezetd teljes
nyomvonalan el kell végezni a megfeleld kéménysepré-ipari szerszammal. Csak olyan
szerszam, illetve modszer alkalmazhato, mely a jaratban mechanikai sériilést, roncsolast nem
okoz!
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Az ipari kameras vizsgalat sordn kiilonos figyelmet kell forditani az elemek illeszkedésének
funkcionalis megfeleldségére (tomorség, kondenzatum akadalytalan lefolyasa, folytonossag,
repedésmentesség stb.)

A koromzsakot az atjarhatosagi vizsgalat és a sziikség szerinti tisztitds utan ismételten iiriteni

kell

Az égéstermék elvezetd tomorségének miszerrel torténd vizsgalata (lasd I'V/f pont)

Mikodoképesség ellendrzésének miiveletei

A mesterséges elszivo berendezéssel ellatott égéstermék elvezetok esetén végso ellendrzésként

a kovetkezok végrehajtasa minden esetben kotelezd:

— az lizemkész égéstermék elvezetore kotott Osszes tiizeloberendezést ilizembe kell
helyeztetni a tulajdonosokkal, ill. megbizottjaikkal

— azelszivo ventilator iizemi kapcsoldjaval a fejventilatort le kell allitani

— az Osszes tiizeloberendezésnél ellendrizni kell, hogy a ventilator leallasa kivaltotta-e a
késziilékek reteszelt leallasat (pl.: gytjté jellegii égéstermék elvezetonél az Osszes
berendezés leallt-e)

— amennyiben az adott égéstermék elvezetére kotott tiizeloberendezések ledlltak, ugy a
mikddés megfelelonek mindsithet6 (kizarodlag olyan ventilator tipusok esetén, ahol ez a
vonatkozd mindsitésben peremfeltételként szerepeltetve van).

— a ventilator lizemi kapcsoldjaval a ventilatort ismét lizembe kell helyezni, és meg kell
gy6z6dni annak miikddoképességérol

— minden tiizel6berendezésnél az égéstermék eltavozasat miiszerrel ellendrizni kell

IV/c LAS zart rendszerii gyiijté jellegii égéstermék elvezeto esetén
Az alapmiveletek elvégzése és teljes rendszerellendrzés utan az aldbbi miiveleteket a legalso
csatlakoztatott berendezéstdl felfelé haladva kell elvégezni.

Az égéstermék elvezetore kotott valamennyi tiizeloberendezést iizembe kell helyezni

Az égeéstermék elvezetd szakasz égési levego ellato ellendrzd csonkjanak nyitasa, alkalmassa
tétele a szonda fogadasara

A fiistgazelemz6 miiszer lizembe helyezése, a szonda csatlakoztatasa a gytliriis-hézagba

Az égési levegd O, vagy CO, tartalmanak mérése a hasznalati utasitasban foglaltak szerint
(megengedett értékek: O, > 20,6 tf %; CO, <0,2 tf %)

Az eredmény dokumentalasa

A mérémiiszer eltavolitasa, a mintavevé csonk lezarasa

IV/d Talnyomas hatasa alatt allo égéstermék elvezetdk esetén
El6-készité6 munkalatok a lakétérben

Az égéstermék elvezetore kotott tiizeloberendezések tizemen kiviil helyezése

Koromzsakajto, tisztitd ajto kivétele, a koromzsakban 1évo égéstermék maradvanyok és egyéb
szennyezOdések eltavolitasa

Hatso szell6zést biztositd szell6zoracsok meglétének ellendrzése

Koromzsékajto, tisztitod ajtd visszahelyezése, illetve zardsa

Meérdnyilas(ok) szabadda tétele

Elékészitd munkalatok az égéstermék elvezetd kitorkollasa kornyezetében

Az égéstermék elvezetd kitorkollasi sikjanak szabadda tétele, az atjarhatdsagi vizsgalathoz,
tovabba a lezarast akadalyozo kitorkollas modositd szerkezet oldhato eltavolitasa

Az atjarhatosagi vizsgalat és a lezarashoz sziikséges eszk6zok helyszini elokészitése,

a kamera Osszeszerelése, abban az esetben, ha keresztmetszet ezt lehet6vé teszi az égéstermék
elvezetd homérsékletének, nyomvonalvezetésének ellenérzése, hogy a kameras vizsgalat
biztonsagosan elvégezheto-e

Az égéstermék elvezetd atjarhatosaganak vizsgalata, a jarat sziikség szerinti tisztitasa
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A kitorkollasnal és a szabadda tett ellen6rzé nyilasoknal, bekotésnél, meg kell vizsgalni az
égéstermek elvezetd keresztmetszet egyezOségét

Az atjarhatosdgi vizsgalatot az égéstermék elvezetd teljes nyomvonalan el kell végezni a
megfeleld6 kéménysepré-ipari szerszammal. Csak olyan szerszam, illetve moddszer
alkalmazhato, mely a jaratban mechanikai sériilést, roncsolast nem okoz!

A kameras vizsgalat soran kiillonds figyelmet kell forditani az elemek illeszkedésének
funkciondlis megfeleldségére (tomorség, kondenzatum akadalytalan lefolyasa, folytonossag,
repedésmentesség stb.)

A koromzsékot, tisztitbidomokat az atjarhatosagi vizsgalat és a sziikség szerinti tisztitas utan
ismételten tiriteni kell

Az égéstermék elvezetd tomorségének vizsgalata

Talnyomasos égéstermék elvezetdk esetén flisttomdrségi proba nem valaszthatd!

A tulnyomasos égéstermék elvezetok tomorségét a miiszaki feliilvizsgalat alkalmaval 4
évenként, tomorségvizsgald miszerrel kell elvégezni. Azokban az esetekben, amikor az
égéstermék elvezetése ¢és az égési levegd bevezetése koncentrikusan elhelyezkedd kettds
csorendszerrel (un. ,,cs6 a csében”) valosul meg, az €gési levegd gyliris-hézag mérdnyilasan
at végrehajtott levegd oxigén és szén-dioxid tartalmanak mérésével is torténhet a tOmorség
vizsgalata, melyet minden évben az ellenérzés soran el kell végezni. (Lasd IV/f. pont)

IV/e Tartalék égéstermék elvezetok esetén
Az ellendrzés miiveletei kiegésziilnek flisttomorségi proba elvégzésével. (Lasd IV/f. pont)
IV/f Az égéstermék elvezet6 tomorségének vizsgalati modszerei

Az égéstermék elvezetd tomorségének vizsgalata tomorségvizsgald célmiiszerrel

A tdmdrségvizsgald miiszer hord-taskabol torténd kivétele

Csatlakoztatasi lehetéségek feltérképezés, a miiszer elhelyezése (figyelembe véve a mérési
lehetdség helyi viszonyait, villamos halézati csatlakoztatast)

Az égéstermék elvezetd nyildsainak (bekoto-, tisztitd, stb.) lezarasa specialis zaroelemekkel
Tomorségvizsgald miiszer méréfejének csatlakoztatasa a vizsgalando égéstermék elvezet6hoz,
a hozza tartozo6 zardelemmel egyiitt (lasd miszer kezelési utasitasaban eldirtakat)

A tomorségvizsgald miiszer bekapcsolasa, onteszt elvégzése /automatikus/

A tomorségvizsgalat elvégzése, a vonatkoz6 miiszaki eldiras szerinti probanyomassal

A mar ismert és eldzetesen megallapitott miiszaki paraméterek kiértékeléshez sziikséges
adatok tomorségvizsgald miiszerbe torténd betaplalasa

Az eredmények rogzitése

Nem megfeleld vizsgalati eredmény esetén tanusitvanyon, illetve Figyelemfelhivason torténd
rogzités

Egéstermék elvezetd tomorségének vizsgalata égési levegd dsszetételének meghatarozasaval
A technoldgia ezen része akkor alkalmazhatd, ha az un. ,,cs6 a cs6ben” égéstermék elvezeton
kialakitott(ak) a sziikséges mintavételi csonk(ok) a gylirlis-hézagbol torténd égési levegd
Osszetételének meghatarozasa céljabol.

Az égéstermék elvezetd elemeinek visszaallitisa a rendeltetésszerli mikddésre alkalmas
allapotba

A bekotott tiizeloberendezés lizembe helyeztetése

Az égéstermék elvezetd szakasz égési levego ellato ellendrzo csonkjanak nyitasa, alkalmassa
tétele a szonda fogadasara

A fiistgazelemz6 miiszer lizembe helyezése, a szonda csatlakoztatasa a gytliriis-hézagba

Az égési levegé O, vagy CO, tartalmanak mérése a fiistgazelemzé miiszer hasznalati
utasitasban foglaltak szerint

Az eredmény dokumentaldsa, Osszehasonlitisa a vonatkoz6 szabalyzasokban megadott
hatarértékekkel
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A mérémiszer eltavolitasa, a mintavevo csonk lezarasa

Egéstermék elvezet6 tomorségének vizsgalata fiistnyomasprobaval

A flstképz6 anyag /patron/ hord-taskabol torténd kivétele

Az égéstermék elvezetd nyildsainak feltérképezése, (bekoto-, tisztitd, stb.) lezardsa specialis
(szivacs) zaroelemekkel

A fuistképz6 anyag/patron/ gyhjtasra vald elkészitése.

A begynjtas el6tt huzatprobat kell tartani, amennyiben a huzat nem megfelelé6 mértékii és a
jarat bizonyosan atjarhato az égéstermék elvezet6t — ha sziikséges és paraméterei ezt lehetévé
teszik — el6 kell melegiteni.

A fustképzé anyag /patron/ felhasznalasi helyének megtisztitasa az éghetd anyagoktol,
lerakodasoktol, szennyezodésektol.

A fustképzd anyag koromzséakba, tisztitoidomba térténd stabil elhelyezése

A fiistképz6 anyag /patron/ begyujtasa. (A begyujtas soran a koromzsakkal, tisztitdidommal
szembeallni TILOS!)

A fiistképz6dés intenziv beindulasa kozben a kitorkollasnal, padlastérben munkat végzd
kéményseprd szamara jelzés az dsszehangolt tevékenységvégzés céljabol

A kitorkollasnal vagy padlastéri tisztitdidomnal a jarat lezarésa.

Az égéstermék elvezetd teljes nyomvonalan torténd szemrevételezéses vizsgalata, a
tomortelenségbdl adodo fiistkiaramlasok lokalizalasanak érdekében

A fiistképz6 anyag maradéktalan elégésének ellendrzése
A flistpatronos vizsgalatot legalabb 5 percig kell folytatni

A flistnyomas proba utan az égéstermék elvezetOk ismételt legolydzasa alkalmaval meg kell
gy6z06dni a koromzsékajtonal, tisztitdidomnal hogy a tisztitd szerszdm akadalytalanul
leérkezett-e az égéstermék elvezetd lakotérbdl még ellendrizhetd idomig.

A lezarasok eltavolitasa, eredeti allapot visszaallitasa.

A koromzsakbol, tisztitoidomokbol a felgyiilemlett anyagot el kell tavolitani és a huzatot
ismételten ellendrizni kell.

Koromzsakajtot, tisztitoidomot vissza kell helyezni.

Miiszaki feliilvizsgalat technolégiai eszkozei

Kéménykulcs

Zseblampa

Gyujto eszkoz

Szivacsdugoék fiistnyomads probahoz, esetleg tisztitashoz (kiilonb6z6é méretben és formaban)
Kéményvizsgalo tiikor, paralemez

Mérészalag

Kézi szerszamok (kéménykalapacs, csavarhtizo, fogo, franciakulcs)
Munkaruha (formaruha)

Munkavégzéshez sziikséges nyomtatvanyok

Kéményvizsgalo ipari kamera

Fiistpatron

Szivargasi-érték méromiiszer, tartozékaival

Tiizeléstechnikai méromiiszer (O,, CO,, CO, p, t)

Kézi elektromos furdgép, fémfuroszarakkal

Elektromos hosszabbito

Munkavégzéshez sziikséges nyomtatvanyok, adminisztraciod
Egyéni védofelszerelések (1ab, kéz, 1égzés, szem, fej)

Digitalis fényképezdgép

Radio ad6-vevo
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17.8. V. Tiizel6berendezések biztonsagos iizemeléséhez sziikséges (égési-, higitasi) levegd
utanpoétlasanak ellendrzése

17.8.1. Altalinos alaptechnolégia
A szolgaltato nyitott égésterli tiizel6berendezések esetében az alabbiakat ellenérzi:
1. Telepités helyiségében vagy azzal 1égtérkapcsolatban alld helyiségekben van-e
1.1. reteszelés nélkiil mikddd depressziot keltd gépi berendezés

— kiilso 1égtérbe vezetett paraelszivo,

— szelldztetési célt szolgalo elszivo ventilator,

— egyeb, nyitott égésterli tiizel6berendezésbe, vagy annak égéstermék elvezetdjébe telepitett

égéstermék-ventilator,

—  kiilsé légtérbe vezetett szaritd mosogep,

— kozponti porszivo,

— kozponti szelloztetés tetdventilatorral,

— mobil klima,

— technologiai elszivas,
1.2. reteszelés nélkiil jellemzoen fiiggdleges égéstermék elvezetdvel lizemeltetett egyéb
nyitott égésterli szilard- vagy olajtiizelésii tiizeloberendezés,
1.3. kiils6 hatarol6 falazatdba beépitett teljes vagy részleges 1égzarasu nyilaszaro.
2. Meglévo szell6zonyilasok, légbeeresztd szelepek teljes- vagy részleges eltakarasat, lezarasat,
reteszelt 1égbefuvo ventilator tizemképes allapotat.
Ha az ellen6érzés soran az 1. és 2. pontokban szerepld, barmelyik, az égési- és higitasi levegd
utanpoétlasat akadalyozo allapot fennall, az ingatlan hasznalojanak figyelmét fel kell hivni szdban és
irasban a tiizeloberendezés lizemeltetésének veszélyére, megfeleld szakember bevondsanak
sziikségességére.

17.8.2. Specifikus technolégia

Egési levegé utanpotlas /check lista/

Nyitott égésterii  tiizelOberendezéssel kozds 1égtérben  /légtérkapcsolat, Osszeszelldztetés
figyelembevételével/ depressziot keltd gépi berendezést iizemeltetnek, reteszfeltételek biztositasa
nélkiil.

—  kiilso6 légtérbe vezetett paraelszivo I/N

— szagelszivo ventilator I/N

— egyéb tizeloberendezés égéstermék elvezetd rendszerébe telepitett égéstermék-elszivo
ventilator I/N

— nyitott égésteriként {lizemeltetett talnyomdsos égéstermék-elvezetéssel rendelkezd
tiizel6berendezés I/N

—  kiilsé légtérbe vezetett szaritd mosogep I/N

— kdzponti porszivd I/N

— kozponti elszivas tetdventilatorral I/N

— mobil klima I/N

— technolodgiai elszivas I/N

FIGYELEM: Nyitott rendszerli gyiijtékémény esetén barmely, a strangon 1év0 ingatlanban a
fentiekben jelzett miiszaki esetek fennallasa soran az 6sszes ingatlanban a hibat jelezni kell!

— Nyitott égésterti gaztiizeld-berendezéssel kozos 1égtérben /1égtérkapcsolat, dsszeszelloztetés

figyelembevételével/ depressziot okozd egyéb nyitott égésteri szilard tiizelési

tiizel6berendezés lizemeltetnek. I/N
— Nyitott égésterti tlizelOberendezés €s a depressziot keltd gépi berendezés reteszfeltételeinek
kialakitasanak hidnya vagy miikodéképességének nem megfelelésége. I/N

— Nyitott égésterli tiizeloberendezéssel kozos légtér /légtérkapcsolat, 0Osszeszelloztetés
figyelembevételével/ hatarolo falazatdba telepitett nyildszaroi teljesen/részlegesen fokozott
1égzarasnak. I/N
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— Légbeereszté nyilasok, légbevezetd szelepek (berendezések), kiegészitd légteret biztositd
Osszeszellztetd nyilasok rendelkezésre allasanak hianya. I/N

— Légbeeresztd nyilasok, légbevezetd szelepek (berendezések), kiegészitd légteret biztositd
Osszeszellztetd nyilasok kiilsé beavatkozas /eltomés, lefedés, lezaras/ okan keletkez6 nem
rendeltetésszerli hasznalat. I/N

Az ellen6rzés soran a fenti lista barmely pontjanal Igenlé valaszt kapunk, ugy az ingatlan
hasznaldjanak figyelmét szoban és irdsban is fel kell hivni az esetlegesen kialakulo életveszélyt okozo
problémara, tovabba tajékoztatast kell adni szakiranyl tervezo bevonasanak sziikségességérol.

17.9. VI. Az égéstermék paraméterének ellenérzése

17.9.1. Altalinos alaptechnolégia

1. Uzemeld gaztiizel8-berendezésnél az égéstermék (3 tf % oxigén tartalomra visszaszdmolt) CO
tartalmanak ellendrzése miiszeres méréssel.

1.1. A méréshez a tilnyomasos égéstermék elvezetok kivételével, amennyiben nincs kialakitott
mérényilés, az 0sszekotdelemen mérdfuratot kell kialakitani, melyet a mérést kovetden le kell zarni és
lehetdség szerint az Osszekotd elem elforgatasaval ,,fal felé elforditani”.

1.2. A mérést csak kalibralt miiszerrel szabad végezni.

1.3. A mérés eredményérdl az ingatlan hasznalojat a helyszinen irasban tajékoztatni kell.

Tovabba

1.3.1. 500-1000 ppm kozotti érték esetén fel kell szdlitani az ingatlan hasznaldjat a karbantartas
sziikségességére,

1.3.2. 1000 ppm tallépése esetén az ingatlan hasznalojat fel kell szolitani a gaztiizel6-berendezés
iizemeltetésének leallitasara.

17.9.2. Specifikus technolégia
Gaztiizeld berendezések égéstermékében a CO /szén-monoxid/ tartalom meghatarozasa
Egéstermék-elemzé miiszer el6készitése a méréshez hord-taskabol kivétel csatlakozd vezetékek,
felhelyezése, Onteszt lefuttatasa, miiszerbeallitas a tlizel6anyag fajtajanak (pl. foldgaz) megfelelGen,
szilkség esetén a mintavételi nyilds kialakitdsa (kizar6lag huzat vagy szivas hatasa alatt allo
égéstermek elvezetok esetén).
Meérési folyamat:
— tiizel6berendezés lizembe helyezése az iizemeltetd altal (ha nem miikddott: begyijtasa, meleg
vizcsap megnyitasa, termosztat felcsavarasa)
— miszer mintavevo szondajanak behelyezése a mintavételi nyilasba
— az ¢égéstermék dramlasi magjanak megkeresése (a mérés sikjaban tobb ponton
hémérsékletmérés, a maximalis hémérséklet meghatarozasa), minden esetben a jellemzé
»-mélységnek” megfeleld szondahossz beallitasa
— tiizeloberendezés hdegyensulyanak kivarasa (az égéstermék hémérsékletének allanddsulasa az
0sszekotd elemben, ill. a flistcsonkban). Kivarasi id6 min. 2 perc.
A mérés elvégzése: a mérési eredmények feljegyzése, nyomtatasa vagy egyéb modon torténd rogzitése
(fiistgdzkomponensek ppm-ben vagy tf %-ban, fiistgdzhémérséklet °C-ban, CO.n, egyéb
fistgazjellemzok).
1000 ppm CO tartalom feletti mérési eredmény esetében kontrollmérés elvégzése sziikséges.
Egéstermék-visszadramlas miiszeres ellenérzése a  gazkésziilék  kozvetlen  kornyezetében
(huzatmegszakito, 0sszekotd elem toldasai, késziilék burkolata kornyezetében)

17.9.3. Befejez6 miiveletek
— szonda eltavolitasa,
— mintavételi nyilas lezarasa (csavaros lezaras visszahelyezése, rugos zardlemezke felhelyezése,
vagy egyéb modon
— tiizeloberendezés lizemen kiviil helyeztetése
— az égéstermék elemz6 miiszer csatlakozasainak leszerelése
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— amiszer hordtaskaba helyezése
— egyéb eszkozok (elektromos hosszabbitd kabel, kéziszerszamok, stb.) elokészitése
szallitashoz.
A mérési eredmények kiértékelése, dokumentalasa, ha az égéstermék elméleti szén-monoxid (COgy)
tartalma:
— 500 ppm alatti, a tiizeloberendezés megfelelének mindsithetd,
— 500 és 1000 ppm kozotti, a tiizel6berendezés szervizeltetése indokolt,
— 1000 ppm feletti, a tiizeloberendezés iizemeltetése veszélyes,
A tiizeldberendezés hasznalatanak veszélyeire a figyelmet fel kell hivni. Azonnali szakszerii
hibaelharitas sziikséges.
Eszlelheté égéstermék visszadramlas esetén a sziikséges intézkedéseket meg kell tenni a vonatkozod
jogszabalyoknak megfelel6en.
Specialis technolégiai eszkozok
— Tiizeléstechnikai mérémiiszer (O,, CO,, CO, p, t)
— kéziszerszamok (8, 10-es villaskulcs, kombinalt fogo, csavarhuzo, kétféle)
— villamos kézi-furé (8, 10mm-es fém csigafuro)
— védokesztyil
— mérOszalag
— zseblampa
— Ontapad6 cimke (3 féle szini)
— mintavételi helyet (mérdnyilast) lezard szerkezet (zardlemez, zar6folia)
— égéstermék visszaaramlast jelz6 miiszer

17.10. VII. A hasznalattal és a miiszaki megoldas megfeleloségével Osszefiiggd, megrendelt
vizsgalat

17.10.1. Altalanos alaptechnolégia

Az égéstermék elvezetd hasznalataval és a miiszaki megoldas megfeleldségével Osszefliggd,
megrendelt vizsgalat a vonatkozd jogszabalyok, szabvanyok, gyartoi eléirasok, a tervdokumentacio,
valamint a kéménysepro-ipari technoldgiak figyelembevételével, kéménysepromester iranyitasaval
torténik.

A vizsgalatnak az alabbiakra kell kiterjednie

1. Az 5. § (1) és (2) bekezdésében meghatarozott vizsgalatok szempontjai:

1.1. a vizsgalt égéstermék elvezetd tipusanak, mindsitésének és osztalyokba sorolasanak, és a
beiizemelésre vard vagy tervezett tiizeloberendezés (tiizeloberendezések) egyeztetése, beazonositasa,
alkalmassaga,

1.2. a gyarto kezelési és épitési utasitdsainak betartasa,

1.3. a tartozékok helyes, szakszerli beépitése,

1.4. az éghet6 anyagoktol valdo megfeleld tavolsaga,

1.5. az égéstermék elvezetd tablajan rogzitett adatok pontossaga,

1.6. az égéstermék elvezetd és a tiizeloberendezés aramlas- és hodtechnikai megfeleloségének,
méretezésének Osszevetése a helyszini adatokkal,

1.7. az égéstermék elvezetd épitésének, szerelésének lehetsége, figyelembe véve a vonatkozo
miszaki- és jogi eldirasokat, valamint az épitési-, hatdsagi engedélyeket,

1.8. az also ellendrzési- és tisztitasi lehetdség helye, kialakitasa, megkozelithetdsége, méretkialakitasa,
a kondenzatum Osszegylijtésének és elvezetésének modja, az alkalmazott anyagok, szerkezetek
alkalmassaga, esetleges nyomaskiegyenlitd nyilas mérete, kialakitasa, helye, koromzsak-akna mérete,
1.9. az égéstermék elvezetd

1.9.1. megkozelithetosége,

1.9.2. épiileten beliili nyomvonalvezetése,

1.9.3. rogzitése, iranytorése, fodémeken- és a tetdn valod atvezetése,

1.9.4. szabalytalan bekotések feltarasa,
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1.9.5. falazatanak esetleges megfirasa, megvésése, terhelése, hészigeteltsége, annak védelme,

1.9.6. falon kiviil és szerel6aknaban a rdgzités modja,

1.9.7. az éghetd anyagoktol valo tavolsagtartasa,

1.9.8. a jarat atjarhatosaga, belso feliiletének, illesztéseinek alkalmassaga, mechanikai védelme,

1.9.9. 0sszekoto elem esetében az elézdeken tul, annak roncsoldsmentes bonthatosaga, oldhatdsaga
vagy tisztitd-, ellen6rz6 nyilasainak megléte, azok méretei, kezelhetdségiik, a bekdtonyilas mérete, az
abba val¢ illesztés kialakitasa,

1.10. az égéstermék elvezetd alsod és felsO ellendrzési- és tisztitasi lehetésége €s annak helye, a
tisztitonyilas mérete, kialakitasa, megkozelithetOsége, a megkozelités szerkezeti elemeinek (létrak,
hagesok, tetokibuvok, kéménysepro-jardak, korlatok, allvanyok, jarhato feliiletek) munkavégzés
szempontjabol valé alkalmassaga, minésitése (CE, EME), méretkialakitésa, az alkalmazott anyagok,
elemek, szerkezetek alkalmassaga,

1.11. az égéstermék elvezeto teto feletti, a kornyezd épitményekhez, és a kdrnyezet egyéb, a miikddést
befolyasolo elemeihez viszonyitott magassaga, egyéb zavard koriilmények feltarasa, kitorkollasanak
elhelyezkedése, kornyezetre gyakorolt hatasa, védotavolsagok betartasa, égési levegd bevezetd nyilasa
¢és annak kapcsolata az egyéb égéstermék elvezetokkel, allékonysaga, falazatanak esetleges megfurasa,
vésése, megterhelése, hoszigeteltsége, annak védelme, kitorkollast modositd szerkezet-, elszivo
ventilator megléte alkalmazhatdsaga, alkalmassaga,

1.12. az égéstermék elvezetd és az egyéb tartozékok esetleges korrozios elvaltozasa, sériilése,
atalakitasa,

1.13. az égéstermék elvezetd tomorsége, szivargasi értéke (a vizsgalat alkalmaval a IV. Miszaki
feliilvizsgalat rész 3. pontjaban leirtak alapjan kell eljarni),

1.14. az égéstermék elvezetd biztonsagos mikodését szolgald tartozékok ellendrzése
(huzatszabalyzdk, csappantyuk, robbanoajtok, fojtasok, égéstermék elszivo-, és flistgazventilatorok
stb.), alkalmassaga, kialakitasa, mikodoképessége,

1.15. sziikség esetén az égési ¢és higitd levegd utanpotlas biztositdsa. A vizsgalat alkalmaval az V.
Tiizeloberendezések biztonsagos ilizemeléséhez sziikséges (égési-, higitasi) levegd utanpotlasanak
ellenérzése résznél leirtak alapjan kell eljarni,

1.16. az égéstermék elvezetd méretezésénél figyelembe vett adatok [geometriai méretek, alaki
ellenallast okozo elemek, tartozékok, kialakitdsok, jarat és az 0Osszekotoelem belsd feliilete,
hoszigetelések, tiizeloberendezés (tiizeloberendezések) paraméterei, tiizeldanyag paraméterei,
méretezési hdmérsékletek]| beazonositasa.

2. Az 5. § (2) bekezdésében meghatarozott esetekben az alabbi szempontok szerint sziikséges a
megrendelés targya fliggvényében a helyszini vizsgalatot elvégezni:

2.1. az égéstermék elvezetd beazonositasa,

2.2. nyomvonalanak ellendrzése,

2.3. tiizeloberendezések bekotéseinek ellenérzése, nem hasznalt bekotd-, csatlakozd nyilasok, elemek
feltarasa, beazonositasa,

2.4, tisztitonyilasok, ajtok beazonositasa,

2.5. a vizsgalatot kovetd beavatkozas tisztazasa,

2.6. az egyéb célra torténd igénybevétel hatasa a tobbi égéstermék elvezetdre, szell6zo kiirtokre, azok
biztonsagos miikddésére,

2.7. tarsashazak esetében az ingatlan tulajdonosainak irasos nyilatkozata, beleegyezése, esetleg
tarsashazi kozgytilési jegyzOkonyv masolatanak bekérése,

2.8. az 5. § (2) bekezdés a) pontjaban meghatarozott vizsgalatok esetében a vizsgalatot kdvetden az
égéstermék elvezetdre csatlakoztatott tiizeloberendezésre (tiizeloberendezésekre) a vizsgalatot igazold
matricat kell elhelyezni.

VII/a Egéstermék elvezetd telepitése esetén a vizsgalat soran ellenérizendék. Altalanos vizsgalati
szempontrendszer /altalanos protokoll, check-lista/

Vizsgalati szempontok

A) Altalanos rész

Az égéstermék elvezetd épitésének, szerelésének befejezése utdn, de még a tiizeloberendezések
lizembe helyezése eldtt két féle ellendrzést kell elvégezni: a miiszaki ellenérzést és az égéstermék
elvezetd tomdrség vizsgalatat (szivargdsvizsgalatot).
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Amennyiben a miszaki ellendrzések megfeleléen végzddtek, akkor az égéstermék elvezetét egy
tomorségi vizsgalatnak kell alavetni. A vizsgalatok soran az MSZ 845:2012, égéstermék elvezetdkre
vonatkozo MSZ EN szabvanyok, ¢pitési jogszabalyok, valamint az Orszagos Tiizveédelmi Szabalyzat
(OTSZ), Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények (OTEK) eldirasait figyelembe kell

venni.

B) Miiszaki vizsgalat
A mtuszaki vizsgalat elvégzéséhez sziikséges dokumentumok

Kivitelezési (épitész, gépész) terv(ek) rendelkezésre all(nak)-e

Az égéstermék elvezetd és a tiizeloberendezés aramlés- és hotechnikai megfeleloségét igazolo
méretezési dokumentacioja rendelkezésre all-e

A beépitett anyagok teljesitmény nyilatkozatai, egyéb nyilatkozatai rendelkezésre allnak-e
Kivitelez6i nyilatkozat az égéstermék elvezetd vonatkozasaban elkésziilt-e

Szilard tiizel6anyaggal {izemeltetett tiizelOberendezés telepitése esetén kivitelezéi nyilatkozat
a tlizel6berendezés épitésérol, telepitésérol elkésziilt-e

Sziikség esetén villamvédelmi jegyzokonyv rendelkezésre all-e

Fentiek az adatok vonatkozasaban megfeleléen kapcsolodnak-e egymashoz

A miiszaki vizsgalatnak a kovetkezokre kell kiterjednie

A kivitelezés a terveknek (épitész-gépész) megfeleloen tortént-e, a tervek a vonatkozo
miiszaki el6irdsoknak megfeleléen késziiltek-e

Az égéstermék elvezetdt gyartd cég utasitasai be lettek-e tartva

Az égéstermék elvezetd méretezése a tervnek, ill. a kivitelezett allapotnak megfelel-e a
kéményseprd altal feltarhat6 és mérhetd paraméterek vonatkozasdban.

A tiizeloberendezés levegd ellatdsdnak miiszaki megoldasa megfelel-e a tervekben,
méretezésben, tovabbiakban a miiszaki eldirasokban, szabvanyokban foglaltaknak

Az égéstermék elvezet6 nyomvonala megfeleld-e, megfelel-e a terveknek

A kivitelezett égéstermék elvezetd tipustabldja korrekt adatokat tartalmaz-e és megfeleléen
keriilt-e elhelyezésre, kellden rogzitett-e

Az égéstermék elvezetd jelolése megfelel-e a csatlakoztatott tiizeloberendezésnek,
teljesitményének

A Dbeépitett épitdelemek nem sériilltek-e a kivitelezés soran, tovabba a kivitelez6i
nyilatkozatban és a teljesitmény nyilatkozatokban foglalt termék keriilt-e beépitésre (a
feltarhatosag fiiggvényében)

Az Osszekotéelem és a csatlakozo elemek, a tiizel6berendezés az égéstermék elvezetd kozott
korrekt modon lett-e beépitve

Az Osszekotoelem és az éghetd anyagok kozotti tdvolsdg megfelel-e a vonatkozo
szabvanyokban rogzitettekkel

A sziikséges tavolsagok az égéstermék elvezetd és az éghetd €pitd anyagok kozott be lettek-e
tartva

Az 0Osszes tlizvédelmi berendezés, az épiiletszerkezeti (pl.: fali és mennyezeti) atvezetések
szakszerlien lettek-e beépitve

A vizsgalo-, Kkarbantarté- ¢és tisztitonyilasok rendelkezésre allnak-e, biztonsagosan
hozzaférhetdek-e (kéménysepr6 jarda, kibavo, mérényilasok stb.)

Az Gsszes épitdelem, idomdarab, 6sszekdtdelem, reteszeld berendezés stb. biztonsagosan lett-
e beépitve

Az égéstermék elvezet6hoz kapcsolddd vagy szerkezetébe, nyomvonalaba beépitett tartozékok
megfelelden keriiltek telepitésre, lizemszeriti mitkodésiik biztositott-e

Az id6jaras-védelem szerkezeti és épitd elemei szakszerlien lettek-e beépitve

Az égéstermék elvezetd kitorkolldsdhoz vald hozzaférés megfelel-e a vonatkozo
szabvanyoknak
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— Az égéstermék elvezetd kitorkollasanak helyzete megfelel-e a vonatkozd szabvanyokban
rogzitetteknek
— Akitorkollas és a kérnyezet viszonya megfelel6-e

— Minden olyan hely a padlozaton, mennyezeten, vagy falon, amelyen égéstermék elvezetd
athalad, szabadon atjarhato-e, nincs-e idegen test benne, valamint egyéb — gaz, viz, vagy
elektromos vezeték nyomvonalvezetése, tavolsdga megfelelé-e az ellendrizhetdség,
tisztithatdsag szempontjabol

— Abban az esetben, ha a szerel6aknaban vagy meglévd kiirtében az 1 égéstermék elvezetd
biztonsagos, megfeleld elhelyezése nem megallapithatd, Uigy bontassal kell meggy6zddni,
hogy az szabalyosan tortént-e (a bontds, feltards, helyreéllitds minden esetben a megrendeld
feladata)

— A hatso6 szell6zés megfelel6-e

— Az égéstermék-aramban ¢és a hatso szell6zésnél nincsenek-e akadalyok (pl. tdmitdanyag
maradvanyok, stb.) és igy a keresztmetszet teljes hosszban egyenletesen atjarhato-e
MEGJEGYZES Ezt csak a kovetkezd egyik alkalmas modszerrel lehet elérni:
— egy alaksablonnal (pl. etalon fagolyo sorral) az égéstermék elvezeton keresztiil
— egy kamerés, vagy tiikros ellendrzéssel
— Amennyiben tervezett modon, illetve rendszerelemként rendelkezésre all a nyomaskiegyenlitd
nyilasok megfeleloek-e
— Az égéstermék elvezeton nem lehetnek oda nem tartozd egyeb rendeltetésti épitményrészek,
tartoszerkezetek pl.: antennak, zaszlok, ruhaszaritok, stb., amelyek a stabilitast, az égéstermék
szabad dramlasat és a tisztitast akadalyozhatjak
— Esetleges villamvédelmi kérdések tisztazasa
C) Tomorség vizsgalat
A nyomasvizsgalatokat, tomorségvizsgalatokat kdrnyezeti hémérsékleten kell elvégezni.
Az égéstermék elvezetd torkolatat 1égmentesen le kell zarni. Biztositani kell, hogy az dsszes tobbi
nyilas zarva maradjon (kivételt képez a mérési tevékenység elvégzéséhez sziikséges nyilast, idomot),
beleértve az dsszes kondenzatum elvezetd rendszercsatlakozast is.
A nyomasvizsgalatokat hitelesitett célmiiszerrel kell elvégezni.
A mérési eredmények értékelésénél az MSZ EN 1443 szabvany nyomastomorségi osztalyba
sorolasanak tablazataban megengedett szivargasi értékeket kell figyelembe venni.
VII/b Béléscsdvel, vakolassal torténé égéstermék elvezeté felujitasanak vizsgalata
A vizsgalat sordn, az altalanos vizsgalati protokoll lefolytatasdn til az alabbiakat kell figyelembe
venni:
— ameglévo kiirtd dsszes nyilasa le van-e zarva,
— abeléscso és a meglévo kiirtd kozotti hézagban nincsenek-e idegen targyak,
— a hatso szelldzés megfelel-e a vonatkozo szabvanyban foglaltaknak

— Kompozit anyagii béléscsovezés esetén a mérettartast, atlagos aramlasi keresztmetszetet
ellendrizni kell a mérethez megfeleléen megvalasztott ,,Etalon” fagoly6 atvezetésével.

— Az etalon fagoly6, proba-idom alsé és felsd rogzitd szeméhez, kotelet kell csatlakoztatni. A
proba-idom beengedése elott az also kotélszalat be kell engedni a jaratba, az ellenérzés soran
mindkét kotélszalat vezetni kell. Amennyiben a béléscsdvezés, vakolas egyenetlenségébdl
adodoan a proba-idom beszorul, gy finoman a két kotélszar segitségével annak kimozgatasat
el kell végezni.

— A fagolyd atvezetése sordn minden esetben, a dokumentacioban (teljesitmény nyilatkozat,
kivitelezdi nyilatkozat, stb.) jelzett méret szerinti etalon valasztand6. Amennyiben a fagoly6 a
teljes rendszerszakaszon atvezethetd, Gigy a technologiai kialakitas, mérettartas megfelelének
tekinthetd. Amennyiben nem vezethet at szabadon a probaidom, ugy a kovetkezd kisebb
méretll jaratos etalont kell atvezetni a jaraton és a nyilatkozatban az atvezethetd etalonnak
megfelel6 méretdimenziot kell szerepeltetni.
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Kéményvakolasnadl —megfeleld idomszerrel, probaidommal, kameraval, sziikséges
meggy6zddni a mérettartasrol.

Az etalon, proba-idom atvezetése el6tt minden esetben meg kell gy6zddni az atjarhatosagrol,
valamint az er0s szlkiletek hidnyarél annak érdekében, hogy a proba-idom, etalon
beragadasat, beszorulasat megel6zziik.

az égéstermék elvezetd nyomvonala, mérete megfelel-e a méretezésnek,

az Osszes tlizvédelmi szakaszolasok, térkoztartok, tetdtamasztékok helyesen lettek-e
felszerelve,

az 0sszes olyan teriilet, ahol az égéstermék elvezetd padlon, fodémen, vagy falakon vezet at,
meg lett-e tisztitva idegen targyaktdl és a kozelben nincsenek gaz, viz, vagy elektromos
vezetékek,

a hatso szellézés megfelel a vonatkozo szabvanyban eldirtaknak,

Huzatellenérzés vizsgalata huzat vagy szivas hatasa alatt all6 égéstermék elvezeték esetén

A fenti vizsgélatok elvégzése utan, amennyiben azok megfelelé eredménnyel zarultak, meg kell
kezdeni az égéstermék elvezetd miikodoképességének ellendrzését.

Ha a tiizel6berendezést mar csatlakoztattak az égéstermék elvezet6hdz, akkor a vizsgalat ideje alatt azt
iizemen kiviil kell helyeztetni.

Az égéstermék aramlasanak vizsgalata

A tiizeléberendezés deflektoranal, illetve az alsd tisztitoidomnal szemrevételezéssel
vizsgalatot kell végezni papirlappal vagy Ongyujtdo segitségével az égéstermék aramlasi
viszonyainak vonatkozasaban. (Figyelem: Ha visszaaramlas észlelhetd, akkor a jaratot fel kell
melegiteni, és ismételt vizsgalatot kell végezni.)

Ha nincs égéstermék visszaaramlas a jaratban, akkor a vizsgalatot fiistpatronnal kell folytatni.
A fustpatron teljes elégése utan sem lehet visszaaramlas és a fiist nem Iéphet ki a jarat teljes
hosszaban.

Amennyiben a felmelegitett jarat esetén is visszaaramlas 1ép fel a tiizeléberendezés
csatlakozasanal, vagy az égéstermék jarataban, akkor a vizsgalati eredmény negativ. A
tiizel6berendezést csak akkor szabad ilizemeltetni, ha a hibat megtalaltak és elharitottak —
valamint egy ismételt vizsgalat pozitiv kimenetelil lesz.

Szivas hatdsa alatt 4ll6 rendszerek esetén a szivast biztositdo égéstermék elvezetd tartozékot
iizemben kell tartani a huzatellenérzés soran

Amennyiben az dramlas vagy tomorség vizsgalat sordn az altalunk generalt fiistmennyiség a
kitorkolldsnal nem vagy csak nagyon kis mennyiségben jelenik az okok feltarasat meg kell
kisérelni. A tapasztalt hibakat a tanusitvanyon rogziteni kell.

Fiisttomorségi  vizsgalat elvégzése (kizardlag vakolasi égéstermék elvezetd javitasi
technologia esetén)

A fusttomorségi vizsgalatot az égéstermék elvezetd jellegétdl és paramétereitdl fliggden,

crer

feliilvizsgalat technologiai fejezetében.

Miiszeres tomorségi vizsgalat

A tomorségi vizsgalatot a kornyezeti hémérséklet mellett kell elvégezni. A miszeres tOmorségi
vizsgalat részletes technologijat 1asd miiszaki feliilvizsgalat technologiai fejezetében.

VII/c Egéstermék elvezeté magasitasi munkalatok miiszaki dtadas-atvétele, ellenérzése

A meglévo atalakitdsra keriilt égéstermék elvezetd rendszerek atjarhatosagi (keresztmetszet
tartasi) megfelel6ségének megitélése

A tervezett allapotnak vald megfeleloség ellendrzése az eldzetesen benyujtott tervek
Osszevetéseével

A valasztott miszaki megoldds mindsitési dokumentumaiban foglaltak betartdsanak
ellendrzése

Az égéstermék elvezetohoz csatlakoztatott tiizeloberendezések égéstermékének maradéktalan
elvezetésének ellendrzése.
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Nem rendszerjellegti égésterméek elvezetdk esetén az egyes rendszerek Osszeépithetéségének
vizsgalata

Az égéstermék elvezetd rendszerek kezelhetoségének, karbantarthatosdganak vald
megfeleldség (kezeldjarda, munkavédelmi feltételek, allando also- €s felsd ellendrzés)

VII/d Nyomvonalvizsgalat
A vizsgalat elokészitése

Tetérajz felvétele az égéstermék elvezetOk elhelyezkedésének szerepeltetésével, feliilnézeti
rajz, skiccfelvétel kotazva.

Az égéstermék elvezetok adatainak felvétele tetd feletti és padlastéri vonatkozasban.
(belméret, allapot, esetleges szabalytalansagok)

Meg kell gy6zddni, hogy az égéstermék elvezetdkre kotott tiizeloberendezések tizemelnek-e?
Ha iizemelnek, akkor gondoskodni kell a leallitasukrol.

Eszk6z0k, sziikség szerinti miiszerek, kommunikéciot biztositd eszkdzok ellendrzése.

A vizsgalat lefolytatasa

A nyomvonalvizsgalatot a legfelsd szintrdl lefelé haladva kell végezni.

Az adott vizsgalati szintre tartozo jaraton be kell gyujtani filistpatronnal, beazonositas, ill. a
valaszfali hézagossag megallapitasa érdekében.

A vizsgalati szinthez tartozo jaratok korkefés golyds szerszammal torténd legolyozasat
/anyagmindség figyelembevételével megvalasztott szerszammal/ el kell végezni, az esetleges
helyi sziikiiletek feltarasa érdekében.

Ha van az épiileten padlastér, annak jaroszintjéig valamennyi égéstermék elvezeton at kell
vezetni a nyomvonaljelzé késziiléket. Errél vonalas tet6téri hosszmetszetet kell késziteni,
melyen a jarattengelyek vannak jelolve, az esetleges elhuzasok fiiggéleges és vizszintes
vetiilete pedig méretezett.

A legfelsé lakdszinten 1évd lakasokban, bérleményekben a padloszintig, valamennyi
égéstermék elvezetdben le kell ereszteni a nyomvonaljelzd késziiléket, és ezt a fofalnak azon
oldalardl nézve, mely egyezik a padlastérben felvett irdannyal, helyszinen készitett vazlaton
abrazolni kell. Az elhtizdsokat a vazlaton kotazni kell. A jarattengelyek tavolsagéat valamely
falfeliilettol, bazistol kell jelolni. A bazisfeliilet az egymast fed6 lakasokban lehetdleg mindig
ugyanaz a falsik legyen.

Ha az égéstermék elvezetd a felvett nézet iranyabol nem hozzaférhetd (beépitett szekrény,
lezart helyiség, faspince, stb.), a fofal tilsé oldalarol kell a nyomvonalat letapogatni. Nem
fliggdlegesen vezetett jarat esetében az elhiizas iranyanak tiikorképét kell természetesen ez
esetben a vazlat kiegészitéseként abrazolni. (Ezaltal kikiiszobolhet6 az a tévedés, miszerint a
jarat ellentétes iranyu elhtzast tartalmaz.)

Feliilnézeti metszet esetén az égéstermek elvezetd tirszelvényét kell 1éptékhelyesen abrazolni,
és a tengelyt kell kotazni.

A vazlaton, ill. feliilnézeti rajzon a jaratok beazonositast szolgalé szamot, pl.: 2/3 — masodik
csoport harmadik jarat — szintenként fel kell tiintetni.

Elhtzott jaratok esetén az égéstermék elvezetd belméretének ismeretében a jarattengelyt kell
kotazni, mivel a muiszer az elhtuzott szakasz alsé falan fekszik fel.

A megrendel$ igénye szerint, de bontas vagy levalasztas esetén mindig a falon a jaratok
tengelyét vonulatuk mentén jelolni kell.

Ugyancsak jelolni kell a készitett vazlaton a bekotott tiizeloberendezések bekotési magassagat
a berendezések tipusat, a helységet (pl.: szoba, konyha stb.), a koromzsak, tisztitonyilasok
magassagat, helyét és az égéstermék elvezetd nyomvonal helyét.

Az alsobb lakdszinteken megismételve alkalmazni kell a fenti pontokban leirtakat.

Utémunkak elvégzése

A munkateriileten az eredeti allapot visszadllitdsa és a munkavégzes igazoltatasa.

A munka befejezését kovetden a vizsgalati jelentést csoportonként bontasban ¢és a vazlatok
alapjan a hosszmetszetrajzokat bekotazva el kell késziteni. A pontos attekinthetdség érdekében
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a vizszintes vetiiletek 1éptékhelyességéhez nem sziikséges ragaszkodni, de ezt észrevételezni
kell.
— A leadott vizsgalati anyagok alapjan a vizsgalatrol sz616 nyilatkozatot és dokumentaciot ossze
kell allitani.
Specialis személyi feltételek
A nyomvonalvizsgalatot minimum 3 f6 végezheti, koziilikk egy a tetdn, ketté pedig a lakdsokban
tevékenykedik. A lakdsokban [évé munkavégzok egyikének szakmunkas végzettséggel kell
rendelkeznie.
Egy f6 — a kéménysepré mester kijeldlése alapjan — felel a technologiai és munkavédelmi eléirasok
betartasaért, betartatasaért.
VII/e Kéményseproé-ipari tevékenységek, a rendszer megfeleléségének ellendrzési szakaszai
A) Elbézetes kéménysepro-ipari vizsgalat, tervezonek, kivitelezonek, tulajdonosnak/hasznaldénak
torténd adatszolgaltatas céljabol.
A kéménysepro-ipari szolgaltatd tervezoi vagy egyéb megrendelés, megbizas alapjan a megjelolt
hatarokon (6nalld6 rendeltetési egységek megjelolésével) belil esd égéstermék elvezetok
vonatkozasaban el6zetes kéménysepro-ipari nyilatkozatot készit. A nyilatkozatnak minimum az alabbi
miszaki paramétereket kell tartalmaznia:
— Tetérajz
— Csoport ¢és jaratszdmok beazonositasa
— Az egyes égéstermék elvezetdk miiszaki paraméterei (anyag, keresztmetszet, teljes hossz, stb.)

— Az egyes égéstermék elvezetdkre tervezett/csatlakoztatott tiizeloberendezések tipus, illetve
fajta megjelolése, tiizelésmodja, tiizeldanyag megjeldlése
— Tobbszintes épiiletek esetén, a nyomvonalon talalhatéd helyiségek, lakasok, 6nallo rendeltetési
egységek beazonositasa, esetleges szabalytalan bekdtések feltarasa
B) Sziikség szerint kivitelezés kdzbeni vizsgalat, kdzbensd, nyers elburkolatlan allapot esetén.
Az égéstermék elvezetd teljes hosszban torténd szemrevételezése, helyszini vizsgalata még az
eltakaras el6tti falazas, stb. elvégzése elott. Szabadon szerelt rendszerek esetén kdzbensd ellendrzés
nem indokolt.
C) Végleges kéményseproé-ipari vizsgalat
Altalanos ellenérzés
— A Dbenyujtott terv alapjan Osszevetés a tervezett és megvalosult allapot vonatkozasaban
(amennyiben eltérés tortént, ugy az eltérés okait és miiszaki megalapozottsagat a tervezo
igazolja).
— Az égeéstermék elvezetd ¢s a tlizel6berendezés aramlas- €s hdtechnikai megfeleloségét igazolod
méretezési dokumentacidjanak kéménysepro-ipari szempontok szerinti értékelése és
Osszevetése a megvalosulasi allapottal.
— Kivitelez6i nyilatkozat feliilvizsgalata, kivitelezo altal felhasznalt anyagok dokumentumainak
megtekintése, kiilonds tekintettel az adott technologia megfeleloségére (teljesitmény
nyilatkozat).
— Ellendrzési, tisztitasi lehetéségek funkcionalis vizsgalata.
— Rogzitések, megfogasok ellendrzése.
— Geometriai méretek ellendrzése
— A lakashoz, 6nall6 rendeltetési egységhez tartozo égéstermék elvezetd ellendrzése oly modon,
hogy az lizemeltetett tiizeloberendezés égéstermékének eltavozasat biztositja.
— Reteszfeltételek ellendrzése
D) Kéménysepro-ipari kdzremiikodés a hasznalatbavételi engedélyezési eljarasban
A vizsgalat alapja (amennyiben tervkdteles, illetve hasznalatbavételi engedélyezési eljaras ala vont
tevékenység torténik) az épitési engedélyezési eljaras soran jovahagyott tervdokumentacié osszevetése
a megvalosult kivitelezett allapottal.
Ehhez az el6zmények részletes feltarasa sziikséges a kovetkezdk szerint:

— irattarbol ki kell venni a sziikséges tervdokumentaciot amennyiben az benyujtasra keriilt
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engedélyezési terv és az arrdl késziilt szakvélemény(ek) tanulmanyozasa /amennyiben
rendelkezésre all/ az épitési engedély hatarozatban foglaltak ismételt dsszevetése a kiadott
kéménysepro-ipari  szakvélemények, nyilatkozatok tartalmi  kdvetelményeivel, ha
tervmodositas tortént, az el6készitést annak figyelembevételével kell elvégezni. A helyszini
vizsgalathoz a kéményvizsgalonak magaval kell vinnie a felépitett létesitmény irattari
tervdokumentacidjat a megvalosult (kivitelezett) allapot ¢és az engedélyezési terv
Osszehasonlithatosaga céljabol /amennyiben az rendelkezésre all.

A vizsgélat soran, az altalanos vizsgalati protokoll lefolytatasan tul az alabbiakat kell figyelembe

venni:

Tobblakasos, tobb rendeltetési egységet tartalmazo ingatlanok esetén a kozds haszndlati
(osztatlan kozOs tulajdont) térbdl torténd tetére, kéményseprd jardara torténd feljutas
biztositottsagat

Sziikség esetén telepitett kéményseprd jarda munkavédelmi eldirdsoknak, szabvanyoknak vald
megfeleldségét

A tetd feletti munkavégzés feltételeinek biztositottsagat, tamasztolétrak és egyéb eszkdzok
megfeleld telepitését, hasznalhatosagat

A kitorkollas kornyezetének ellendrzését, kiilonds tekintettel a véddtavolsagokra és a
sz€lnyomasra

A telepitett égéstermék elvezetok villamvédelmi halozatba valo bekotésének sziikségességét

A nyitott égésterii égéstermék elvezetével rendelkezd tiizel6berendezések esetében a
jogszabalyi feltételeknek megfeleld CO érzékelo telepitésére

Az 1j, atalakitott épitési engedélyezési eljardsban érintett ingatlan épiiletszerkezeti
felépitményeinek esetleges kornyezd épiiletek, ingatlanok égéstermék elvezetdire gyakorolt
hatasat, kiilonos tekintettel a szélnyomas okozta kedvezotlen kitorkollasi helyzetekre az el6z6
pont szabalyossd tétele céljabol megtorténtek-e a sziikséges atalakitdsok, modositasok a
szomszédos épiiletek érintett égéstermék elvezetdinek vonatkozasaban. (kitorkolas magasitas,
kéménytoldo telepités, mesterséges szivasra alkalmas, vagy egyéb égéstermék elvezetd
tartozékok telepitésével stb.) Ezen atalakitds miszaki megfelel6ségérol készitett
kéménysepré-ipari nyilatkozat rendelkezésére allasa a hozzajaruld nyilatkozat kiadasdhoz
kételezo.

Elektromos vezetékektdl vald tavolsagok ellendrzése (antenna, antenna kabel, nagyfesziiltségii
vilagitasi és eréatviteli kabelek) rogzités nélkiili (16g0) szigeteletlen vezetékek

Eghetd anyagok tarolasa (tiizeldberendezés helyiségében, az égéstermék elvezeté nyomvonala
mentén

Héjazat égéstermék elvezetd athatasanak csapadék elleni védelme megfeleld-e.

Vizsgalati technoldgia eszkozei

Kéménykulcs

Zseblampa

Gynjto eszkoz

Szivacsdugok fiistnyomas probahoz, esetleg tisztitdshoz (kiilonb6zo méretben és formaban)
Kéményvizsgalo tiikor, paralemez

M¢éroszalag

Kézi szerszamok (kéménykalapacs, csavarhtizd, fogd, franciakulcs)
Munkaruha (formaruha)

Kéményvizsgalo ipari kamera

Fiistpatron

Szivargasi-érték mérémiiszer, tartozékaival

Tiizeléstechnikai mérdmiiszer (O,, CO,, CO, p, t)

Kézi elektromos furogép, fém furdszarakkal

Elektromos hosszabbito

Munkavégzéshez sziikséges nyomtatvanyok, adminisztracios anyagok
Egyéni védofelszerelések (1ab, kéz, 1égzés, szem, fej)
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— Digitalis fényképezdgép
— Radio6 ado-vevo
— Lézeres tavolsagméro

17.11. VIIIL. A tervezett vagy a tervezéssel érintett égéstermék elvezeté miiszaki megoldasanak
megfeleloségével osszefiiggd, megrendelt tervfeliilvizsgalat

17.11.1. Altalinos alaptechnolégia

Az ¢épitész, gépész tervek feliilvizsgalatardl kiadott kéményseprd-ipari nyilatkozat esetében a
tervdokumentacio égéstermék elvezetdre vonatkozo tervrészeinek egy masolatat meg kell Orizni, és az
Osszes tervlapot és a miiszaki leiras égéstermék elvezetdt érinté minden oldalat bélyegzdvel, datummal
¢és a nyilatkozatot készitd kéményseprd mester alairasaval latja el. Az elkészitett nyilatkozat alairt els6
példanyat kell a megrendelonek atadni.

17.11.2. Specifikus technolégia
Egéstermék elvezetovel kapcsolatos tervdokumentacio feliilvizsgalata, tervezési, kivitelezési
tanacsadas
Altalanos (az égéstermék elvezetés fajtajatol, tipusatol fiiggetlen) adatok
— az ¢pilet hdigénye, tlizel6berendezés teljesitménye (egy égéstermék elvezetdre jutd
hoterhelés),
— atervezett tlizel6anyag fajtaja (géz, olaj, szilard,)
— atlizeloberendezés lizemmodja: hagyomanyos, mesterséges vagy kondenzacios,
— gaziizemii tiizel6berendezések esetén: huzatmegszakitoval ellatott, blokkégos,
tulnyomasos vagy zart égésterti,
— tiizeldberendezés gyartmanya, égéstermék csonkjanak mérete
— a tervezett égéstermék elvezet és tartozékainak tipusa, teljesitmény nyilatkozata, EME
szama, CE engedélye, osztalyba soroldsa
— ha az égéstermék elvezetOben kondenzacié varhato, a kondenzatum 6sszegyiijtésének, esetleg
vizzaron keresztiil torténd elvezetésének modja, a vizzar kialakitdsa, magassagdnak megadasa.
Uj épiilet tervezése, valamint meglévd épiilet atalakitisa soran az 0ij vagy modositott épiiletszerkezeti
felépitmények a kornyezd épiiletek égéstermék elvezetdinek biztonsagos ilizemeltethetoségére —
kiilonos tekintettel a szélnyomasra- gyakorolt hatasdnak vizsgalatat alatamaszté adatok, tervek,
nyilatkozatok.
Egyedi égéstermék elvezetok tervezésekor sziikséges adatok
— az égéstermék elvezetd keresztmetszete, anyaga, hészigetelése, rétegvastagsaga
— az égéstermék elvezetd kitorkolldsi magassaga, teljes hossza, nyomvonalhossza, szintenkénti
(padlastéri) magassaga és nyomvonalhossza
— az égéstermék elvezetd nyomvonala, elhizas fliggbleges és vizszintes mértéke, fiiggbleges
tengellyel bezart szoge
— égéstermék elvezeto rogzitése, statikai allékonysaga
— égéstermék elvezetd also, koztes, felsd ellendrizhetdsége, tisztithatosaga, tetén kiviili
megkozelithetdség (tetékibuivo, kéménysepré-jarda, maszo hagceso)
— égéstermék elvezetd elhelyezésére felhasznalt akna belsé keresztmetszete, anyagmindsége,
rétegvastagsaga, tlizallosagi hatarértéke, onhordo kialakitasa
— akna hatso szell6zése
— égéstermék elvezeto elvalasztasa egyéb vezetékektol
— 0Osszekoto elem anyaga, hoszigetelése, rétegvastagsaga
— Osszekotd elem fliggbleges és vizszintes hossza, teljes nyomvonal hossza, iranytorései,
mechanikai védelme, lejtése, rogzitése
— 0Osszekoto elem ellendrizhetdsége, tisztithatosaga
— az égési levegd biztositasanak modja,
—  ¢égési levegd vezeték anyaga, hoszigetelése
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égési levegd vezeték nyomvonala, vizszintes vetiileti, teljes hossza, irdnytorései, lejtése, égési
levegd vezeték jaroszinttdl mért fiiggdleges tavolsaga

égési levego vezeték ellendrizhetdsége, tisztithatdosaga

ho-, és aramlastechnikai méretezés, melyben szerepl6 miiszaki adatok a tervdokumentacidban
ismertetett tiizeloberendezésnek és égéstermék elvezetonek megfelelnek.

ellenérz6 szamitas az égéstermék elvezetd keresztmetszetének meghatarozédsara a gyartok altal
kiadott tervezési utmutato szerint,

a tervezo6i nyilatkozat annak igazolasardl, hogy a kitorkollds kdrnyezetében az MSZ 845 sz.
szabvany vonatkozo eldirasa szerint aramlast zavar6 felépitmény nincs, valamint az MSZ EN
13384 szabvany figyelembevétele.

rendszerii égéstermék elvezetdk tervezésekor sziikséges adatok

lakoszintek szama

az ¢géstermék elvezetd keresztmetszete, anyaga, hdszigetelése, rétegvastagsaga

az égéstermék elvezetd kitorkollasi magassaga, teljes hossza, nyomvonalhossza, szintenkénti
(padlastéri) magassaga €s nyomvonalhossza

az égéstermék elvezetdé nyomvonala

égéstermek elvezeto rogzitése, statikai allékonysaga

égéstermék elvezetd also, koztes, felsd ellendrizhetdsége, tisztithatosaga, teton kiviili
megkozelithetdség (tetokibuvo, kéménysepré-jarda, méaszo hageso)

égéstermék elvezetd elhelyezésére felhasznalt akna belsd keresztmetszete, anyagmindsége,
rétegvastagsaga, tiizallésagi hatarértéke, onhordo kialakitasa

akna hatso szell6zése

égéstermék elvezeto elvalasztasa egyéb vezetékektol

szintenként bekdthetd késziilékek szama, tiresen maradt bekoto nyilasok lezarasa

késziilékek bekotéseinek egymastdl mért tengelytavolsaga

0sszekoto elem anyaga, hdszigetelése, rétegvastagsaga

Osszekotd elem fiiggdleges és vizszintes hossza, teljes nyomvonal hossza, iranytorései,
mechanikai védelme, lejtése, rogzitése

0sszekotd elem ellendrizhetOsége, tisztithatdsaga, flistgazcsappantyu tipusa, elhelyezése

az ¢gési levegd biztositasanak modja,

égési levego vezeték anyaga, hoszigetelése

égési levegd vezeték nyomvonala, vizszintes vetiileti, teljes hossza, iranytorései, lejtése, égési
levegd vezeték jaroszinttol mért fiiggbleges tavolsaga

égési levego vezeték ellendrizhetdsége, tisztithatosaga

szivas hatasa alatt allo égéstermék elvezetd esetén a megszivo ventilator tipusa

ellendrz6 szamitas az égéstermék elvezetd keresztmetszetének meghatarozasara a gyartok altal
kiadott tervezési Utmutatd szerint,

hé-, és dramlastechnikai méretezés, vagy a gyart6 altal kiadott méretezési nomogram, melyben
szerepld miiszaki adatok a tervdokumentacioban ismertetett tiizeloberendezésnek és
égéstermék elvezetonek megfelelnek.

a tervezOi nyilatkozat annak igazolasarol, hogy a kitorkollas kornyezetében az MSZ 845 sz.
szabvany vonatkozé eldirdsa szerint aramlast zavar6 felépitmény nincs, valamint az MSZ EN
13384 szabvany figyelembevétele.

Kozponti égéstermék elvezeték tervezésekor sziikséges adatok

az égéstermék elvezetd keresztmetszete, anyaga, hészigetelése, rétegvastagsaga

az égéstermék elvezetd kitorkollasi magassaga, teljes hossza, nyomvonalhossza, szintenkénti
(padlastéri) magassaga és nyomvonalhossza

az égéstermék elvezetdé nyomvonala

égéstermék elvezetd rogzitése, statikai allékonysaga

égéstermék elvezetd also, koztes, felsd ellendrizhetdsége, tisztithatosaga, teton kiviili
megkdzelithetdség (tetokibuvo, kéménysepré-jarda, maszo hageso)
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égéstermek elvezetd elhelyezésére felhasznalt akna belsd keresztmetszete, anyagmindsége,
rétegvastagsaga, tiizallésagi hatarértéke, onhordo kialakitasa

akna hatso szell6zése

égéstermek elvezetd elvalasztasa egyéb vezetékektol

0sszekoto elem anyaga, hdszigetelése, rétegvastagsaga

0sszekotd elem fliggdleges és vizszintes hossza, teljes nyomvonal hossza, iranytorései,
mechanikai védelme, lejtése, rogzitése

0sszekotd elem ellendrizhetOsége, tisztithatdsaga

az égési levegd biztositasanak modja,

égési levego vezeték anyaga, hoszigetelése

égési levegd vezeték nyomvonala, vizszintes vetiileti, teljes hossza, iranytorései, lejtése, égési
levegd vezeték jaroszinttol mért fiiggdleges tavolsaga

égési levego vezeték ellendrizhetdsége, tisztithatosaga

140 kW-ot meghalado6 6sszes hod terhelés esetén emisszido mérd hely kialakitasa az 6sszekotd
elemben, vagy az égéstermék elvezetdben

hé-, és aramlastechnikai méretezés, melyben szereplé miiszaki adatok a tervdokumentacioban
ismertetett tiizelOberendezésnek és égéstermek elvezetonek megfelelnek.

ellenérz6 szamitas az égéstermék elvezetd keresztmetszetének meghatarozasara a gyartok altal
kiadott tervezési utmutatd szerint,

a tervezoi nyilatkozat annak igazolasardl, hogy a kitorkollas kdrnyezetében az MSZ 845 sz.
szabvany vonatkozé eléirasa szerint aramlast zavar6 felépitmény nincs, valamint az MSZ EN
13384 szabvany figyelembevétele.

Tervez0 nyilatkozata az égéstermék elvezetd villamvédelmérol.

Nagy jarat-keresztmetszetii égéstermék elvezet6 tervezésekor megadandé adatok

az égéstermék elvezetd keresztmetszete, anyaga, hdszigetelése, rétegvastagsaga

az égéstermék elvezetd kitorkollasi magassaga, teljes hossza, nyomvonalhossza, szintenkénti
(padlastéri) magassaga €s nyomvonalhossza

az égéstermék elvezetd nyomvonala

égéstermek elvezeto rogzitése, statikai allékonysaga

Onhordo égéstermék elvezetés esetén statikai tervdokumentacio ellendrzése

égéstermék elvezetd also, koztes, felsd ellendrizhetdsége, tisztithatosaga, tetdn kiviili
megkdzelithetdség (tetokibuvo, kéménysepro-jarda, maszo hageso)

égéstermék elvezetd elhelyezésére felhasznalt akna belsé keresztmetszete, anyagmindsége,
rétegvastagsaga, tlizallosagi hatarértéke, onhordo kialakitasa

akna hatso szelldzése

égéstermék elvezetd elvalasztasa egyéb vezetékektol

0sszekotd elem anyaga, hdszigetelése, rétegvastagsaga

Osszekotd elem fiiggdleges ¢€s vizszintes hossza, teljes nyomvonal hossza, iranytorései,
mechanikai védelme, lejtése, rogzitése

0sszekotd elem ellendrizhetdsége, tisztithatosaga

az égési levegd biztositasanak modja,

égési levegd vezeték anyaga, hoszigetelése

égési levegd vezeték nyomvonala, vizszintes vetiileti, teljes hossza, iranytorései, lejtése, égési
leveg6 vezeték jaroszinttol mért fiiggdleges tavolsaga

égési levegd vezeték ellendrizhetdsége, tisztithatosaga

140 kW-ot meghalado 0sszes ho terhelés esetén emisszio mérd hely kialakitdsa az 6sszekotd
elemben vagy az égéstermék elvezetdben

hé-, és aramlastechnikai méretezés, melyben szereplé miiszaki adatok a tervdokumentacioban
ismertetett tiizeloberendezésnek és égéstermék elvezetonek megfelelnek.
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— a tervezo6i nyilatkozat annak igazolasardl, hogy a kitorkollds kdrnyezetében az MSZ 845 sz.
szabvany vonatkozo eldirasa szerint d&ramlést zavard felépitmény nincs, valamint az MSZ EN
13384 szabvany figyelembevétele.

— kornyezeti hatasvizsgalat

— tervezd nyilatkozata az égéstermék elvezetd villamvédelmeérdl.

— valamennyi égéstermék elvezetési megoldasnal tervezoi nyilatkozat annak igazolasara, hogy
az égéstermék elvezetd az érvényes szabvanyok, elodirasok figyelembevételével lett
megtervezve.

Az égéstermék elvezetd vonatkozasaban megadott fenti adatok figyelembevételével kell a terv-
feliilvizsgalati tevékenységet lefolytatni.

A tervdokumentaci6 feliilvizsgalatakor a vonatkozé jogszabalyok OTEK, OTSZ, stb. valamint az MSZ
845:2012 szabvany, a vonatkoz6 EN szabvanyok eldirasait kell figyelembe venni.

A tervfeliilvizsgalat folyaman, annak keretén beliil, sziikség szerint helyszini adategyeztetés
lefolytatasa, kiillon megrendelés esetén helyszini mérndki miiszaki tanacsadas teljesitése egyeztetett
idépontban.
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18. Jogszabalyok

A kéménysepro—ipari tevékenységet szabalyozo jogszabalyok, miszaki eldirasok (mivel mind a
jogszabalyok, mind pedig a miszaki el6irasok, szabvanyok folyamatosan valtozhatnak, igy a tanulasi
folyamat soran aktualizalni sziikséges ezeket)

18.1. Magyarorszag Alaptorvénye (2011. aprilis 25.)

IV. cikk (1) Mindenkinek joga van a szabadsaghoz és a személyi biztonsaghoz.

XX. cikk (1) Mindenkinek joga van a testi és lelki egészséghez. (2) Az (1) bekezdés szerinti
jog érvényesiilését Magyarorszag a kornyezet védelmének biztositasaval segiti eld.

XXI. ikk (1) Magyarorszag elismeri és érvényesiti mindenki jogat az egészséges kornyezethez.

A kéménysepro—ipari tevékenység szabalyozasa Magyarorszagon a jogszabalyok hierarchidja (folé —
és alarendeltségek rendszere) alapjan az alabbiak szerint szabalyozott.

Az  Alaptorvény a  magyar jogtorténeti
hagyomanybdl meritve rendelkezik a sarkalatos
torvények megalkotasarol. A sarkalatos
torvényeket ket fontos tulajdonsaguk
kiilonbozteti meg a tobbi torvénytdl. Az egyik,
hogy az Alaptdrvény nevesiti azokat a
targykoroket, melyeket csak sarkalatos
torvényekkel lehet szabalyozni. Az Alaptorvény
32 ilyen targykoért nevesit. A  masik
jellegzetességiik, hogy kizarolag a jelenlévd
Jogszabalyok hierarchidja orszaggyilési képviselok kétharmados
tobbségével lehet azokat elfogadni.

18.2. 2011. évi CLXXXIX. torvény Magyarorszag helyi 6nkormanyzatairél (Sarkalatos Torvény)

13. § (1) A helyi koziigyek, valamint a helyben biztosithaté kozfeladatok korében ellatandé helyi
onkormanyzati feladatok kiilonosen: 1. telepiilésfejlesztés, telepiilésrendezés; 2. telepiilésiizemeltetés
(koztemetdk kialakitasa és fenntartdsa, a kozvilagitdsrél valdé gondoskodds, kéménysepré—ipari
szolgaltatas biztositasa, a helyi kozutak és tartozékainak kialakitasa és fenntartasa, kozparkok és
egyéb kozteriiletek kialakitasa és fenntartasa, gépjarmiivek parkolasanak biztositasa);

18.3. A kéménysepro—ipari tevékenységrol sz6l6 2015. évi CCXI. Torvény

Az Orszaggylilés a kéménysepré—ipari tevékenység hosszi tavi, zavartalan ellatdsanak biztositasa, az
emberi ¢élet védelme, a vagyonbiztonsag, a természeti és épitett kornyezet levegdtisztasaganak
védelme, a klimavédelem, az energiahatékonysag, valamint a karos—anyag kibocsatas csokkentése
érdekében a kéménysepro—ipari tevékenység feltételeinek megteremtése céljabol a kovetkezd torvényt
alkotja:

A hatalyos Torvény fobb fejezetei és a legfontosabb idézetek azok tartalmabél:

1. Ertelmez rendelkezések

,»1. § E torvény alkalmazasaban

1. égéstermék: tiizeldanyagok elégetésekor keletkezé termék, amely lehet gaznemd, folyékony,
szilard vagy ezek keveréke;

2. égeéstermék—elvezetd: az épitett kémény, az épitett vagy szerelt, héjbol vagy héjakbol allo
szerkezet, amely egy vagy tobb jaratot képez, és a tiizeloberendezésben keletkezett égésterméket a
tiizeléberendezés égéstermék kiléptetésre szolgalo kivezetésétdl a szabadba vezetheti;

3. gazdalkodd szervezet: a polgari perrendtartasrol szold torvény szerinti gazdalkodo szervezet,
az allam, a helyi 6nkormanyzat és a koltségvetési szerv kivételével,
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4. hasznalatban 1év6 égéstermék—elvezetd: olyan égéstermék—elvezetd, amelyre tlizel6berendezés
csatlakozik;

5. hasznalaton kiviili égéstermék—elvezetd: olyan égéstermék—elvezetd, amelynek Osszes nyildsat
befalaztak vagy nem éghetd anyaggal tOmoren, vagy egyéb nem oldhatd szerelési technologiaval
(kotéssel) lezartdk, valamint a lezaras megfeleloségét a kéménysepré—ipari szerv vagy a
kéménysepré—ipari szolgaltato altal kiallitott dokumentum igazolja;

6. 1iddlegesen hasznalt ingatlan: olyan ingatlan, amelyen lakohelyet vagy tartdzkodasi helyet nem
létesitettek, szallashely szolgaltatasi tevékenységet nem folytatnak, és az ingatlanban életvitelszertien
nem tartézkodik senki, és amelynek idOlegesen hasznalt jellegét a kéménysepré—ipari szervnek az
ingatlan tulajdonosa jogszabalyban meghatarozottak szerint bejelentette;

7. ingatlan hasznal6ja: az ingatlant ténylegesen hasznaldé személy, ennek hidnydban vagy ha a
hasznal6 személye nem allapithaté meg, az ingatlan tulajdonosa;

8. kéménysepré—ipari szolgéltatd: az a gazdalkodo szervezet, amelynek a gazdalkodo szervezet—
tipusra iranyad6 hivatalos nyilvantartasban bejegyzett tevékenységei kozott a kéménysepré—ipari
tevékenység szerepel, és amelyet a tiizvédelmi hatosag a 7. § (4) bekezdése szerinti nyilvantartasaba
felvett;

9. légtér—oOsszekottetés: két vagy tobb helyiség légterét akkor kell Osszekottetésben lévonek
tekinteni, ha kozottiik nyilas van és azon nincs fokozott 1égzarast, automatikusan zardédo nyilaszaro;
10. nyitott égésterli tlizel6berendezés: olyan tlizel6berendezés, amely az égési levegét a
telepités helyiségébdl nyeri, és az égésterméke az égéstermék—elvezetdn keresztiil a szabadba kertil
kivezetésre;

11. 0nallo rendeltetési egység: meghatarozott rendeltetés céljara dnmagaban alkalmas helyiség vagy
helyiségcsoport, amelynek a szabadbol vagy az épiileten beliili ko6zos kozlekedobol nyild 6nallo
bejarata van;

12. 0Osszekotd elem: az  égéstermék—elvezetd szakasza, amely a tiizeloberendezést a
bekotonyilassal Osszekoti;

13. sormunka: kiilon megrendelés nélkiil, elozetes értesitést kovetden, rendszeres idokdzonként
végzett kéménysepro—ipari tevékenység;

14. tartalék (biztonsagi) égéstermék—elvezetd: olyan égéstermék—elvezetd, amely a tartalékfiités
céljat szolgalja, tizemképes allapotban van, de nincs racsatlakoztatva tiizeloberendezés;

15.  tiizel6berendezés: szilard, cseppfolyds vagy légnemi energiatermeld anyaggal {iizemeld
berendezés, amelyben a miikodés soran égéstermék keletkezik.”

16.  egylakasos ingatlan: nem tarsashazként vagy szovetkezeti hazként nyilvantartott lakoingatlan.

2. A kéményseproé—ipari tevékenységre vonatkozo szabalyok

»(2) A kéménysepro—ipari tevékenység

a) sormunka keretében ¢és

b) sormunka keretén kiviil ellatand6 feladatokbol all.

(3) Nem tartozik a kéménysepré—ipari tevékenység korébe

a) az ¢épitett cserépkalyha, kandallo, kemence csak bontassal oldhaté 0Osszekotd eleme vagy
annak bekotonyilasa,

b) a hasznalaton kiviili égéstermék—elvezetd, valamint

¢) az az égéstermék—elvezetd, amelynek elhelyezésére szolgalo épiiletrészt, épiiletet jogerds
hatosagi dontéssel lezartak vagy életveszélyesnek nyilvanitottak, a dontés visszavonasaig.

(4) Sormunka keretében

a) az égéstermék—elvezetd ellendrzését, sziikség szerinti tisztitasat;

b) az égéstermék—elvezetd miiszaki feliilvizsgalatat;

c) a tiizel6berendezés biztonsagos mitkddéséhez sziikséges levegd utanpotlasanak ellendrzését,
figyelembe véve a levegd utdnpotlast befolyasold miiszaki berendezések, beavatkozéasok hatasat is;

d) az égéstermék paramétereinek ellenérzését;

e) az 0sszekotd elem ellendrzését és sziikség szerinti tisztitasat;

f)

g) aszén—monoxid érzékeld berendezésre vonatkozd miiszaki kdvetelményekrdl szo616 miniszteri
rendeletnek megfelel6 szén—monoxid érzékeld berendezés felszerelésére és miikddtetésére vonatkozo
kotelezettség teljesitésének, valamint az érzékelé mitkodoképességének ellendrzését kell elvégezni.
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(5) Sormunka keretén kiviil megrendelésre kell elvégezni

a) az ingatlan haszndl6janak felrohatod okbol elmaradt, sormunkaban meghatarozott feladatokat;

b) az id6szakos ellendrzések kozott esetileg felmeriild, sormunkaban meghatarozott feladatokat;

c) az égéstermék-elvezetd jarataban lerakodott, csak égetéssel eltavolithatd szurokréteg kiégetését;

d) akozvetlen homlokzati égéstermék-kivezetéssel rendelkezd tiizeloberendezések égéstermek-
elvezetdjének ellendrzését, tisztitasat;

e) a 10000 cm2 feletti jarat keresztmetszeti égéstermék-elvezetd ellendrzését, tisztitasat, ha annak
feltételei adottak;

f) az égéstermék-elvezetbvel kapcsolatos miiszaki vizsgalatokat;

g) atervezett vagy a tervezéssel érintett égéstermék-elvezeté miiszaki megoldas megfeleldségével
Osszefliggd tervfeliilvizsgalatot a benyujtott tervdokumentacio alapjan;

h) * az (1) bekezdés a) pont aa) alpontja szerinti egy lakasos ingatlanok esetében a sormunkaban
meghatarozott feladatokat.

3. Az ingatlan haszniléjanak kotelezettségei és jogai

»d. § (1) Az ingatlan hasznaldja koteles a kéménysepré—ipari szerv vagy kéménysepré—ipari
szolgaltatd e tdrvényben meghatarozott ellendrzését, vizsgalatat lehetdvé tenni, ha olyan
tiizel6berendezést tizemeltet, amely égéstermék—elvezetdvel van felszerelve vagy ahhoz csatlakozik;
vagy

a) tartalék égéstermék—elvezetot tart fenn.

(2) Az ingatlan haszndloja koteles

a) a kéménysepré—ipari szerv vagy a kéménysepro—ipari szolgaltatdé 2. § (4) és (5)
bekezdésében meghatarozott feladatainak ellatasat lehetdvé tenni és az ehhez sziikséges feltételeket
biztositani;

b) a kéményseprO—ipari szervnek a tevékenysége soran megadni a csaladi és utonevét, a
lakohelyének, tartozkodasi és értesitési helyének cimét (a tovabbiakban: személyes adat), az
ingatlan cimadatait, valamint a gazdalkodo szervezet nevét, székhelyét, telephelyét, fioktelepét,
képviseldjének nevét, cégjegyzékszamat vagy egyéb nyilvantartasi szamat;

¢) akéménysepro—ipari szolgaltatonak a tevékenysége soran az ingatlan cimadatait megadni;

d) a3.§(2)és (4) bekezdésében meghatarozott esetben a tiizeléberendezés és az égéstermék—
elvezetd lizemeltetését azonnal sziineteltetni;

e) a3.§ (2) bekezdésébe nem tartozd szabalytalansagot legkésdbb a kovetkezd ellendrzés
idépontjaig megsziintetni;

f) az id6szakos ellendrzés 3. § (1) bekezdésben meghatarozott masodik iddpontjatol szamitott
harminc napon beliil a kéménysepro—ipari szerv tevékenységét — kiilon egyeztetést kovetéen —
igénybe venni, ha a kéménysepré—ipari szerv a masodik iddpontban sem tudta az id6szakos ellendrzést
elvégezni;

g) ajogszabalyi kotelezés alapjan felszerelt szén—monoxid—€rzékeld berendezés

ga) mikodoképességét biztositani,

gb) tisztitasat, karbantartasat a gyartd, annak meghatalmazott képviseldje, az importdr vagy a
forgalmaz¢ altal meghatarozottak szerint elvégezni,

gc) kalibralasat a gyartd, annak meghatalmazott képviseldje, az importér vagy a forgalmazé eldirdsa
szerinti gyakorisaggal, annak hianyaban legalabb 6tévente elvégeztetni, valamint

gd) a gyartd, annak meghatalmazott képviseldje, az importdr vagy a forgalmazo altal meghatarozott
miszaki ¢élettartam lejartat kdvetden a szén—monoxid—érzékeld berendezést cserélni;

h) a jogszabalyi kotelezés alapjan felszerelt szén—monoxid—érzékeld berendezés vonatkozo
miszaki kovetelményeknek vald megfeleloségét igazold dokumentumokat, a szén—monoxid—
érzékeld berendezés leszereléséig és hasznalaton kiviil helyezéséig megoérizni, és a kéménysepro—
ipari szerv, a kéménysepré—ipari szolgéltatd vagy a tlizvédelmi hatdsdg ellendrzése soran
rendelkezésre bocsatani;

i) a2.§(7) bekezdése alapjan a kéménysepro—ipari szolgaltato tevékenységét igénybe venni;

j) a kéménysepro—ipari tevékenységért az e torvényben vagy kiilon jogszabalyban meghatarozott
esetben dijat és koltségtéritést fizetni.
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(3) Az ingatlan tulajdonosa koteles a (2) bekezdésben, valamint a (4)—(6) bekezdésben
meghatarozott feladatok ellatdsarol gondoskodni, ha az ingatlan hasznéaldja ezt az eldirt hataridében
nem teszi meg.

(4) A helyiség légterével légtér—Osszekottetésben 1évé helyen Iétesitett nyitott égésterii
tiizel6berendezés lizemeltetése esetén

a) a bolcsddei, dvodai vagy iskolai ellatas nyujtasara szolgalo;

b) a vendégéjszaka eltdltésére hasznalt;

¢) a személyes gondoskodas keretébe tartozod szakositott ellatast ny0jtd bentlakasos intézmény
céljara szolgalo;

d) a fekvobeteg—gyogyintézeti ellatasra szolgalo;

e) a zenés, tancos rendezvények milkddésének biztonsdgosabba tételérél szo6ldé kormanyrendelet
hatélya ala tartozo

6nallo rendeltetési egység hasznaldja a tiizeloberendezés helyiségében a jogszabalyban meghatarozott
miiszaki kdvetelményeknek megfelelé szén—monoxid—érzékeld berendezés felszerelésére koteles, ha a
tiizeloberendezés kozosségi térben vagy azzal 1égtér—osszekottetésben 1€vo helyiségben van.

(5) A helyiség légterével légtér—Osszekottetésben 1évé helyen létesitett nyitott égésteri
tiizeloberendezéssel felszerelt 1 épitésti épiilet akkor vehetd hasznalatba, ha a tiizel6berendezés
helyiségében jogszabalyban meghatarozott miiszaki kdvetelményeknek megfelelé szén—monoxid—
érzékeld berendezést helyeztek el.

(6) A jogszabalyi kotelezés alapjan felszerelt szén—monoxid—érzékeld berendezésnek a szén—
monoxid érzékeld berendezésre vonatkozo miszaki kovetelményekrdl sz6ldo miniszteri rendeletnek
valdo megfeleloségét a kéménysepro—ipari szerv, a kéménysepré—ipari szolgaltatd vagy a tlizvédelmi
hatdsag ellendrzése soran jogszabalyban meghatarozott modon kell igazolni.

(7) Ha a szén—monoxid—¢érzékeld berendezés megfeleloségének a (6) bekezdés szerinti igazoldsa
nem torténik meg, err6l a kéménysepré—ipari szerv, a kéménysepré—ipari szolgaltatd értesiti az
illetékes piacfelligyeleti hatosagot a szén—monoxid—¢rzékeld berendezés tipusanak, gyartojanak,
valamint a szén—monoxid—€rzékeld berendezés forgalmazdja adatainak megadasaval.

(8) A nyitott égésterli tlizeloberendezés lizemeltetése soran keletkezd szén—monoxid érzékelésére
szolgalé berendezés miiszaki elGirasoknak valdo megfelelésége tekintetében a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv kozponti szerve piacfeliigyeleti hatosagként jar el jogszabalyban
meghatarozottak szerint.

(9) A szén—monoxid—érzékeld berendezések piacfeliigyeleti eljarasai alapjan a piacfeliigyeleti
hatésag nyilvantartja a szén—monoxid—érzékel6 berendezés

a) tipusat, azonositd jelolését, kiviteli leirasat, képét,

b) gyartojanak nevét, cimét,

¢) a forgalmazoéjanak nevét, cimét,

d) vonatkoz6é miiszaki kdvetelményeknek valo megfeleléségére vonatkozo informaciokat.

(10) A piacfeliigyeleti hatosag a (9) bekezdés szerinti nyilvantartast honlapjan kozzéteszi.

(11) Az ingatlan hasznaldja vagy tulajdonosa a kéménysepro—ipari szolgaltatdé kéménysepro—
ipari tevékenységével kapcsolatos panaszdval — mdas hatosagi eljardsokat megel6zden — koteles
igazolhatd modon a kéménysepro—ipari szolgaltatohoz fordulni.

Az ingatlan hasznaldja jogosult a kéménysepro—ipari szervvel és a kéménysepré—ipari szolgaltatoval
elektronikus uton kapcsolatot tartani.”

A kéménysepré—ipari szerv és a kéménysepro—ipari szolgaltaté adatkezelése

5. A kéménysepro—ipari tevékenységgel kapcsolatos tiizvédelmi hatésagi feladatok

»7. § (1) Kéménysepro—ipari szakkérdésekben a hatosagi feladatokat a tlizvédelmi hatdsag latja el a tliz
elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol és a tlizoltosagrol szolo torvényben foglaltak alkalmazasaval.
(2) A tlzvédelmi hatdsag hataskorébe tartozoan

a) eljar a 3. § (2) bekezdésében meghatarozott, az élet és a vagyonbiztonsag kozvetlen
veszélyeztetése esetében;

b) eljar az ingatlan tulajdonosdval szemben az e torvényben és kiilon jogszabalyban a
kéménysepr6— ipari tevékenységgel kapcsolatban meghatarozott kotelezettség nem teljesitése
esetén, és legfeljebb harmincezer forint 0sszegii birsagot szabhat ki;
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¢) eljar az ingatlan hasznaldja, tulajdonosa panaszanak az 5. § (11) bekezdés szerinti eljaras
utani fennmaradasa esetén a panaszokrol és a kozérdekii bejelentésekrdl szo6lo térvény alapjan;

d) a kéménysepré—ipari szolgaltato altal kiallitott, a 2. § (8) bekezdése szerinti, a kéményseprd—
ipari tevékenység elvégzésének eredményét tartalmazo dokumentum

da) kiadasara vonatkozo vitas ligyekben eljar,

db) tartalmat kérelemre feliilvizsgalja;

e) kérelemre feliilvizsgalja és megvaltoztathatja az égéstermék—elvezetd hasznalati és miiszaki
allapota kéménysepré—ipari szolgaltato altali, 3. § (6) bekezdése szerinti felmérésének tartalmat.

(3) A kéménysepré—ipari szolgaltato feliigyeletét a tiizvédelmi hatosag latja el.

(4) A tizvédelmi hatésag a kéménysepro—ipari szolgaltatokrol nyilvantartast vezet, amely a
szolgaltatasi tevékenység megkezdésének és folytatdsanak altaldnos szabalyairdl sz6lo térvényben
meghatarozott adatokon tul tartalmazza

a) akéménysepro—ipari szolgaltatd képviseletét ellatd természetes személy személyazonosito adatait,
b) a kéménysepré—ipari szolgaltatd vagy képviseldje telefonszamat, elektronikus levélcimét,
székhelyét és telephelyét,

¢) akéménysepro—ipari tevékenység megkezdésének és befejezésének idépontjat.

(5) A (4) bekezdés szerinti nyilvantartds — a természetes személyazonositd adatok, valamint a
kéménysepré—ipari szolgaltatd és képviseldje telefonszamanak, elektronikus levélcimének kivételével
— kozhiteles hatdsagi nyilvantartasnak mindosiil.

(6) A (4) bekezdés szerinti nyilvantartasba jogszabalyban meghatarozott szakmai, személyi, targyi és
gazdasagi feltételeknek megfeleldé azon kéménysepré—ipari szolgaltatdé veheté fel, amely a
szolgaltatasi tevékenység megkezdésének €s folytatasanak altalanos szabalyairdl szolod torvényben
meghatarozott moédon kérte a nyilvantartasba torténd felvételét. A (4) bekezdés szerinti nyilvantartasba
fel nem vett kéménysepré—ipari szolgaltaté kéménysepré—ipari tevékenységet nem végezhet.

(7) A thzvédelmi hatdsag

a) vizsgalja

aa) a kéménysepro—ipari szolgaltatonal a kéménysepro—ipari tevékenység szakmai, személyi és targyi
feltételeinek fennallasat,

ab) a kéménysepro—ipari szolgaltatd tevékenységét,

b) eljar a kéménysepré—ipari tevékenységre vonatkozd szabalyokat megszegd kéménysepré—ipari
szolgaltatoval szemben, amely soran

ba) a szabalytalansag els6 alkalommal torténd elkovetése esetén figyelmeztetésben részesiti,bb)
ugyanazon szabalytalansag ismételt elkdvetése esetén legfeljebb egymillio-Otszazezer forint dsszegii
birsagot szabhat ki,

bc) a tevékenység végzésétdl jogszabalyban meghatarozott esetekben és iddtartamban eltiltja.

(8) A tiizvédelmi hatosag a hatdsagi eljarasban ellendrizheti azt is, hogy a kéménysepré—ipari
tevékenység ellatasdban a kéménysepro—ipari szolgaltatonal kozremiikodd természetes személy
biintetlen elééletii—e és a kéménysepro—ipari tevékenységgel kapcsolatos szakteriileten végezhetd
tevékenység folytatasat kizard foglalkozastol eltiltas hatalya alatt all-e. A hatosagi eljaras céljabol a
tlizvédelmi hatosag adatot igényelhet a biliniligyi nyilvantartasi rendszerbol. Az adatigénylés kizardlag
azon adatra iranyulhat, hogy a kéménysepré—ipari tevékenység ellatasaban a kéménysepré—ipari
szolgaltatonal személyesen kozremiikodé személy biintetlen el6ééleti—e, valamint, hogy a
kéménysepré—ipari tevékenységgel kapcsolatos szakteriileten végezhetd tevékenység folytatasat kizaro
foglalkozastol eltiltas hatalya alatt all—e.

(9) A tlizvédelmi hatosag a (8) bekezdés alapjan megismert személyes adatokat a hatosagi
eljaras idotartamara kezelheti.

A (2) bekezdés b) pontja és a (7) bekezdés b) pont ba) alpontja szerinti birsag az allamhaztartas
kozponti alrendszerének bevétele.”

Felhatalmazo rendelkezések

Hatélyba léptetd és atmeneti rendelkezése Az Eurdpai Unio joganak vald megfelelés

9. Mddosito és hatalyon kiviil helyez6 rendelkezések
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18.4. 99/2016. (V. 13.) Korm. rendelet a kéménysepré—ipari tevékenységrél szolé torvény
végrehajtasarol

A hatalyos Kormanyrendelet fobb fejezetei:

1. Az élet és a vagyonbiztonsag kozvetlen veszélyeztetése esetén értesitendd hatdsagok és a kotelezd
értesités esetei

»1. § (1) A kéménysepré—ipari tevékenységrol szold 2015. évi CCXI. torvény (a tovabbiakban: Kstv.)
szerinti kéménysepro—ipari szerv és kéménysepro—ipari szolgaltatdo (a tovabbiakban egyiitt:
kéménysepré—ipari tevékenységet ellato)

a) anem megfeleld tomorségl, hasznalatban 1&vo égéstermék—elvezetd,

b) ahasznalatban 1év6 vagy tartalék égéstermék—elvezeté nem megfeleld allékonysaga,

¢) a tiizeloberendezés miikddése kozben az égéstermék 6t percen tuli tartds visszaaramlasa,

d) aki nem égethetd, hasznalatban 1évo égéstermék—elvezetd belso feliiletén lerakodott szurokréteg,

e) a szilard tizelGanyaggal iizemeltethetd tiizeloberendezéshez csatlakozd hasznalatban 1évo
égéstermék—elvezeténél az E-F tiizvédelmi osztalyl — nad, szalma, fazsindely és egyéb éghet6 anyagi
— tetéhéjalas esetén a szikrafogo hianya,

f) a B-F tlizvédelmi osztilyba tartozd épitményszerkezetet — a faldba beépitve — tartalmazd
égéstermék—elvezetd hasznalata,

g) a miszaki vizsgalat soran megallapitott nem megfelelé mindsités ellenére vagy — az (la)
bekezdésben meghatdrozott kivétellel — a jogszabaly szerinti miiszaki vizsgdlat nélkiill mikodtetett
égéstermék—elvezetd hasznalata,

h) atlizveszElyt jelentd, nem megfelel6 anyaglh vagy nem megfelel6 tomorségli 0sszekotd elem,

i) atisztitoajto, tisztitbidom nem megfeleld zarodasa, vagy

j) az égéstermék 1000 ppm—t meghaladd szén—monoxid tartalma

miatti — az életet és a vagyonbiztonsagot kozvetleniil fenyegetd — veszEly észlelése esetén soron kiviil,
de legkés6bb harom munkanapon beliil értesiti az els¢ fokil thzvédelmi hatosdgot, valamint
gazfogyaszto késziilék esetében a foldgazelosztot.

(la) Az égéstermék—elvezetd (1) bekezdés g) pontjaban meghatarozott jogszabaly szerinti miiszaki
vizsgalat nélkiil torténd iizemeltetése nem mindsiil életet és vagyonbiztonsagot kozvetleniil
veszélyeztetd szabalytalansagnak, ha az ingatlan tulajdonosa a szabalytalansag megallapitdsatol — a 2.
§ (1) bekezdés szerinti esetben az ingatlantulajdonos tudomasszerzésétl — szamitott harminc napon
beliil megrendeli az égéstermék—elvezetd miiszaki vizsgalatat. A kéménysepro—ipari tevékenységet
ellatd err6l, valamint az ingatlanhasznalonak az égéstermék—elvezeté miiszaki vizsgalat elvégzéséig
torténd lizemeltetésébol eredd balesetekért vald felelosségérdl a helyszinen irdsban tdjékoztatja az
ingatlan hasznalgjat.

(1b) Az (la) bekezdés nem alkalmazhatd, és a kéménysepré—ipari tevékenységet ellatd megteszi a
Kstv. 3. § (2) bekezdése szerinti intézkedést, ha az (1) bekezdés g) pontjaban meghatarozott
szabalytalansag mellett egyidejilleg az (1) bekezdésben meghatarozott egyéb szabalytalansagot is
megallapit.

Ha az (1) bekezdés szerinti valamely esetben a helyszinen nem kéménysepromester jar el, az értesités
szakmai indokoltsagat (az élet és vagyonbiztonsag kozvetlen veszélyét jelentd hiba fenndllasat) az
ellendrzést vagy vizsgalatot végzo személy a felette szakmai feliigyeletet gyakorlo, a kéménysepro—
ipari tevékenységet ellatonal foglalkoztatott kéményseprémesterrel a helyszinrél egyezteti. Az
egyeztetés megtorténtét a Kstv. 2. § (8) bekezdése szerinti dokumentumban fel kell tiintetni. Az
értesités elkiildése eldtt annak indokoltsdgat a kéményseprOmester aldirdsaval igazolja. A
kéménysepromester alairasa nélkiil az értesités nem kiildheto el.”

A kéménysepro—ipari tevékenységgel osszefiiggé hatosagi eljaras rendje

3. A kéménysepré—ipari tevékenységet ellato kotelezo értesitési feladatai

4. § a) a kéménysepré—ipari tevékenységet ellaté altal a Kstv. 2. § (8) bekezdése szerinti
dokumentumban feltiintetett szabalytalansagot a kdvetkez6 ellendrzés iddpontjaig nem sziinteti meg, a
kéménysepré—ipari tevékenységet ellato a kovetkezo ellendrzés idépontjatol,

b) a Kstv. 2. § (7) bekezdése, 5. § (2) bekezdése és 5. § (4)—(6) bekezdése szerinti kotelezettségét nem
teljesiti, a kéménysepré—ipari tevékenységet ellatd annak észlelésétol
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szamitott harom munkanapon beliil irasban, igazolhatdé moddon, legfeljebb hatvan napos hataridé
megjeldlésevel felhivja az ingatlan tulajdonosat a kotelezettség teljesitésére, a szabélytalan allapot
megsziintetésére. A felhivas eredménytelensége vagy kézbesitésének sikertelensége esetén a
kéménysepré—ipari tevékenységet ellato a tlizvédelmi hatdsagot nyolc napon beliil értesiti.

(10) A kéménysepré—ipari tevékenységet ellatd a Kstv. 3. § (6) bekezdésében foglalt értesitési
kotelezettségét a sormunka vagy a megrendelésre végzett kéménysepré—ipari tevékenység soran
tortént felmérés elvégzésétdl szdmitott nyolc napon beliil irasban teljesiti, megjeldlve az égéstermék—
elvezetd jogszabalyban eldirtnal gyakoribb, sormunka keretében torténd ellenérzése, tisztitasa
sziikségességének okat és az ellendrzés, tisztitas szakmailag indokolt gyakorisagat.

Zar6 rendelkezések

18.5. 21/2016. (VL. 9.) BM rendelet a kéménysepré—ipari tevékenység ellitasinak szakmai
szabalyairdl

A hatalyos Beliigyminisztériumi rendelet f6bb fejezetei:

1. Ertelmez rendelkezések

1. § E rendelet alkalmazasaban

a) égéstermék—elvezetd tartozéka: az égéstermék—elvezetohdz csatlakozd vagy azzal egy
szerkezetet alkotd olyan elem, amely az égéstermék—elvezetd ellendrizhetdségét, tisztithatosagat vagy
biztonsagos miitkodését szolgalja;

b) égéstermék tartds visszadramlasa: a tiizeloberendezés tizembe helyezését kdvetd 6t perc eltelte utan
is tapasztalhatd égéstermék—visszaaramlas a tiizeloberendezés felallitasanak helyiségében vagy olyan
égéstermék bearamlas a felallitasi helyiségbe, amely kivéltja a tlizeloberendezés égéstermék—
kiaramlas ellen védo berendezésének reteszelt beavatkozasat, aminek kovetkeztében a
tiizeloberendezés csak a kezel6 kdzremiikdésével indithato ujra;

c¢) miszaki kdvetelmény: égéstermék—elvezetd tervezésére és kivitelezésére vonatkozd miszaki
tartalmu

ca) kozvetleniil alkalmazandé kdzosségi jogi aktus, jogszabaly, és

cb) harmonizalt eurdpai vagy nemzeti szabvany vagy azzal egyenértékii mas miiszaki megoldas;

d) reteszelés: tiizeloberendezések, valamint tiizeloberendezések ¢és egyéb gépi berendezések
kozott  kialakitott automatikus vezérlés, amely kizarja vagy biztositja a berendezések egyidejii
mikodését;

e) zart égésteri tiizeloberendezés: olyan tiizeléberendezés, amelynek teljes égési levegd—
ellatasat, thzterét és égéstermék—elvezetését a telepités helyiségétdl és az épiilet mas zarhato
helyiségeitdl is légtdmoren elzart lizemeltetésre tervezték, és amely az égési levegdt a szabadbol
nyeri, valamint az égésterméke az égéstermék—elvezetén keresztiil a szabadba keriil kivezetésre, a
telepités helyiségének nyomasviszonyaitol fliggetleniil.

2. A kéménysepré—ipari tevékenységhez sziikséges személyi, szakmai és targyi feltételek

2. § (1) A kéménysepré-ipari tevékenységrol szolo 2015. évi CCXI. torvény (a tovabbiakban: Kstv.) 2.
§ (1) bekezdés b) pontjdban meghatarozott kéménysepro-ipari szolgaltatd kéménysepro-ipari
tevékenységet akkor végezhet, ha az altala bejelentett ellatési teriiletenként legalabb

a)egy f6 kéménysepromestert foglalkoztat, vagy a feladat ellatdsaban személyesen kozremiikddo
természetes személy kéménysepromester képesitéssel rendelkezik, és

b) egy 6 kéménysepro szakképesitéssel rendelkezd szakembert foglalkoztat.

(2)* A kéménysepré-ipari szolgaltatonak a foglalkoztatottak 1étszamat ugy kell megéllapitania,

hogy a kéménysepré-ipari tevékenység ellatasa folyamatosan biztositott legyen.

(3) A kéménysepromester és kéménysepré szakképesitéssel rendelkezé szakember (a tovabbiakban
egyiitt: szakmunkas) évente, fels6foku miszaki végzettséggel rendelkezd kéménysepromester altal
tartott, elméleti és gyakorlati ismereteket bemutatd ismeretfelajitdo és tovabbképzo tanfolyamon vesz
részt. A tanfolyamon valo kotelezo részvétel idotartama 16 ora évente.

(4) Betanitott munkés betanitasat csak kéménysepromester végezheti, amelynek iddtartama legalabb 3
hénap. A betanitast kdvetden arrdl a kéménysepromester nyilatkozatot ad ki.

(5) Betanitott munkas a kéménysepré-ipari feladatok koziil kizarolag tisztitast végezhet szakmunkas
szakmai iranyitdsa mellett.
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(6) A kéménysepro-ipari szervnek és a kéménysepro-ipari szolgaltatonak (a tovabbiakban egyiitt:
kéménysepro-ipari tevékenységet ellatd) a munkafolyamatok ellatdsdhoz az 1. mellékletben
meghatarozott szakmai kovetelményeknek és modszereknek megfeleld felszereléssel, eszkozzel és
miszerrel kell rendelkeznie, a feladat ellatdsaban személyesen kozrem(ikodé szakmunkasok
létszamanak megfelel6 mennyiségben.

(7) A kéménysepro-ipari tevékenységet ellatd6 a kéményseprd-ipari tevékenység adatait,
nyilvantartasait elektronikus adatbazis-kezel6 célszoftverrel kezeli.

3. A kéménysepré-ipari tevékenység ellatasanak rendje, gyakorisaga

3. § (1) A kéménysepro-ipari tevékenységet ellatd

a) a Kstv. 2. § (4) bekezdés a) és c)—g) pontjaban meghatarozott feladatokat — a Kstv. 2. § (5) bekezdés
h) pontja szerinti megrendelés esetén is —, a (2)—(4) bekezdésben meghatarozott kivétellel, legalabb
évente egy alkalommal,

b) a Kstv. 2. § (4) bekezdés b) pontjaban meghatarozott feladatokat — a Kstv. 2. § (5) bekezdés h)
pontja szerinti megrendelés esetén is — négyévente egy alkalommal az 1. mellékletben meghatarozott
szakmai kovetelmények és modszerek szerint végzi.

(2) A Kstv. 2. § (4) bekezdésben meghatarozott feladatokat idélegesen hasznalt ingatlan esetében,
kivéve a tarsashazi, lakasszovetkezeti ingatlanokat, — a Kstv. 2. § (5) bekezdés h) pontja szerinti
megrendelés esetén is — négyévente egy alkalommal kell elvégezni.

(3) Az (1) bekezdés a) pontja szerinti feladatokat kétévente egy alkalommal kell elvégezni — a Kstv.

2. § (5) bekezdés h) pontja szerinti megrendelés esetén is — anndl az égéstermék-elvezetonél, amelyre
a) gaznemil anyaggal tizemel0 tiizelOberendezés, vagy

b) zart égésterli tiizeloberendezés csatlakozik.

(4) Az (1) bekezdés a) pontja szerinti rendelkezést tartalék (biztonsagi) égéstermék-elvezetonél —
a gyujtoé jellegh égéstermék-elvezetok kivételével — csak annak a 7. § (1) bekezdés a) pont ab)
alpontja szerinti hasznalatbavételétél kezdédden kell alkalmazni, azonban a tartalék (biztonsagi)
égéstermek- elvezetd allékonysagat — a hasznalatbavételre tekintet nélkill — az (1) bekezdés a)
pontjaban foglalt gyakorisdggal az ugyanazon ingatlanban talalhatod, hasznalatban 1évo égéstermék-
elvezet6vel kapcsolatos sormunka soran ellendrizni kell.

(5) Az (1) és (2) bekezdésben meghatarozott kéménysepro-ipari tevékenységet ugyanazon Onalld
rendeltetési egységben azonos idOpontban kell elvégezni valamennyi égéstermék-elvezetd
tekintetében.

(6) Az égéstermek szén-monoxid-tartalmanak ellendrzését a kéménysepro-ipari tevékenységet ellatd
a 11 kWth-ndl nagyobb ¢és legfeljebb 500 kWth névleges bemend hételjesitményli olyan
gaztiizeld- berendezéseknél végzi el, amelyek a levegd védelmérdl szoldo 306/2010. (XII. 23.)
Korm. rendelet alapjan nem tartoznak a levegétisztasag-védelmi engedélykoteles tiizel6-berendezések
koze.

(7) A sormunka elvégzésére az (1)—(3) bekezdésben meghatarozott ciklusidok naptari évben
szamitandok.

4. Az égéstermék—elvezetével kapcsolatos miiszaki, szakmai kovetelmények

6. § (1) Az tGjonnan Iétesitett égéstermék—elvezetonek a hasznalatbavételekor hatdlyban 1évo
vonatkoz6 miiszaki kovetelményeknek kell megfelelnie.

(2) Meglévo égéstermék—elvezetd atalakitasa, feltjitasa, valamint ismételt hasznalatbavétele esetén
az égéstermék—elvezetonek az atalakitas, felujitds, valamint ismételt hasznalatbavétel idépontjaban
hatalyos miiszaki kovetelményeknek kell megfelelnie.

(3) Tiizeloberendezés cseréje esetén, ha ehhez nem sziikséges az égéstermék—elvezetd atalakitasa,
az égéstermék—elvezetOnek

a) az (1) bekezdés szerinti hasznalatbavételekor, vagy

b) — a tiizel6berendezés cseréje el6tti atalakitdsa, feltjitdsa esetén — a (2) bekezdés szerinti
hasznalatbavételekor hatalyos miiszaki kovetelményeknek kell megfelelnie.

(4) Az (1)—(3) bekezdés szerinti idépontok akkor veheték figyelembe, ha az ehhez sziikséges
igazolasokat a megrendel a kéménysepro—ipari tevékenységet ellatd részére biztositja, feltéve, hogy a
kéménysepré—ipari tevékenységet ellatd nyilvantartasaban az (1)—(3) bekezdés szerinti idépontok
megallapitasahoz sziikséges dokumentumok nem allnak rendelkezésre. A kéménysepré—ipari
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tevékenység ellatasakor hatalyos miiszaki kdvetelményt6l valo eltérés indokat és az (1)—(3) bekezdés
szerinti idOpont figyelembevételét a 2—4. melléklet szerinti dokumentumokban fel kell tlintetni.

(5) Az égéstermeék—elvezetd ellenOrzését, miiszaki feliilvizsgalatat és helyszini miszaki vizsgalatat
a kéménysepro—ipari tevékenységet ellatonak az ellendrzés, vizsgalat id6pontjdban hatalyos, e
rendeletben meghatarozott szakmai kovetelmények és modszerek szerint kell elvégeznie.

7. § (1) Helyszini muszaki vizsgalat sziikséges

a) az égéstermék—elvezetd hasznalatbavételét megeldzden

aa) ujonnan épitett vagy szerelt, felgjitott, atalakitott égéstermék—elvezetd,

ab) hasznalaton kiviil helyezett, illetve tartalék (biztonsagi) égéstermék—elvezetd, vagy

ac) tlizeldanyag—valtas,

ad) tiizel6berendezés—csere

esetén — kivéve, ha a csere a korabbival azonos miikddési elvii és teljesitményti 0 tiizeloberendezésre
torténik, és a tiizelési mod, a tiizeldanyag nem valtozik —, valamint

b) meglévo égéstermék—elvezetd

ba) atalakitasat, feljitasat, bontasat, funkcidjanak megvaltoztatasat,

bb) hasznalaton kiviil helyezését megelozden.

(2) A kéménysepr6—ipari tevékenységet ellatd a helyszini miiszaki vizsgalatot az 1.
mellékletben meghatarozott szakmai kovetelmények és modszerek szerint végzi. Az (1) bekezdés
a) pont aa) alpontja szerinti helyszini miiszaki vizsgalathoz a kéménysepré—ipari tevékenységet
ellatod — sziikség szerint — kérheti a megrendel6tol

a) az épitészeti, gépészeti terveket,

b) az égéstermék—elvezetd nyomvonaltervét,

¢) az ¢égéstermék—elvezetd, tiizeloberendezés gyartdja altal kiadott diagramokat, tablazatokat,
ezek hidnydban az égéstermék—elvezetd szakiranyu felséfokt végzettségii szakember altal készitett
h6— és aramlastechnikai méretezését,

d) az égéstermék—elvezetdbe beépitett ¢épitési termékre vonatkozd teljesitménynyilatkozatot,
esetleges egyéb nyilatkozatot,

e) akivitelezdi nyilatkozatot az égéstermék—elvezetd vonatkozasaban,

f) a kivitelez6i nyilatkozatot cserépkalyha, kandalld, kemence vagy egyéb, helyszinen létesitett
tiizeloberendezés épitésérol, telepitésérol,

g) avillamvédelmi jegyzokonyvet.

(3) Az (1) bekezdés a) pont ab) és ac)-ad) alpontja szerinti helyszini miiszaki vizsgalathoz a
kéménysepré—ipari tevékenységet ellatdé jogosult kémi a megrendel6tél a (2) bekezdés c) és f)
pontjaban meghatarozott miiszaki dokumentaciot.

4) A kéménysepro—ipari tevékenységet ellaitd az (1) bekezdésben meghatarozott kotelezo
helyszini miszaki vizsgalat eredményér6l szold szakmai nyilatkozatot a vizsgalat napjatol
szamitott 6t munkanapon beliil a megrendelének atadja, kivéve az (5)—(7) bekezdésben meghatarozott
esctet.

(5) Lakohelyiségek vagy allando tartozkodasi célt szolgald helyiségek — kivéve az idélegesen
hasznalt ingatlanokat — fiitését biztositdo tiizeloberendezés oktober 15. és aprilis 15. kozott
torténd cseréje esetén, a megrendelést kovetd két munkanapon belil a kéménysepro—ipari
tevékenységet ellatd a helyszini miiszaki vizsgalatot elvégzi, ha annak feltételei adottak. A
kéménysepré—ipari tevékenységet ellatdé a helyszini miiszaki vizsgalat eredményérél szold szakmai
nyilatkozatot legkésobb a vizsgalatot kdvetd munkanapon kiadja.

(7) Uj égéstermék—elvezett helyszini miiszaki vizsgalatot kovetden lehet eltakarni,
leburkolni. A helyszini miiszaki vizsgalatot a kéménysepro—ipari tevékenységet ellatoé a megrendelést
kovetd harom munkanapon beliil elvégzi €s az annak eredményérdl szolo szakmai nyilatkozatot a
vizsgalatot kdvetdé munkanapon kiadja.

5. Az égéstermék—elvezetdk és a tiizeloberendezések miiszaki adatainak nyilvantartasa

9. § (1) A kéménysepro—ipari tevékenységet ellatd az ellatasi teriiletén talalhato, hasznéalatban 1&vo és
tartalék (biztonsagi) égéstermék—elvezetokrol nyilvantartast vezet, amely — a Kstv. 2. § (9)
bekezdésében és a Kstv. 6. § (5) bekezdésében meghatarozott adatokon kiviil — cimenként, az épiilet és
az Onallo rendeltetési egység szerinti bontasban tartalmazza

a) az égéstermék—elvezetok szamat,
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b) égéstermék—elvezetonként

ba) az égéstermék—elvezd azonositojat,

bb) az égéstermék—elvezeto jelét,

bc) az égéstermék—elvezetd mennyiségét, mennyiségi egységét a 8. melléklet 1. pontjaban foglalt
kategoriak szerint az alabbi egységekben meghatarozva:

1. E jelt égéstermék—elvezetdt darabszamban,

2. G jelt égéstermék—elvezetdt szintben,

3. K és N jell égéstermék—elvezet6t folydométerben,

bd) a bekotések szamat,

be) az épitett cserépkalyha, kandallo, kemence csak bontédssal oldhat6é bekotései szamat,

bf) az ellendrzés, sziikség szerinti tisztitas gyakorisagat,

bg) az utolso ellendrzés, tisztitas, miiszaki feliilvizsgalat idépontjat,

bh) az ellendrzés, miiszaki feliilvizsgalat soran észlelt szabalytalansagokat, hibakat, mért adatokat,
bi) akéménysepré—ipari tevékenységet ellatdo tudomasara jutott kéménytiizet, szén—monoxid—
szivargast,

bj) az égéstermék—elvezetd iizemeltetésének a tiizvédelmi hatdsag altal elrendelt tilalmanak okéat és
hatalyat,

bk) a szén—monoxid—mérés sziikségessegét,

bl) a kapcsolodd dokumentumok azonositojat,

bm) az égéstermék—elvezetore kotott tiizeloberendezések szamat, tipusat és tiizeloberendezésenként
1. ahasznalat céljat: kazan (K), vizmelegitd (V), egyedi fité (F), kombi (C), hélégfuvo (H),
technologiai (T), egyéb (E),

2. anévleges bemend hoteljesitmény kategoriajat az alabbi bontasban:

2.1. tiizel6éberendezés < 11 kWth (A),

2.2. 11 kWth < tiizel6berendezés <60 kWth (B),

2.3. 60 kWth < tiizeloberendezés <140 kWth (C),

2.4. 140 kWth < tiizel6berendezés <500 kWth (D),

3. ahasznalt tiizeldanyagot: foldgaz (G), propan—butan (PB), szén (C), fa (F), olaj (O), egyéb (E),
4. aszén—monoxid—mérés eredményét,

¢) nyitott égésteri tiizeloberendezések esetén a levegé—utanpotlas vizsgalatat igényld, onallo
légtér— Osszekottetések szamat,

d) szén—monoxid—érzékeld berendezés mitkodtetésének sziikségességét,

e)

f) —bejelentés esetén — az ingatlan ,,id6legesen hasznalt” megjelolését.

Az (1) bekezdés szerinti nyilvantartasban fel kell tiintetni, hogy a tartalék (biztonsagi) égéstermék—
elvezetonek a 7. § (1) bekezdés a) pont ab) alpontja szerinti hasznalatbavétele megtortént—e.

(3) Az (1) bekezdés szerinti nyilvantartasbol az ingatlan ,,id6legesen hasznalt” megjeldlése
térlendd, ha

a) az idoleges hasznalat megsziinését az ingatlan tulajdonosa a kéménysepré—ipari
tevékenységet ellatonak bejelentette, vagy

b) a tlizvédelmi hatdsag megallapitotta, hogy az ingatlan nem mindsiil id6legesen hasznalt
ingatlannak.

(4) Az (1) bekezdés szerinti nyilvantartasbol égéstermék—elvezetd akkor tordlhetd, ha azt a 7. §
(1) bekezdés b) pont bb) alpont szerint hasznalaton kiviil helyezték.

147



6. A kéménysepré—ipari tevékenységhez sziikséges formanyomtatvanyok
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s - - - - i £l £l - r e
Kémeénysepri-ipan tevékenységet ellato: KEMENYSEPRO-IPARI NYILATKOQZAT | Azonositok:
EGESTERMEK-ELVEZETOK MUSZAKI VIZSGALATAROL
Sorszam:
ANYILATEOZAT -ban foglaliak egy éven belil hasendlhabk fel, a0
kiivetlen i vizsgilat elvégrise ds NYILATKOZAT kiadisa seiiksdges.
Az ingatlan cime, helység: | |kﬁzt|:ri1l|:1:| hsz: |I.h| - | em. | - |a._11.6:| -
Tulajdonos neve: tel:
Cime, |er:| Iu:l_\,'h'c'g:| |kﬁztn:r|'iln:1: | hsz: |lh| - | em. | - |.a_]1.6:| -
Megrendeld neve: | tel:
Cime, |er:| |Iu:|}'.~ic'_. kﬁztn:riilﬂ:| hsz: |lh| - | em. | - |.a_]1.6: -

Az ingatlan jellege:

Heelyrajei sedm:

Tengerszint feletti magassag:

Egéstermék-elvezetik db szima:

A megrendelt milszaki vizsgalat célja: |

Leégtér-dasrekittetések szama (db):

csoport szamjelzcse

MUSZAKI ADATOK

jarat szamjelzése

Tiizeliberendends

Tazeloanyag: foldgaz(G). PB{PB). szen(C), fa(F), ola((), cgyeb(E)

Jellege / db szam

Egcstcrrnck—c]\.ra:téﬁ szerinti besorolisa Baox, Cxx

(iyartmanya

Tipusa

Meévleges bemend hiterhelése (k'Wih)

Fiistcsonk mérete (mmj

Telepitesi helyisege

Ovsszekiiti elem, levegi-bevezeti

(8- a csaben” (C), vagy szétvalasztott (S) rendszer

Teljes hossza | ebbol fliggoleges hossz (m)

Kereszimetszett merete (1) (mm)

Iranytirésel { X*/db)

Osszekiittelem

Oisseckttelem / kiillsd burkolat anyaga

Hosagetelésének / killsd burkolatanak vastagsaga (mmy)

Teljes hossza | ebbol fliggoleges hossz (m)

Kereszimetszett merete (1) (mm)

Iranytirésel { X*/db)

Levego-bevezeto / kiilso burkolat anyaga

Levegi-beveretd

Hosagetelésének / killsd burkolatinak vastagsaga (mm)

Egéstermék-ehvezeti

Kemenysepro-ipan jeldlese

Giyartmanya

Tipusa

Kialakitasa- epitett {E), bélelt (B), szerelt {S), oldalfalon kivezetett {())

Homérseklet / nyomas / nedvességgel szembeni cllenallis osztalyai

Korrozisdllosigi f koromegéssel szembent ellenallas f éghett anyagtol
vald tivolsigtartis osztalyal

Also tisztitdnyvilasanak helyisépe

Jaratanak merete (-1) {mm)

Jaratanak lakoten / padlastén / teto feletti fiiggdleges hossza (m)

Jaratinak lakdtén / padldstén / tetdn kiviili teljes hossza (m)

Legalso / legfelst bekitéscktol mert tivolsaga a kitorkollasig (m)

A jaratinak ranyvidrésel (X%db)

A jaratinak [ kiilst burkolatanak anyaga

Jaratanak / hiszigetelesenck / kiilso burkolatinak vastagsiga (mm)

Szén-monoxid-érzckelid berendezés hasznalatara kitelezett igen (1) —
nem (M) / van (V) — nincs (N)

Szen-monoxid-érzckeld berendezés szavatossagl 1o szempontjabol
megfleleld (M) — nem megfelels (N) / mikidokepes igen (1) — nem (N}

Hasznalaton kiviil helyezésénck miszaki megfeleldsege elfogadva:
1gen (1), nem (N}
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7. A kéménysepro—ipari tevékenységraol szol6 statisztikai adatlap

8. Az ingatlan tulajdonosdnak és hasznaldjanak kotelezettségei

12. § (1) Az ingatlan hasznaloja a kéménysepré—ipari tevékenység elvégzéséhez — a 3. § (4)
bekezdésben foglaltakra figyelemmel — az égéstermék—elvezetd tipusatol és a tiizeldanyag fajtajatol
fiiggben biztositja

a) az égéstermék—elvezetdvel és a levegd—utanpotlas ellendrzésével érintett helyiségekbe valo bejutas,
a padlastérbe vagy a tetdéhéjazat folé torténd feljutas, valamint a tisztitonyilas és Gsszekotdelem
biztonsagos megkdzelitésének lehetdségét,

b) az Osszekdtoelem tisztithatosagat, elsdsorban annak bonthatdésagaval vagy tisztitonyilasok
kialakitasaval,

c) az égéstermék—elvezetd tisztitasa soran a kéményseprésbol szarmazo pernye, tormelék és egyéb
hulladékhoz (a tovabbiakban egyiitt: kéményseprésbdl szarmazo hulladék) a hulladékrol sz6lo térvény
szerinti gyljtéedényt (a tovabbiakban: gyijtéedény),

d) a gaztizel6—berendezés beinditasat, ha a gazszolgaltatas miikodik,

e) az égéstermék—elvezetd kiégetése alkalmaval az alsé tisztitonyilasnal, magastetds épiilet esetében a
padlastérben is legalabb tiz liter vizet,

) a7.§ (1) bekezdése szerinti helyszini miiszaki vizsgalat targyatol fiiggden, ha sziikséges, a 7. § (2)
vagy (3) bekezdése szerinti dokumentumokat,

g) a szén—monoxid méréséhez sziikséges mérdnyilds hidnydban annak kialakitasi lehetoségét, kivéve,
ha a szén—monoxid—mérés mérdnyilas kialakitasa nélkiil is megoldhato,

h) a Kstv. 2. § (1) bekezdés b) pontja szerinti ingatlan esetében a kéménysepré—ipari tevékenységet
ellato felhivasara a megrendeléssel érintett égéstermék—elvezetd utolsd ellendrzésének, muszaki
feliilvizsgalatanak vagy miiszaki vizsgalatinak eredményét tartalmazo, Kstv. 2. § (8) bekezdése
szerinti dokumentumot.

(2) Az ingatlan hasznaldja a kéménysepré—ipari tevékenységet ellatod felhivasara nyilatkozik, hogy

a) a Kstv. 5. § (4) bekezdése szerinti szén—monoxid—érzékelo berendezés felszerelési és mikodtetési
kotelezettsége fennall—e, valamint

b) az ingatlan a Kstv. 1. § 3. pont szerinti gazdalkodd szervezet székhelyeként, telephelyeként,
fidktelepeként be van—e jegyezve.

(3) A Kstv. 2. § (1) bekezdés b) pontja szerinti ingatlan hasznaloja a Kstv. 2. § (4) bekezdés szerinti
sormunkat kdteles ugy megrendelni, hogy azt a kéménysepré—ipari tevékenységet ellato —a 8. § (1)
bekezdésben meghatarozott hataridében — a 3. § (1)—(3) bekezdésben meghatarozott gyakorisaggal
elvégezhesse.

(4) Tarsashazban, lakasszovetkezeti lakdépiiletben a kozos tulajdonban 1év0 ingatlanrész esetén a
tarsashaz és a lakasszovetkezet felelds az (1)—(3) bekezdésben foglaltak teljesitéséért.

9. A kéménysepro—ipari tevékenységet ellato panaszkezelési eljarasa

10. Az ingatlan hasznaldjaval vald kapcsolattartas modja, rendje

15. § (1) A kéménysepro-ipari tevékenységet ellatd az ingatlan hasznaldjaval szoéban személyesen
vagy telefonon, irdsban elektronikus vagy postai uton tart kapcsolatot. (2) Az ingatlan hasznal6javal
elektronikusan csak akkor lehet kapcsolatot tartani, ha az elektronikus kapcsolatfelvételt az ingatlan
hasznaloja a Kstv. 5. § (12) bekezdése alapjan kezdeményezte vagy az elektronikus kapcsolattartashoz
elozetesen hozzajarult.

11. A kéménysepro—ipari szerv tevékenységéért fizetendo koltségtérités és kiszallasi dij

12. A kéménysepro—ipari szerv és a kéménysepré—ipari szolgaltaté kozotti, a tevékenység
ellatasahoz sziikséges adatok és dokumentumok atadisanak rendje

13. Zaré rendelkezések

1. melléklet a 21/2016. (V1. 9.) BM rendelethez

L. Ellendrzés

Az égéstermék-elvezetdnek és tartozékainak, tovabba a megkodzelités szerkezeti elemeinek, jarulékos
elemeinek ellendrzését a kéménysepro-ipari tevékenységet ellaté a rendeltetésszeri bonthatésagra
figyelemmel szemrevételezéssel, hagyomanyos kéménysepré eszkozokkel, szerszamokkal vagy
miszerrel végzi. A kéménysepro-ipari tevékenységet ellatd az ellendrzésnél az égéstermék-elvezetd
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miszaki allapotat, a kialakitas megfelel0ségét, az lizemeltetési, a vonatkozd épitési, tizvédelmi,
biztonsagtechnikai ¢és munkavédelmi eldirasok betartasat vizsgalja. Az ellenérzést kovetden az
égéstermék-elvezetdn vagy annak tisztitdajtajan az ellenorzést végzO szakmunkds elhelyezi az
ellendrzés évszamat és a kéménysepro-ipari tevékenységet ellatd nevét jol lathatéan megjelenitd
matricat.

A részletes leirast 1asd a technologiakat bemutato fejezetben!

II. Tisztitas

A tiizeloberendezés és az égéstermék-elvezetd hasznalatabol eredd lerakodasok, tovabba egyéb az
égéstermék-elvezetd belsd keresztmetszetét szlikitdé vagy azt elzaré anyagok (allattetemek, pokhalo,
avar, korr6ziobol, allagromlasbol lehulld, visszamaradt épitdelem) eltavolitasa az égéstermék-elvezetd
jaratdbol, a koromzsakbol, a bekdtonyilasbol és az 0Osszekotd elembdl (ha ennek lehetOsége
rendeltetésszertien kialakitott).

A részletes leirast lasd a technologiakat bemutato fejezetben!

I1I. Egetés

Ha a II. Tisztitas rész 1. pontja alapjan a tisztitas nem megoldhatd és a lerakodas éghetd, valamint a
jarat-, az égéstermék-elvezetd anyaga azt lehetové teszi, akkor a jarat kiégetését kiillon egyeztetett
idépontban kell végezni a sziikséges biztonsagi feltételek figyelembevételével.

A részletes leirast 1asd a technologiakat bemutato fejezetben!

IV. Miszaki feliilvizsgalat

A miiszaki feliilvizsgalat az égéstermék-elvezetd és tartozékainak allapotfelmérése, ami kiterjed a
vonatkozd miiszaki eldirasok betartdsa, valamint a jarat tomorségének vizsgalatara.

A részletes leirast lasd a technologiakat bemutato6 fejezetben!

V. Tiizeloberendezések biztonsagos iizemeléséhez sziikséges (€gési, higitasi) levegd utanpotlasanak
ellendrzése

A részletes leirast lasd a technologiakat bemutato fejezetben!

VI. Az égéstermék paraméterének ellendrzése

A részletes leirast 1asd a technologiakat bemutato fejezetben!

VII. A hasznalattal és a miiszaki megoldas megfeleldségével Gsszefliggd, megrendelt vizsgalat

Az égéstermék-elvezetd hasznalataval és a miszaki megoldas megfeleloségével Osszefiiggo,
megrendelt vizsgalat a vonatkozo jogszabalyok, szabvanyok (vagy azokkal egyenértékti mas miiszaki
megoldadsok), gyartdi eldirdsok, a tervdokumenticiod, valamint a kéményseprd-ipari technologidk
figyelembevételével, kéménysepromester iranyitasaval torténik.

A részletes leirast lasd a technologiakat bemutat6 fejezetben!

VIII. A tervezett vagy a tervezéssel ¢érintett ¢&géstermék—elvezetd miiszaki megoldasanak
megfeleldségével dsszefiiggd, megrendelt tervfeliilvizsgalat

A részletes leirast lasd a technologiakat bemutato fejezetben!

IX. Eszkozjegyzék

A részletes leirast lasd a szerszamokat bemutato fejezetben!

20/2013. (V. 28.) BM rendelet a beliigyminiszter agazataba tartozé szakképesitések szakmai és
vizsgakovetelményeir6l, valamint egyes, szakmai és vizsgakovetelmények kiadasarol szolé
miniszteri rendeletek hatalyon kiviil helyezésérol

A fenti jogszabaly a kéménysepr6 szakmunkas szakmai és vizsgakdvetelményeit hatarozza meg.

53/2013. (IX. 11.) BM rendelet a beliigyminiszter agazatiba tartozé kéménysepré szakma
mestervizsga kovetelményeirol
A fenti jogszabaly a kéménysepromester szakmai és vizsgakovetelményeit hatarozza meg.

306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegé védelmérol

27. § (2) Hulladék nyilt téri, vagy a hulladékok égetésének feltételeit rogzité jogszabalyban
foglaltaknak nem megfeleld berendezésben torténd égetése, a haztartasban keletkezd papirhulladék és
veszélyesnek nem mindsiilo, kezeletlen fahulladék haztartasi berendezésben torténd égetése
kivételével tilos.
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36. § (1) A levegétisztasag—védelmi {igyben az els6foku hatosagi jogkort — a (2) — (5) bekezdésben
foglalt kivétellel — a teriileti kdrnyezetvédelmi hatosag gyakorolja.

(2) A jarasi kornyezetvédelmi hatosag

a) a legfeljebb 500 kW, névleges bemend hoteljesitményii, haztartasi és kozintézmény
tiizel6berendezés forrasaval,

b az 0Osszesen 140 kWy—nal kisebb névleges bemend hételjesitményli, nem az a) pont szerinti
kizarolag fiistgazt kibocsato tiizeloberendezés forrasaval,

9. melléklet a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelethez

A levegdvédelmi kovetelmények megsértéséhez kapcsolodo levegotisztasag-védelmi birsagok mértéke
Barmely anyag a jogszabalyi el6irasokat megszegve, illetve engedély nélkiill haztartasi
tiizel6berendezésben torténd égetése; 300 000 Ft

312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatésagi eljarasokrol és
ellendrzésekrol, valamint az épitésiigyi hatésagi szolgaltatasrol

Epitési engedély nélkiil végezhet6 épitési tevékenységek

3. Meglévo épitményben 1j égéstermék—elvezetd kémény létesitése.

4. Uj, 6nalld (homlokzati falhoz rogzitett vagy szabadon allo) égéstermék—elvezets kémény épitése
melynek magassaga a 6,0 m—t nem haladja meg.

2.2. Eltérd szintek alaprajzai

2.2.1. Abrazolni és méretekkel kell ellatni:

2.2.1.7. az égéstermék—elvezetdket.

2.5.1. az épitmény kiilsé megjelenését meghataroz6 homlokzati elemeket, igy kiilondsen a nyilasokat,
racsokat, korlatokat, reklam — és hirdetoberendezéseket, antennakat, cégtablakat, eséviz — ¢s
légcsatornédkat, égéstermék—elvezetot, diszitdelemeket, 1€épcsdket, valamint a terepszint alatti vagy a
terep altal takart épitményrészeket,

Onkorminyzati rendeletek a kéménysepré—ipari kozszolgaltatasrol.

A jegyzet irasakor még a févarosban, néhany megyében és telepiilésen hatalyban voltak helyi
rendeletek a kéménysepré—ipari szolgaltatast illetGen.

A jogszabalyok teljes terjedelme nem keriil lekozlésre a felkészitd jegyzetben annak terjedelmi
lehetdségei miatt, nem beszélve arrol, hogy siirlin valtoznak a jogszabalyok, igy a felkésziiléskor és a
vizsgan az éppen hatalyos jogszabaly ismerete sziikséges, melyek teljes szovege az internetrél
letdlthetd, de meg kell gy6zddni arrdl, hogy a legutolsod és egységes szerkezetbe foglalt hatalyos
jogszabaly keriilt—e letoltésre és tanulmanyozasra.

19. Tiizel6- és légtechnikai berendezések ellenorzése, tisztitasa, vizsgalata
19.1. Alapismeretek

19.1.1. Gépészeti alapismeretek

Mechanikai alapfogalmak

A mechanika a mozgasokkal és erokkel foglalkozo tudomany.

A mechanika fejezetei:

Kinematika: amely a testek mozgatésat irja le, fiiggetleniil az eréktdl, amelyek azokat létrehoztak.
Kinetika: amely az erdk és az altaluk 1étrehozott mozgasok kozti 6sszefliggéseket vizsgalja.
Statika: amely a testekre hat6 erdkkel foglalkozik, azok mozgatasatol eltekintve.

A) Szilardsagtan (nevezik rugalmassagtannak is)

A rugalmas allapotban 1évé szilard testekre hato, kiilsé erdk okozta fesziiltségeket és alakvaltozasokat
ismerteti. Célja feltarni azokat az elméleteket, Osszefiiggéseket, amelyek a gépek, alkatrészek
megfeleld mitkddésének biztositdsahoz sziikségesek. A szerkezetek ellendrzésekor, méretezésekor a
kovetkezo alapelvekre kell gondolni, amelyek szoros kdlcsonhatasban vannak:

a. biztonsag, b. anyagtakarékossag, c. megfeleld élettartam, d. korszeriiség.
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A szakitévizsgalat
Tételezziik fel, hogy egy végig
allanddé keresztmetszetl rudat az
abran lathatd modon F  huzderd
terheli. A rad keresztmetszetének

teriiletét A-val jeloljiik
(mértékegysége m? vagy cm?). A rid a
rahato erok kovetkeztében

egyensulyban van. A rugalmas, végig
egynemil anyagbol késziilt radnal az
egyensuly magyarazata a kovetkezod: a
rudat tamado F kiilsé erdvel jelolt A
_ keresztmetszet részein megoszlo belsd
Huz6 igénybevetel erdk tartanak egyensulyt.

Ha az F erdt noveljik, a rid megnyulik és a belsd erdk is megndvekednek, alakvaltozas jon létre. Az
egyensuly akkor sziinik meg, ha olyan nagyra noveljiik az F er6t, hogy a rud elszakad: a belsé er6k
mar nem tudnak egyensulyt tartani a kiils6 erdével.

A feliiletegységre esO belsd erd a fesziiltség, ez alapjan hatdrozzak meg a kiilonbdz6 fémes anyagok
szilardsagi tulajdonsagait.

A szakadas pillanataban keletkezd belsd erd, a fesziiltség anyagonként valtozo. Valtozo a megnyulas,
azaz az alakvaltozas mértéke is. A kiilonb6z6 anyagok bels6 fesziiltségét és viselkedését szabvanyos
probatesteken vizsgaljak, amelyeket szakitdgépben novekvo erdvel, huzassal terhelnek.

A szakitogéphez diagramir6d berendezés is tartozik, ami a terhelés fliggvényében abrazolja a szakitas
folyamatat. Az igy kapott gorbe a szakitodiagram.

B) Terhelési modok

A kiilonboz6 szerkezetek és alkatrészek szempontjabol nem mindegy az, hogy azt csak egy allando
értékli erd (huzo vagy nyomo) terheli, vagy valtozo igénybevételnek van kitéve. Nyilvanvaldan az
utobbi farasztja leginkabb az alkatrészt, szerkezetet.

A terhelés modja szerint a kdvetkezd megkiilonbdztetéseket hasznaljuk:

Nyugvo vagy statikus terhelés, amikor kozel allando erd 1ép fel.

Liikteto vagy valtozo terhelés, amikor az erd zérus értéktol maximalis értékig valtozik.

Lengd vagy valtakozo terhelés, amikor valtakozva hizo és nyomo igénybevétel hat.

E haromfajta terhelési modra kiilonboz6 anyagoknal meghataroztdk a megengedhet6
fesziiltségértékeket, amely minden esetben kisebb, mint az anyagok rugalmassagi hatara.

C) Homérséklet-valtozas okozta fesziiltségek

Kéményeknél, tiizel6berendezéseknél, azokhoz kapcsolodd csdvezetéknél gyakori probléma a
hémérseklet-novekedésbdl adodo fesziiltségek altal okozott kar. Amikor megakadalyozzuk a ho
tagulas terjedését, akkor keletkezik kar, s gyakori a kérdés mekkora az igy keletkezett fesziiltség,
illetve erd, és mitdl fiigg.

A negativ eldjel azt jelenti, hogy felmelegedéskor nyomofesziiltség keletkezik.

A homérséklet-valtozas okozta fesziiltség nagysaga az anyag rugalmassagi modulusatol, a linearis
hétagulasi egyiitthatotol és a homérsékletek kiillonbségétdl fiigg, fliggetlen a hossztol.

D) Hajlité igénybevétel

A hajlitast a hajlitdé nyomaték okozza. Ha egy kor keresztmetszetli rudat (kettds-fali hészigetelt
fémkéményt), melynek végeit kozos sikban fekvo, egyenld nagysagh, de ellentétes értelmii eréparok
terhelik, lathatjuk az igénybevétel kovetkezményeit.

A hajlitas vizsgalata soran a kdvetkezoket tapasztaljuk:

Ha a terhelésbol adodo fesziiltségek nem 1épik tul a rud anyagara megadott aranyossagi hatart, akkor a
terhelés megsziinte utan a rugalmas szal visszanyeri eredeti, egyenes alakjat.
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A rud tengelye azért gorbiilt meg, mert az eredeti parhuzamos keresztmetszetek (A;; A,) elfordultak
egymashoz képest. A rid eredeti keresztmetszetei az alakvaltozas utan is sikok és a rugalmas vonalra
merdlegesek maradtak.

A keresztmetszetek sulypontjait 6sszekotd egyenes vonal hossza a meggdrbiilés ellenére sem valtozott,
ez a semleges szal vagy semleges tengely. A semleges tengely folotti szalak megnyultak, az alatta
lévék megrovidiiltek. Minél tavolabb fekszik egy szal a semleges tengelytél a megnyulds vagy
rovidiilés anndl nagyobb. A hajlitd igénybevétel hatdsdra a szalak hosszvaltozasa kovetkeztében a
keresztmetszet sikjara merGleges fesziiltségek ébrednek, s ezek fémkémények esetén horpadast
okoznak.

19.1.2. Akusztikai alapismeretek

A) A hang, mint hullimjelenség

A hang rugalmas vivokozegben részecskék altal 1étrejott hullamjelenség, az elemi részecskék rezgése,
elmozdulasa sebesség-, slirliség- és nyomasingadozasa. Az igy 1étrejott nyomasingadozas olyan kicsi,
hogy mérése nagy nehézségekbe {itkdzik. A rugalmas vivokozeg lehet: levegd; gaz; folyadék vagy
szilard test, vakuumban nem terjed. A hang terjedésének lényege, hogy a kozeg részecskéi hangforras
hatasara elmozdulnak, ezt a szomszédos részecskék atveszik és hullamszertien terjed tovabb. Az
azonos rezgésallapotban 1évé pontok egymdastol mért tdvolsaga a hullamhossz. A hanghullamok
frekvenciaja az ismétlédések szamat jelenti. Mértékegysége: Hz (hertz). A 20 Hz alatti hanghullamok
az infrahangok, a 20000 Hz felettieck az ultrahangok. A normal emberi hang 440 Hz koriili. A
levegdben terjedd hangot 1éghangnak, a szilard testben terjedodt testhangnak nevezziik.

B) Hangnyomas, teljesitmény

A hang terjedésekor siirlisodések és ritkulasok révén kialakul egy periodikusan valtozé nyomas. A
hangnyomas értéke a tér kiilonb6zé pontjaiban mas €és mas, annal erdsebb, minél nagyobb a
levegdrészecskék kiterjedése. A hangintenzitis az a hangenergia, amely 1 masodperc alatt 1 m?
feliileten aramlik. A hangteljesitmény a hangforrasbol a kornyezet fel¢ iddegység alatt kisugarzott
energia mennyisége. A leggyengébb hang, amit az emberi fiil érzékelni képes 20 pPa nyomasu, a
fajdalomkiisz6b ennek tobb millio szorosa, tehat a hangnyomads igen széles hatarok kozt valtozik.
Ahhoz, hogy ezeket a nehezen kezelhetd szamértékeket kikiiszoboljék, akusztikai szinteket vezettek
be, s ezeket az értékeket decibellel (dB) jeldljiik. A hallaskiiszobnek megfeleld hangnyomasszint L =
0, a fajdalomkiiszob L=140 dB. Ugyancsak a decibelskalat hasznaljuk az intenzitds ¢és a
hangteljesitmény megadasara. A szamitdsok soran tekintettel kell lenni a szintek logaritmikus
jellegére, példaul a hangteljesitmény megtizszerezése 10 dB ndvekedést jelent, vagy két ugyanolyan
erdsségli hangforras egyszerre mitkddése esetén a hangnyomasszint 3 dB-el nd.

C) Hangterjedés

Kiilonbdz6 anyagokban a hang terjedési sebessége mas €s mas.

Példaul: acél 5000 m/s A szilard anyagokban terjed6 hang O6nmagaban nem hallhato,
feny6fa 4200 m/s ugyanis az emberi fiil csak a Iéghangokat érzékeli. A testhangok
gumi 50 m/s azonban kilépnek a testekbdl és atadédnak a levegdnek,
viz 1400 m/s hallhatéva valnak. Amennyiben egy hangforras pontszerti, a hang

levegd (0 °C) 349 m/s egy gdmbszeri térben terjed tovabb.

A hangnyomas a tavolsag
novekedésével csokken. Ha
a tavolsag kétszeresére no, a
hangnyomas 6 dB-el
csokken. Zart térben a falak
a hangokat részben elnyelik,
részben vissza-verik. Az
elnyelt hang egy része hové
¢s testhanggd alakul, a
masik része a falbol kilépve
A bees6 hang valtoztatasa halad tovabb.
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crer

elnyelési tényezovel adjuk meg, ez sima feliiletti fal esetén nulldhoz kozeli, vastag, porozus szerkezetii
fal esetén egyhez kozeli. A falakra jellemzd még a hanggatlas mértéke, ami atvezetési tényezdvel
adhato meg. Ez a fal el6tt mért hangintenzitas és a fal utan mért hangintenzitas hanyadosa.

D) Zajcsokkenés

Eredményes zajcsokkentést mérésekkel alatdmasztott szdmitasok utan lehet végezni. Els6é 1épésként
mindig tisztazni kell a megengedett hatarértékeket, amelyeket szabvanyok, miszaki leirasok
tartalmaznak. Ezt koveti egy részletes helyzetfelmérés, ahol tisztazni kell a terjedési viszonyokat,
mérni kell a zajforrds paramétereit. Az igy kidolgozott részletes intézkedési tervben az alabbi
zajcsokkentési megoldasok johetnek szoba:

A kisugarzott hangteljesitmény csokkentése

Akkor van erre mod, ha a mikodd berendezés helyett taldlunk olyan gépet, berendezést, amely
alacsonyabb kibocsatasi paraméterekkel rendelkezik.

Testhang-gatlas

Testhangnak tekintiink minden olyan, 15 Hz-nél nagyobb frekvencidju mechanikai hulldmot, amely
szilard kozegben terjed. Onmagaban nem hallhato, csak ha kilépve 1éghanggé alakul. Ilyen esetekben a
hang terjedésének korlatozasa rugalmas anyagok (parafa, gumi) kozbeiktatasaval érhetd el. Ilyen
gépek a forgd motorok, szivattyuk, ventilatorok, ezek beépitésénél alkalmazunk rezgéscsillapitd
anyagokat.

Hangelnyelés

A porozus anyagok (mint példaul textiliak, asvanygyapot, stb.) a beesd hangenergia jelentés részét
porusaikban elnyelik, hové alakitjak. Ezek a hangelnyelé anyagok, melyek hangelnyelési tényezojét a
gyartok megadjak. Csaknem minden anyag esetében a hangelnyelési tényezd szoros Osszefiiggésben
van a frekvenciaval. Alacsony frekvencidk esetén (100-200 Hz) a hangelnyelési tényezd Kkicsi,
mértékét a rétegvastagsaggal lehet ndvelni. A hangelnyelésnek ez a modszere szell6zo
berendezésekben és égéstermék-elvezetd berendezésekben alkalmazott hangtompitok esetén érhetd
nyomon.

Az aktiv és passziv hangtompitok bemutatasa a tartozékoknal megtalalhato.

Jelentds zajcsokkentés érhetd el a tiizeloberendezések fiistcsonkjara elhelyezett rezgéselnyeld
abszorber és az 0sszekotdbe épitett hangcsillapitoval. A zajszint csokkenés a frekvenciatol és a flistgaz
hangcsillapito beépitési hosszatol fiigg.

19.1.3. Korroziévédelem

A korrdzi6 fogalma, megjelenési formai:

Altalanossagban korrézionak nevezziik azt a folyamatot, amikor valamely szerkezet vagy anyag
feliiletén a kornyezettel valo érintkezés hatdsara kedvezdtlen elvaltozas kovetkezik be. Az elvéltozas
lehet bemarodas, erdzio, feliileti hamréteg kialakulasa, amely konnyen eltavolithatd, de lehet olyan is,
amely szamunkra kedvezdtlen a feliileti oxid réteg kialakulasa miatt. A korr6zios folyamatok harom {6
csoportra bonthatok: kémiai, bioldgiai, és elektrokémiai.

A) Kémiai korrozio

Villamos aram keletkezése nélkiil, egyszerii kémiai atalakulassal, oxidacioval jon létre. Az elmarodas
egyenletes, a targyak feliiletén mindeniitt azonos rétegvastagsagot képez, s a szabad levegdn is
létrejon. Néhany fém a szabad levegdn nem korrodaldédik, a fényét megtartja.

Ilyen az arany, a krom, a nikkel és az on. Mas fémeknél a kialakult korr6zié néhany tized milliméter
vastagsagot ér el, az oxidréteg jol tapad a feliileten és megvédi az alatta 1évo réteget a tovabbi
korro6ziotdl. Ilyen a réz, az aluminium €s a horgany.

Kiilonleges a vas korrdzidja; a kialakult vasoxid réteg elszinezddik, mikrolemezeket alkot, instabil €s
gyorsan lepereg, majd 0jbol képzddik. Folyamatosan gyengiti a szerkezeti vastagsagot.

De kémiai korrozid a revesedés, ami 570 °C feletti homérsékleten (pl.: tiiztérben, hegesztéskor) alakul
ki. Harom réteg keletkezik: FeO, Fe;O4 és Fe,O; Osszetételben, de kihiiléskor az FeO réteg lehullik.
Kiilonleges kémiai korr6zio alakulhat ki, a vanadium tartalmu tiizel6olajok hasznalata esetén, amikor a
szintén jelenlévo natrium oxiddal olvadd vegyliletet képez, amely a tiiztér falan levd oxidréteget
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leoldja, igy szabadda teszi a feliiletet tovabbi oxidacionak. A folyamat katasztrofalis gyorsasaggal
jatszodik le, s rendszerint a tliztérfal atszakadasdhoz vezet.

B) Elektrokémiai korrozio

Nagyon sok kialakulasi formaja 1étezik, de mindegyikre jellemzO, hogy nem egyenletes, kisebb
tertiletre koncentralodik, sokszor pontszerii, de anndl mélyebb bemarodast okoz. Kialakuldsanak
harom egyideju feltétele van:

Létezzen két kiilonbozo elektrokémiai potencialu hely, egymassal fémes 6sszekottetésben.

Ezek a helyek elektroliton keresztiil kapcsolodjanak egymashoz, azaz legyen olyan, ami lehetévé teszi
az ionok aramlasat. Ilyen a sok, savak vagy lugok vizes oldata.

Az elektrolitban legyen olyan anyag, amely az ionok keletkezésekor létrejott elektronokat magahoz
vonja. Ilyen a vizben oldott oxigén, klor vagy hidrogén ion.

A folyamat eredményeként mindig az elektrokémiailag gyengébb fam korrodalodik, megy oldatba. A
fémeket oldodasi torekvésiik szerint sorba lehet allitani: Mg; Al; Zn; Fe; Cr; Ni; Sn; Cu; Au.

Két kiilonboz6 fém /Cu és Fe/ csatlakozasa oxigéntartalmu vizben. A gyengébb fém, a vas ionizalodik,
megy oldatba, majd vasoxidda /Fe(OH),/ alakul és iszap formajaban lerakodik.

A vas felszinén kialakult vizcsepp belsejében az oxigénkoncentracid kisebb, a potencialkiilonbség
miatt a vas olddodik. Szaradas utan a feliileten vasoxid képzddik.

C) Passziv korréziévédelem

Célja: bevonatokkal megakadalyozni, hogy a fémes anyag a korrozidés kozeggel érintkezzen. A
bevonat lehet: fémes, nem fémes vagy szerves anyagbol, de minden esetben csak akkor ériink el tartos
eredményt, ha feliiletkezel6 modszerek megeldzik, azaz tiszta, fémes feliiletet hozunk létre.
Feliiletkezel6 mddszerek

Zsirtalanitas: torténhet mosdszerrel, szerves oldoszerrel, leégetéssel, gézborotvaval

Mechanikus tisztitas: kézi vagy gépi drotkefével, csiszolassal, szemcseszorassal

Vegyszeres oxidmentesités savas vagy lugos oldattal.

Fémes bevonatok

Galvanizalas: egyenaram segitségével korrozioallo fém felvitele a feliiletre, tigy, hogy a bevon6 fém
s0ibol elektrolitot készitenek. Lehet horgany, kadmium, krém, nikkel.

Fémszoras: a megolvadt fémet (cink vagy aluminium) siritett, inert gazzal a bevonandoé feliilettel
titkoztetik.

Termo diffiizids bevonas: a targyat fémpor és adalékanyag keverékébe agyazzak, majd adott ideig
meghatarozott hdmérsékleten tartjak.

Nemfémes, szerves bevonatok

Festés: dontden alacsony homérsékleten 1étrehozott, levegén szaradd bevonat, amely harom részbdl
all: szinezdanyagbol (foldpatok, fém-oxidok), kotéanyagbol (viz, olaj, gyanta) és olddszerbdl. A
bevonas torténhet martassal, ecsettel vagy szoropisztollyal.

Miianyag bevonatok: a nagyfesziiltségli villamos térbe juttatott milanyag porok (PVC, PE stb.)
elektrosztatikusan feltdltddve rakddnak a feliiletre.

D) Aktiv korréziovédelem

Inhibitorok: olyan anyagok, amelyeket a korr6ziot okozé kozeghez adnak, ezaltal csokkentik
lényegesen a korrdzio sebességét.

Katodos védelem: a védendd fémfeliiletet alacsonyabb potencidju fémmel hozzak érintkezésbe, igy az
fog korrodalddni.

Komplex védelem: a katodos védelem ¢€s a bevonat egyidejii alkalmazasa.

19.2. Szereléipari kotéstechnologiak
A szerel6 iparban alkalmazott kotések lehetnek oldhatd és nem oldhatd kotések. Oldhato kotésnek
nevezziik azokat, amelyek alkatrészek sériilése nélkiil barmikor bonthatok. Nem oldhat6 kotések csak

valamelyik alkatrész roncsolasaval bonthatok. Oldhatdo kotéseket altalaban szerelvényekhez,
idomokhoz, berendezésekhez alkalmaznak.
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19.2.1. Oldhaté cs6kotések

Menetes kotés

Csovezetékeknél az egyik leggyakrabban alkalmazott kotéstechnologia. A csavarmeneteket
szabvanyos menetszelvény alapjan csoportositva lehetnek: normal és finom métermenetek, Whitworth
csomenetek, trapézmenetek, stb.

A normal métermenet a kotocsavaroknal és anyaknal altalanosan alkalmazott, legfontosabb jellemzdje,
hogy a menetoldalak egymassal 60°-os szoget zarnak be.

Hollandis kotés

Hasonlo célja késziil, mint az el6z0, de jobb megoldas. Lényege, hogy a két csatlakozo csévégre jobb
menettel egy-egy csatlakoz6 darabot hajtunk fel, majd kozéjiik helyezett lapos vagy kupos tomitést
hollandi anyaval szoritjuk le.

Karimas kotések

Nagy atmérojii vezetékeknél, nagy kozegnyomas esetén széles korben alkalmazzak.

A kotés torténhet:

Csévégre hegeszthetd lapos karimaval

Hegesztotoldatos kariméaval

Laza karimaval

Menetes karimaval

19.2.2. Nem oldhat6 kotések

A) Ragasztas

A ragasztas elve, hogy az 0sszekotendd feliiletekre felhordott ragasztdanyag a feliileten megtapad, a
feliiletek Osszeszoritasa utan kikeményedik, és szilard kotést hoz létre. Ezt adhézidos kotésnek
nevezziik, s a kotés szilardsaga jobb, ha vékony a feliiletek kozti ragasztoréteg. A ragasztdoanyagnak
megfeleld szilardsag eléréséhez kotési idére van sziikség, ez a hidegen ragasztas esetén koriilbeliil 24
ora, a melegen ragasztok esetén 10-40 perc. A pillanatragasztok kotési ideje néhany perc. Ragasztassal
az anyagok tobbsége dsszekapcsolhato.

B) Forrasztas

A forrasztas két szilard halmazallapoti anyag Osszekotése, folyékony, alacsony olvadasponta
forraszanyaggal. A  megolvadt forraszanyag részecskéi bediffundalnak az alapanyag
kristalyszerkezetébe, erds kohézios kotést 1étrehozva ez altal. A kotés 1étrejottéhez elengedhetetlentil
szlikséges a forrasztandd feliiletek teljes megtisztitasa, zsirtalanitiasa, oxidmentesitése. A forrasztas
csak fém tiszta feliiletek kozt jon 1étre. A forrasztashoz sziikséges a folyotisztitdszer hasznalata, ami
garantalja a munkahdmérséklet elérése kozben is az oxidmentes feliiletet.

Két tipusat kiilonboztetjiik meg:

lagyforrasztas: 450 °C alatti hdmérsékleten

keményforrasztas: 450 °C feletti hémérsékleten

A forrasztas egy specialis, a szereldiparban alkalmazott valtozata a kapillaris forrasztas. Ilyen esetben
a forrasztando feliiletek kozt tokos kotést hozunk létre, ahol a rés nagysaga kisebb, mint 0,5 mm.
Felmelegités utan a megolvadt forraszanyag a kapillaris t6ltdnyomas hatasara tolti ki a rendelkezésére
allo teret.

A lagyforrasztasnal hasznalatos forraszanyag elsésorban o6n, cink, o6lom, kadmium, antimon
Osszetevokbol all és alkalmas réz, vas és konnyiifémek Osszekotésére. A keményforrasztasnal a 6
alkot6 a réz vagy az eziist, réz és aluminium forrasztasanal hasznaljak.

C) Préskotés

Néhany masodperc alatt, sajtolo technikéaval 1étrehozott hideg kotés.

Lényege, hogy a specialisan kiképzett présidomba egy gumigyiiriit helyeznek el, amit nagy erével a
csofeliiletre szoritanak.

A gumigytr(i tapadasa hozza létre a kotés szilardsagat és tomitettségét. Alkalmazzak rézcsdveknél,
savallo acélcsoveknél, miianyagoknal.
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D) Hegesztés

A szilard, fémes kapcsolatot az anyag kristalyainak 0sszeolvadasa, a kohézios kotderd hozza létre. A
megolvasztott anyagok a megszilardulas utdn a varratban kozos kristalyszerkezetet hoznak létre, a
kotés az dsszekapesolt anyagokkal azonos szilardsagu.

Két {6 csoportjat kiilonboztetjiik meg:

Omlesztd hegesztések

sajtold hegesztések.

Az dmlesztd hegesztések tovabb bonthatok:

Langhegesztés: a hegesztéshez sziikséges homérsékletet az oxigén ¢és acetilén keverékének
elégetésével allitjadk eld. Hegesztéskor az acetilén a hegesztopisztoly keverdszaraban oxigénnel
keveredik, az igy kialakult langhdmérséklet elérheti a 3200 °C-t.

Kézi ivhegesztés: a hegesztéshez sziikséges hohatast, az anyag megolvasztasat villamos iv
segitségével hozzak létre a kb. 4000 °C homérsékleten. Az aram forrasa lehet:

Hegeszté dinamoé: a haromfazisa valtakozd aramot egyenaramma alakitja forgd mozgast végzo
egytengelyli motor és dinamé mikddésével

Egyeniranyités hegesztogépek: a valtakoz6 aramot forgd mozgast végzd alkatrész nélkiil alakitja
egyenaramma.

Hegeszt6 transzformator: ebben a primer tekercs a villamos hal6zathoz kapcsolodik, a vele keltett
magneses tér hozza létre a szekunder tekercsben a valtakozo fesziiltséget.

Kiilonleges hegesztések: a kiilonleges hegesztések koz¢é sorolhatok a védogazas ivhegesztések. A kézi
ivhegesztésnél nagyobb leolvadasi teljesitményti, gyorsabb, jol gépesithetd, gazdasagos.

Egyik valtozata a fogyoelektrodas semleges vagy aktiv véddgazas hegesztés. Az eljaras soran az iv az
egyenaramu motorral mitkodtetett huzaleldtolobol kijovo elektroda és a munkadarab kdzt jon 1étre a
védbégaz védelme alatt.

Semleges védogazas hegesztésnél a védégaz argon, hélium, vagy e kettdé keveréke. A hozaganyag
toltott vagy tomor huzalelektroda. Az eljarast foként korrdzioalld acélok hegesztésére hasznaljak. Az
aktiv védogazas fogyoelektrodas ivhegesztésnél a védogaz szén-dioxid.

Volframelektrodas, semleges véddgazas ivhegesztés:

A hegesztéshez sziikséges hot a volframelektroda és munkadarab kozott egyenes vagy valtakozd aram
hatasara kialakul6 iv biztositja. A volfram olvadaspontja 3380 °C, igy hegesztés kozben nem olvad
meg. Az ivgyujtas szikrakisiiléssel torténik. Specialis esete az AWI-hegesztés, ami argon véddgazban
torténik. Ezzel az eljarassal szinte minden anyag hegeszthetd, elsésorban 6tvozott acélok, szines- és
koénnytifémek esetén alkalmazzak. Nagy gyakorlat kell hozza.

Plazmahegesztés: az AWI-hegesztésbol fejlesztették ki a termelékenység novelése érdekében. A
hegesztésnél két elkiilonitett gdzdramlds van, a plazmagaz a volframelektroda koriil aramlik és a
plazmaiv magjat képezi, a véddgaz pedig a megolvadt fémfiird6 védelmérdl gondoskodik.

A villamos ellenallas hegesztés: azt a fizikai elvet haszndlja, hogy az dramkdrben a nagy ellenallasu
helyeken ho fejlodik. Ilyen hely az 6sszeillesztett hegesztendd darabok érintkezési felillete, ahol a
felilletek homérséklete eléri az olvadasi homérsékletet. A felmelegedett feliiletekre hatd merdleges erd
hatasara jon létre a kohézios kotés. A hegesztéaramot szoritopofan keresztiil vezetik munkadarabokba.
Egyik fajtija a ponthegesztés: a vékony lemezeket atlapolva hegesztik igy, hogy a hegesztendd
helyen két, rendszerint vorosrézbol késziilt szerszamot szoritanak a lemezekre. A varrat az érintkezés
helyén, az elektroda atmérdjének megfeleld feliileten lencseszeriien jon létre.

Vonalhegesztés: a ponthegesztés elvén miikddik, de dramvezetdként nem kiipos sajtoloszerszamot,
hanem csapagyazott és hajtott gorgdket hasznalnak.

Hegesztési varrat roncsolasmentes vizsgalatai

A hegesztéskor fellépo repedések kétfélek lehetnek:

Meleg repedések: a varrat megszilardulasi folyamata soran keletkeznek, az acél kén tartalma okozza.
Hideg repedések: a gyors lehiilés kdvetkeztében a zsugorodas okozta fesziiltségek miatt keletkeznek.
Repedésvizsgalatok

Nagyitoval valé vizsgalatkor a felszinre kifuto, lathatd repedések hatarozhatok meg.

A beszivodd folyadékos eljaras azon alapszik, hogy egyes folyadékok a repedésekbe beszivodnak,
ezek ibolyantali sugarakkal megvilagitva lathatova valnak.
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A magneses vizsgalat azon alapszik, hogy a hibas helyen fellépd szabad magnes tér a vasreszeléket
megkoti, a hibahely felismerhet6 lesz.

Rontgenvizsgalat

A vizsgalathoz egy rontgencsé és egy, a munkadarab mogé elhelyezett, fényérzékeny film sziikséges.
A sugarak athaladnak a vizsgalando targyon, s ahol folytonossagi hiba van, vagy az
anyagvastagsaghoz képest kevesebb anyag, a film jobban feketedik. A rontgen azonban csak durva
hibékat, salakzarvanyokat érzékeli.

Ultrahangvizsgalat

Az ultrahang a kozonséges hangnal joval nagyobb rezgésszami hang. Fo jellemzdje, hogy behatolva
az anyagba a kdzbensé és hatso hatarfeliiletekrol is visszaverddik, ott, ahol az anyagban folytonossagi
hiba van.

19.3. Miiszaki rajz, szakrajz

19.3.1. Géprajzi abrazolasok

A) A miiszaki rajz feladata

A technika fejlédése soran a kiilonbozo teriileten dolgozd mérnoki tevékenységek specializalodtak.
Ugyanakkor a kiillonb6z6 teriileten dolgozé mérnokok egyiittmitkodése sziikséges, ehhez azonban
egységes kifejezésforma kell. A miiszaki rajz készitésének modjat, szabalyait minden orszagban, igy
nalunk is szabvanyok rdgzitik. A miiszaki rajz elkészitéséhez, vagy megértéséhez ismerni kell az
abrazolas modjat, szabalyait, jelképeit, rajzjeleit.

Szovegmezo és darabjegyzék

A rajzdokumentumokon mindig megtalalhat6 a szovegmezd, amely a rajz azonositasahoz sziikséges
informacidkat tartalmazza. A feliratmezd alakjat szabvanyos eldirdsok hatarozzak meg. Az
Osszeallitasi rajzokhoz darabjegyzék is tartozik. A darabjegyzék tartalmazza az alkatrész
megnevezését, befoglaldo méreteit, anyagat.

A méretarany (Az €pitész rajzoknal megtalalhato.)

A miiszaki rajz vonalai

A miszaki rajz vonalas rajz. Meghatarozott fajtaju és vastagsagu vonalakkal kell kifejezniink a targyak
alakjat, méreteit. Egy-egy rajzon az alkatrészek, szerkezetek alakjanak, méreteinek megaddsahoz tobb
vonalvastagsdgra van sziikség. A miiszaki rajzokon vékony, vastag, és kiemelt vonalat hasznalunk.
A géprajzban alkalmazhato vonalfajtak a kovetkezok: folytonos vonal, szabadkézi vonal, tdrésvonal,
szaggatott vonal, pontvonal.

A szaggatott vonal 4-5 mm hosszu vonalkdk és 1-2 mm-nyi hézagok sorozata. A pontvonalban a
hosszi vonalak 8-10 mm ¢és a rovid max. 2mm hosszi vonalak valtakoznak, kozottiik kb. 2mm a
hézag.

Szabvanyiras

A miszaki rajz feliratainak olvashatosaga kiilonosen fontos, ezért a rajzon levo betilk, szamok, jelek
alakjat és méreteit a szabvany eldirja.

A méretadas

Az alkatrészrajzokon a targyak alakjat a vetiileti rajzokon mutatjuk meg. A gyartashoz, ellendrzéshez
azonban nemcsak a targy alakjat, hanem méreteit is ismerni kell. A targy méreteit méretszammal adjuk
meg milliméterben, a mértékegységet, azonban nem tiintetjiik fel csak akkor, ha millimétertdl eltérd
mértékegységben adjuk meg. A méretmegaddshoz méretvonalat, méretsegédvonalat, méretvonal-
hataroldt és méretszamot rajzolunk. A méretvonal a méret irdnyaval parhuzamosan rajzolt egyenes,
vagy koriv. Elhelyezhetd a konturok, vagy méretsegédvonalak kozott. A méretvonalak végére
méretvonal-hatarolok, a legtobb esetben nyilak keriilnek. A méretsegédvonal vékony folytonos vonala
egyenes, vagy koriv, mely a méretvonalon ~2 — 4 mm-rel tovabbnyulik. Egyenes szakaszok
méretsegédvonalai a méretvonalra merdlegesek. A mérethatarolo lehet nyil, melynek cstucsszoge 15° —
20°. A méretszamot a szabvanyban el6irt modon lehetdleg vonal kdzepén kell elhelyezni a vonal felett.
Fontos tudnivald, hogy a méretszamokat semmilyen vonal nem metszheti. A méretszamokat ugy kell
elhelyezni, hogy az a feliratmezd fel6l jobbrdl, ill. alulrél legyen olvashato.
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B) Géprajzi abrazolas szabalyai

A miiszaki rajz célja valamely megvalositott, kigondolt targy alakjanak bemutatasa oly modon, hogy
az abrahoz méretek is kapcsolhatoak legyenek. A rajznak a targy haromiranyu kiterjedését sikbeli
abraval kell meghataroznia. A sikbeli abra a targynak sikra vetitett képe, vetiilete. A vetiileteket a targy
jellegzetes pontjaira illeszkedo vetitOsugarakkal képezziik. Ilyen abra a géprajzi vetiilet, amely alak- és
mérethelyes, de nem mindig képes a targy alakjanak egyértelmii meghatarozasara, ezért tobb vetiiletet
hasznalunk. A vetiileti abrazoldst altalaban egy, két, harom képsikos rendszerben végezziik. A
vetiiletek egymashoz viszonyitott helyzetét a vetiileti szabaly hatarozza meg, amelyet az el6zéekben
ismertettiink. A szimmetrikus vetiiletek tengelyét vékony pontvonallal rajzoljuk, mely a vetiiletek
ko6zott sem szakad meg.

Metszetek

A bonyolultabb alkatrészek rajzain sokféle egymast keresztezd szaggatott vonal megnehezitheti a targy
belso tagoltsaganak pontos felismerését. Sziikség van olyan abrazolasi modra, amely nemcsak a targy
kiilsé alakjat, nézeteit szemlélteti, hanem annak belsd részeit is megmutatja. Ilyen abrazolasi méod a
metszet és a szelvény. A metszet abrazoldsanal altaldban a kivalasztott metszOsik merdleges, vagy
parhuzamos valamelyik képsikra.

Metszet

A metsz0Osik €s a szemiink kozé eso targyrészeket képzeletben eltavolitjuk. A targynak a metszosik és a
képsik kozott megmarado részletét merdlegesen vagy parhuzamosan a képsikra vetitjiik. Azokat a
képzeletben elmetszett anyagrészeket, melyen a metszOsik atment, altalanos anyagjel6léssel,
vonalkazassal latjuk el. Ez az elmetszett rész a szelvény. A metszetrajz tehat az elmetszet anyag
szelvényét és a metszosik mogott lathatod nézetrészeket abrazolja. Az elmetszett feliileteket jobb iranya
45°-0s szogben dol6 vékony folytonos vonalzattal latjuk el. A metszet a metszosik terjedelme szerint
lehet teljes metszet, félmetszet és részmetszet.

A metszeteknek nevet is szoktunk adni, melyet pl.: A-A vagy B-B metszetnek neveziink. Bonyolult
daraboknal gyakran el6fordulhat, hogy tort metszdsikot alkalmazunk, ilyenkor a sik torésénél is el kell
helyezni a metszdsik jelét. A félnézet-félmetszetes abrazolas lehetdvé teszi, hogy az alkatrész egy-egy
vetiiletét igy rajzoljuk meg, hogy a vetiileti és a metszeti részt egyarant tartalmazzon.

C) Osszeallitasi rajzok

Béarmilyen gépészeti berendezést, ha vizsgalunk, azt tapasztaljuk, hogy az sokszor megszamlalhatatlan
alkatrészbdl all. A tervezo elképzelése alapjan a munkapadokon minden egyes alkatrészt le kell
gyartani. Ennek a szerelésre kész allapotban nagyon pontosnak kell lenni, s ehhez nyujt
nélkiilozhetetlen tampontot a miithelyrajz.

Az Osszeallitasi rajz tulajdonképpen az alkatrészekbdl felépitett berendezésekben, azok egymashoz
valo kapcsolodasat és a miitkodésbeli szerepét szemlélteti.

D) Epiiletgépészeti abrazolasok

Az épliletgépészet, mint gylijtd fogalom tobb szakigat foglal magaba, amely teriiletek egy épiileten
beliil jol elkiilonithetden jelennek meg. Ezek:

épiiletek vizellatasa, csatornazasa;

épiiletek gazellatasa;

épiiletek kdzponti fiitése; 1égtechnika, klimatechnika.

163



Természetesen ezek a rendszerek tobb ponton kapcsolddnak egymashoz (pl.: a kozponti fiités kazanja
a gazellatas tervezésének is targya), de a szakmai gyakorlat az, hogy minden szakteriiletrdl kiilon-
kiilon késziil tervdokumentacio. Az égéstermék elvezetés tervezése két szakteriiletet érint;

ha a tiizeléberendezés gaziizemii, akkor a gazellatas terv kotelezd része az égéstermék-elvezetd
megtervezése, méretezése;

amennyiben az szilard — vagy olajtiizelést, akkor a kozponti fiités tervének kell tartalmaznia. A
gazellatas vonatkozasaban a fokozott biztonsagi kovetelmények érvényesitése érdekében a Gazipari
Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat (MBSZ) szigoru tartalmi kovetelményeket allit fel.

Minden tervdokumentacio két f6 részbél all:

irasos dokumentacié (tervezoi nyilatkozat, miiszaki leiras, koltségvetési kiiras),

rajzdokumentaci6 (helyszinrajz, alaprajzok, fliggéleges csoterv, részletrajzok).

A tervdokumentécionak a tervezés targyatol fiiggben a miiszaki-biztonsagi feltételek igazolasa
érdekében értelemszerlien az alabbi rajzdokumentaciokat kell tartalmazni.

Helyszinrajz, amely a sziikséges méretaranyban tartalmazza:

a gazellatassal érintett ingatlan(ok) cimét, helyrajzi szamat,

a tervezés hatarat, meglévo rendszerhez torténd csatlakozas pontjat,

ha a terv az ellatando ingatlanon kiviil mas ingatlan(oka)t is érint (atvezetés, szolgalom, véddtavolsag)

annak/azoknak helyrajzi szamat,

az épiiletek, Iétesitmények korvonalrajzat, elhelyezkedésiik méreteit,

a tervezett vezeték nyomvonalat,

a nyomasszabalyoz6 (4llomas), gdzméro helyét,

a vezeték nyomvonala kdzelében 1évo fak helyét,

az égeéstermék kivezetést a kdrnyezetében levd objektumokat, épiileteket.

Alaprajzok, amelyek altalaban 1:50 méretaranyban tartalmazzak a gazzal ellatott épiilet (Iétesitmény)
csatlakozo vezetékének ¢és gazfogyasztd berendezésének elhelyezésével érintett és azzal kapcsolatban
1év6 részeit, ezen beliil részletesen:
e anyilaszarok helyét, tipusat és 1égzarasi értékét,
e azegyes helyiségek megnevezését,
e a beépitésre keriilé gazfogyasztd késziilékek helyét, rendeltetését, az MSZ/CEN/TR 1749
szerinti tipusat, névleges hoterhelését, gazterhelését,
o flird6kadat vagy zuhanyt tartalmazo helyiségben elhelyezett gazfogyasztd késziilék esetében
annak villamos védettségét,
e a csatlakozd vezeték és a fogyasztoi vezetékek (adott esetben az épiiletre szerelt telephelyi
vezeték) nyomvonalat, méretét anyagat,
o alégellatas, szellézés légmennyiség adatait, szerkezeteit, tipus, teljesitmény megjeloléssel,
e az égéstermék elvezetés szerkezeteit,
e az égéstermék elvezetd berendezés helyét, méretét, a kitorkolas helyzetét a sajat és a
szomszédos épliletekhez képest,
e ahasadod, illetve hasado-nyil6 feliiletek helyét, méretét,

Fiiggoleges cséterv, amely altalaban 1:50 méretaranyban tartalmazza:

a szinteket és belmagassagukat,

a tervezett gazfogyaszto késziilékeket és tipus jeldlésiiket,

a csOvezetékek, szerelvények anyagat, méretét, kdtésmodjat, kapcsolasat,

a gazfogyaszto késziilékek, csévezetékek, égéstermék-elvezetd szerkezetek szerelési magassagat,
az égéstermék-elvezetd berendezések méretét, anyagdt vagy azonositasat, és ha értelmezheto, a
hat4sos magassagat.

Részletrajzok az értelmezéshez sziikséges méretaranyban mindazon esetben, amikor nem mindsitett

vagy gyartoi nyilatkozattal rendelkezd szerkezetek keriilnek beépitésre — a legyartashoz sziikséges
méretekkel.
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Tovabbi részletrajzok sziikség esetén: villamvédelmi terv, elektromos reteszelési terv, légellatasi-
szellozési terv, az égéstermek-elvezetés terve, a nyomasszabalyozo (allomas) és gazmérd telepitési
rajz.

Az abrakbol jol lathato, hogy a tervezés soran a csGvezetéket vonalfajtakkal kiilonboztetjiik meg, amit
a jelmagyarazatban fel kell tiintetni. A szerelvényeket a dokumentacid tipusatol fiiggetleniil
jelképekkel abrazoljuk.

Gazellatas fiiggdleges csbterve

Egéstermék elvezetés részletrajza

20. Tiizeloberendezések

A fogalom szakszer(i meghatarozasa nehéz helyzetbe hozza még a szakembereket is. Rendkiviil tag
fogalom, nagyon sok berendezésre railleszthetd.

A tiizeloberendezések olyan berendezések, amelyekben az éghetd anyagokban 1évo, kémiailag kotott
energia felszabadul, h6évé alakul. Egy égési folyamat jatszodik le, amelynek harom egyidejii feltétele
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sziikséges: éghetd anyag (tiizeldanyag); levegd; és gyulladasi hdmérséklet. A berendezések feladata az
égési folyamat fenntartasa, szabalyozasa.

Csoportosithatok:

A hasznalat médja szerint: A felhasznalt tiizel6anyag szerint:
flitéberendezések (flitdkésziilékek) szilard tiizelésti /szén, fa, pellet, stb./
vizmelegitok olajtiizelésti

konyhai, kommunalis berendezések gaztiizelésu.

kombi késziilékek

technoldgiai berendezések.

A fiitéberendezések és vizmelegitok lehetnek: A kialakitas médja szerint lehetnek:

egyedi berendezések: a késziilék, a berendezés a hordozhatd

felhasznalas helyén keriil telepitésre beépitett.

kozponti berendezések: egy lakas vagy épiilet

tobb helyiségét latja el ugy, hogy egy kdzponti

helyen valosul meg a hdtermelés s egy A hdleadas médja szerint a fiitoberendezések:
csOhalozaton keresztiil szallitjuk az energiat a konvekcios vagy

felhasznalasi helyre. sugarzo6 fiitéstiek lehetnek.

A tovabbiakban a részletezés két f6 szempont szerint kerlll targyaldsra; egyedi vagy kozponti
berendezés, illetve a tiizelési mod lesz a meghatarozo.

20.1. Egyedi tiizeloberendezések

20.1.1. Szilard tiizel6anyaggal iizemel6k

A) Vaskalyhak

A sokféle jellemz6 koziil altalaban a tiizeldtér kialakitasat tekintik meghatarozonak. Ezek szerint
megkiilonboztetiink: egyaknds és kétaknas kalyhakat. Ontdttvas vagy acéllemez kdpennyel, kiilsd
burkolattal késziilnek s a bels¢ tlizteret altaldban samottal védik. A feliileti hdmérsékletiik nagyon
magas, érintéskor fennall a sériilés veszélye, miikodése jelentds porporkolddéssel jar.
Hételjesitményiik jelentds részét sugarzassal adjak le, gyorsan felfiithetok, de leallas utan gyorsan ki is
hiilnek.

Az egyaknas kalyha fels§ égést,
azaz a fiistgdz a teljes tiizel6anyag
rétegen athalad, miel6tt a kéménybe
tavozik. A kétaknas kalyha also
égésli a levegd ¢és a fiistgdz nem
halad 4t a teljes tiizeléanyagon. Az
egyik aknaban a tiizeldanyag van, ez
a tlizel0akna, a masik aknaban az
égés masodik fazisa jatszodik le, és
az égéstermék ezen keresztiil
tavozik.

Altalaban valamennyi késziiléktipus
rendelkezik a kovetkezd szerkezeti
elemekkel: thztér, tliztérajto,
hamutér, hamutér ajtd, rostély (fix,
raz6 vagy mozgathatd), tzallo
bélés, elsddleges és masodlagos
levegdszabalyozo.

Egyakns kalyha Egyaknas kalyha metszete

Egyaknas kalyha

Egyaknas, fels6-égésti kalyha széles korben elterjedt tipusa. Zomancozott acéllemez kopennyel,
ontvényaljzattal, felnyithat6 fedlappal, disztetdvel rendelkezik. Homlokrészén t61t6-, alul pedig tiizel6-
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és rostélyajtd. A kopenyen beliili tizallo bélés a kalyha acéllemez burkolatanak védelmét latja el. Az
ajtokon levegd bevezetd nyilasok, a fiistgdzcsonkban pillangoszelepes huzatszabalyozo. A rostély

Kétaknas kalyha

A kétaknas, also-égésii jellemzo kialakitasa

Elso nézet: 1 diszteto, 2 felso
burkolat. 3 szabdlyoz6gomb,
4 ajtd, 5 kémleld iivegablak,
6 zaro6 fogantyu, 7 talapzat.
Masodik nézet: 1 diszteto, 2
ontottvas  betét tarcsa, 3
fiistgaz tereld Ontvény, 4
toltoakna, 5 t0zalld hatso fal,
6 zar6 fogantyt, 7 toltonyilas
fedél, 8 valasztofal, 9 rostély,
10 ajto, 11 hamulada, 12
hamulada fedél, 13
sugarzasvédo, 14 felsé
burkolat, 15 talapzat, 16
kémlel6  iivegablak, 17
flistcsonk.

Felill talalhato a tiizeldanyag t61t6 nyilas, amelyet azbeszttomitésii ontdttvas ajtod zar le. A toltdaknat a
tlztértdl belsé fal valasztja el. Teljes feltdltés esetén mintegy 12-16 orat is képes ilizemelni.
Hételjesitménye: 7-8 kW, huzatigénye: 10 Pa.
A fltokésziilék, igy a vaskalyha kivalasztasanak is elsddleges szempontja a megfelelé6 mindségben
rendelkezésre allo tiizeldanyag kell legyen. A kiilonb6zd tipusu kalyhdkhoz ajanlott tiizel6anyagot a
gyartok megadjak. Ettol torténd eltérés kellemetlen lizemzavarokat és 1ényeges hatasfok csokkenést
eredményez. A kivalasztas kovetkezd szempontjai: a késziilék hoteljesitménye, a rendelkezésre allo

kémény és a késziilékkel szemben tdmasztott esztétikai igényesség.

Uzemeltetés, karbantartas

Alulrdl tiizelés
1 szekunder levego,
2 primer levego,
3 gaz-dus réteg, 4 tiizeldanyag, 5
rostély, 6 hamutér

Felulrol tiizelés

1 primer levegOadagolo, 2 szekunder levegdadagolo,
3 huzatszabalyozo, begyujtas b, begyujtas utan
1. szamu ajtot teljesen nyissuk ki, a 2. szamu ajtot csukjuk be, csak
a légszabalyozot kis nyilasra allitsuk be. A tiizet hagyjuk jo erdsen
égni; azert, hogy a szén parazsat fogjon.
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Az egyaknas kalyhak alulrol felfelé, vagy feliilrdl lefelé iranyulo tiizeléssel is lizemeltethetok.

Alulrol felfele torténd tiizelés esetén eldszor gyujtassal ¢és aprofaval kialakitjuk a megfeleld
tiztérhomérsékletet, majd az aknat az alkalmazni kivant tiizeldanyaggal feltoltjik. Hatranya, hogy a
tiizeldanyag felheviilése kovetkeztében nagy mennyiségli éghetd gaz keletkezik, ami el-égetleniil
tavozik.

Feliilrdl lefelé torténd égetésnél az iddjarastol fiiggden félig, vagy kétharmadik toltjiik €s tiizeldanyag
tetején begyatjuk. Hatranya, hogy amikor a teljes tiizeldanyag atizzik, a kalyhat talterheli,
tulmelegszik.

A kétaknas kalyha kezelhetdsége és szabalyozhatosaga is jobb, mint az egyaknas kalyhaé. A kalyha a
tiizel6anyag akndjanak feltdltése utan alulrdl gytjtando be. A kalyha az égési levegd bedllitasaval
szabalyozhato, teljesitménye valtoztathato.

B) Tiizhelyek
Ezek a késziilékek a mindennapi konyhai tevékenység nélkiilozhetetlen eszkozei. Siitésre és fozésre is
egyarant hasznalatosak.

1 thztérajté (szekunder levegd

bevezetés),

2 hamulada (primer levegd

bevezetés),

3 fix rostély,

4 siito,

5 felszerelheto fiistelvezeto csonk,

6 felszerelhet6 lab,

7 hamulada-vezetdsin,

8 fényes tlizkeret,

9 valtocsappantyu,

10 tiizalld betét,

11 csavar anyaval ¢és alatéttel; M 4,
Konyhai tizhely 12 kivehetd dntdttvas betétek

Tea tlizhely

1) zomancozott acéllemez palast 2) tliztér-hamutér 3) hamulada

4) hengerpalast (vorosréz vagy zomancozott acéllemez)

5) fiistcs6 6) hidegviz-csatlakozas 7) meleg-viz-csatlakozas

8) 1égbeszivo 9) hideg-viz bevezetés a hengerbe 10) iiritd Fiird6kalyha fiird6hengerrel

C) Vizmelegiték

Ontottvasbol kialakitott, téiztérnek kiképzett alsd részbdl és horganyzott acéllemezbél kialakitott
felsorészbal allithatok Gssze. Az alsd hengeres részben széntiizelésre alkalmas rostély talalhatd. A
tiztérben elégetett tiizeldanyag sugarzd hodje és a forrd fiistgazok a kozépen beépitett fiistcsovon
keresztiil melegitik a tarolt vizet. A flistcsO csatlakozas a tetején talalhato, hatasfoka rendkiviil
alacsony.

168



D) Hordozhaté cserépkalyhak, elére gyartott kandallok

A cserépkalyha egyaknas, huzorendszerii. A kalyhacsempébdl gyarilag falazott fiitokésziiléket alul-
feliil acélkeret fogja Gssze, amely labakon all. A tiizteret és a filistjaratokat ontottvas fedlap hatarolja, a
kalyhat beliilrél tiizalld6 burkolat védi. Homloklapjan Ontdttvas toltéajtdé és hamuajtd talalhato.
Hételjesitménye 4-5 kW, hatasfoka 75-77% koriili. Tomege 2-300 kg. Huzatigénye 15 Pa.

Az eldre gyartott kandallok hasonl6 kialakitastak, azzal a Iényeges kiilonbséggel, hogy a belso tlztér,
elore gyartott ontottvasbol késziilt, a fiistjarat pedig acéllemezbdl keriil kialakitdsra. A tlztér és a
hamutér kdzos, altalaban nagyméretli livegezett ajtoval rendelkezik. A belsé tiiztér és a kalyhacsempék
kozvetleniil nem érintkeznek, koztik légrés van, igy a hdleadas jelentds része konvekcio utjan
torténik.

20.1.2. Olajtiizelésii egyedi tiizeloberendezések

A) Olajkalyhak

Ma mar nagyon ritkdn talalkozhatunk olajkalyhakkal, de a
70-es, 80-as években igen gyakori flitéberendezések voltak
a haztartasokban.

1) feddracs 2) olajtartaly zarosapkaja 3) foelzard szelep 4)
nivomutatd 5)  GszoOszabalyozd  zardemeltylije  7)
0sszekotoesd 8) kikapesold nyelv 9) Gszoszabalyozo 10)
adagolocsé 11) elparologtatd 12) alsé langtereld gyirii 13)
égotér 14) felso langtereld gytiri 15) tiiztér 16) tiiztérfedél
A kalyhaba épitett tartalybol az olaj az uszoszabalyozoba
jut, ami lényegében az allandé olajszintet tartja. Innen a
szabalyozoszelepen keresztiil az olaj az elparologtatéba
folyik, majd a lyuggatott palastd égotérben elég, a
keletkezett fiistgdz az égodtéren €s a fiistcsonkon tavozik.

1) tiiszelep 2) kiegyenlité rugd 3) tsztatdgomb 4) usz6 5)
uszoszabalyozo 6) magnes szelep 7) adagold uszohaz 8)
csésze

Az olajtiizelésii kalyhak jelentds elényokkel rendelkeznek a
szilard tiizelésti tiizelokésziilékekkel szemben; gyors
felfiités, jo hatasfok, tiszta ilizem, szabalyozhatosag, tag
hatarok kozotti holeadas.

Az olajkalyha {6 részei: égotér, tiizeldanyag tartaly,
elparologtatas ég6 iszos szabalyozoval.

Az olajkalyhéak teljesitménye 5-7 kW, hatasfoka 82-85%,
huzatigénye 10-20 Pa.

Olajkalyha

Elparologtatds olajégo

20.1.3. Gaziizemii egyedi tiizeloberendezések
A) Kiilsé-fali gazkonvektor /Tipusjelzése C,/

A hazai gazkészilekek kozil az egyik
legnagyobb szamban hasznalt késziiléktipus,
parapet gazkonvektornak is nevezik. Zart
égésterli, az égési levegd a falon atvezetett
csovon  keresztiill aramlik a  késziilékbe,
ugyanezen a nyomvonalon, de egy kisebb
atméréjii csovon aramlik ez égéstermék a
szabadba. F6 szerkezeti részei az abran lathatok.
A falatvezetéshez teleszkoposan illeszkedd
csovet alkalmaznak a valtozd falvastagsag
felvételére. A kiils6 idojaras, elsdsorban
szélhatas  kikiiszobolésére fali  védoracsot
Kiils6 fali konvektor alkalmaznak.
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Az automatikus, feliigyeletet nem igényld lizemmodot a késziilékbe épitett kombinalt szelep biztositja,
amely 6-7 fokozatu héfokszabalyozoval rendelkezik. A hdcseréld anyaga lehet acéllemez, ontott vas,
ontott aluminium.

Beépitési feltételek:

Nem teherhordo falszerkezetet kell valasztani.

Eghetd anyag vagy éghetd burkolatu falszerkezetbe nem épithetd be.

Fiiggony, egyéb éghetd szerkezetekre gyujtasveszélyt ne okozzon.

Hételjesitményiik 3-7 kW kozott valtozik, de maximum 11 kW-ig engedélyezett.

B) Kéménybe kotott gazkonvektor, fali-fiité /Tipusjelzése: B,/
A konvektor belsd
kialakitasa, szerkezeti
elemei részben meg-
egyeznek  (kombinalt
szelep, hdcseréld) az
elézovel, csak a hatséd
fal, a levegOvezetés
modja és az
égéstermék  elvezetd
kialakitasa valtozott.
Nyilt égésterli
berendezés, az égési
leveg6t a helyiségbol
Kéménybe kotott konvektor Fali fiité foSZi,a az ’égés.terrnék
kéményen tadvozik.
Mivel a gazégo atmoszferikus rendszert, az égéstermék elvezetd csatlakozasi helyén huzatmegszakito
(deflektor) keriilt kialakitasra, ami a késziilék részét képezi.
A fali-fiit6 (sugarzo héleado, illetve konvekcios hdleado valtozatok 1éteznek) kis héigényii helyiségek
id6szakos fltésére szolgalnak, hételjesitményiik 2-3 kW koriili.
Fo szerkezeti részei: burkolat, gézégo, tiiztér (h6 hasznosito), égéstermék elvezetd.
A gazégd atmoszferikus lég-eldkeveréses ég6 kezeldcsappal és termoelemes égésbiztositoval. A hd
hasznositoban ég el a gaz, az égéshez sziikséges levegot a helyiség 1égterébdl szivja a késziilék also
részén. A forrd égéstermék a hét a sugarzo héleadas esetén a gazlanggal felizzitott keramiatestek
sugarzasaval is, mig a konvekcios hoéleadasu esetén a késziilék acéllemezbdl kialakitott ho
hasznositojanak feliiletén adja le. A burkolat alatt elhelyezett deflektorhoz csatlakozik a fiistcsd, majd
az égéstermek a kéményen keresztiil tavozik. A késziilék burkolatanak esztétikai szerepén tul feladata,
hogy ho atado feliilet mellett a levegdaramlast segitse, masrészt a kozvetlen sugarzé hotdl védje a
kornyezetet.

C) Gaziizemii vizmelegit6k

A gaziizemi vizmelegitOknek két 6 tipusa alakult ki:

atfolyo rendszerii, amelyben viszonylag nagy teljesitményii automatikaval vezérelt gazégén keletkezd
forrd égéstermék kozvetleniil melegiti fel a hdcseréloben aramlo vizet,

tarolés rendszeri, amelynél nagy mennyiségli vizet melegitenek jol elszigetelt tartalyban, kis
hételjesitménnyel.

Atfoly6 rendszerii vizmelegitok: a haztartisok hasznalati meleg viz ellatisanal leggyakrabban
alkalmazott késziilék. Hoterhelése 10,5-27,5 kW kozotti, hoteljesitménye 8-23 kW kozotti funkciotol
és kialakitastol fiiggden. Hatasfoka 82-83%-o0s, de a zart égésterli késziilékek esetén eléri a 90%-t is. A
viz- és gazmennyiség valtoztatasaval a meleg viz hdmérséklete 25-65 °C kozt valtoztathato.

A 13 kW alatti héterhelésii un. kis vizmelegitok felhasznalasi teriilete a kis vizigényti kézmosok,
mosogatok ellatdsa meleg vizzel, fiird6kad, zuhany bekotésére nem hasznalhatd. Kéménybekdtést nem
igényld ,,A” tipusu késziilékek, ezért a helyiség légterében egy-egy alkalommal maximum 10 percig
lizemeltethetok.
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A 13 kW feletti hoterhelésii késziilékek mar alkalmasak egy lakas teljes meleg viz ellatasara, vizoldali
teljesitménytik 10-13 I/ perc. Ezek a késziilekek kéményes kivitelben /Biigus/ €s zart égésterti
valtozatban /C;, tipus/ is forgalomba keriiltek. Miikodési elviiket tekintve valamennyi atfolyds
vizmelegité megegyezik egymassal, eltérés egyes szerkezeti, szabalyozo elemek és a gyjtoszerkezet
tekintetében van. Fontos eleme a hdcseréld, amely vorosréz vagy acél kdpenybdl és hozza fémesen
kapcsolodd csokigyobol all. A rendszert a meleg viz kifolyoszelep megnyitasakor a vizarmatira
(vizaramlas biztositd) hozza miikodésbe, zart szelep esetén a késziilék készenléti allapotban van.
Tarolos rendszeril vizmelegité: a tarolos rendszerli vizmelegitd egyesiti magaban a villamos meleg
viztarolo és az atfolyos rendszerti vizmelegitd elonyeit. Egy id6ben tobb helyen torténhet vizelvétel,
érzéketlen a nyomasingadozasra.

Fobb szerkezeti elemi: jol szigetelt, nyomds alatt allo vizzel toltott tartdly; gazégd; gyujtdoégd
termoelemes égésbiztositoval; vizhéfok szabalyozo és vizhéfok.

Gyartjak kéménybe kothetd kivitelben. Ezek a tarolo térfogatatol fliggden 6-15 kW hoteljesitménytiek
azért, hogy a felfitési id6 1,5 ora koziil maradjon. A kémény nélkiili kivitel esetén a késziilékek
héterhelését 1,98 kW-ra korlatoztak, igy a felfiitési id6 jelentésen megnd, 5-6 ora is lehet. A tarolt
meleg viz mennyisége 80-380 liter. Kaphatok falra szerelhetd és padlora allitott kivitelben is.

D) Infravoros sugarzok

Ezek a Dberendezések kis teljesitménytiek,
idészakosan  hasznalt  helyiségek  fiitésére
szolgalnak. Az égés egy keramia betétes
anyagbdl késziilt feliileten jatszodik le, a feliilet
izzasba jon, s 800-1000 °C koriili hémérsékleten
van. A keletkezett hot nagyrészt sugarzassal adja
at kornyezetének. Ezek dontd tobbségben
égéstermék elvezetés nélkiili, szabadon szerelt
késziilékek  (,,A”  tipus); oldalfalra vagy

Infravérds sugirzo mennyezetre fiiggesztve kerlilnek elhelyezésre.

20.1.4. Beépitett egyedi tiizeloberendezések

Kandallok

A legrégebbi tiizeloberendezések, mar a kdzépkorban a kastélyok és lakdsok disze volt. Napjainkban is
a kandallé nem csak flitési célokat szolgal, hanem az épitészeti, esztétikai térformalas eszkdze is. A
lang villodzasa, az égd fa pattogd hangja és illata bens6séges hangulatot teremt.

A) Nyitott tiizteri kandallok

Akkor beszéliink nyitott tlizterti
kandallokrol, ha a tliz szabadon ég a
lakotérben, és kdzvetlen aramlas jon 1étre a
kiils6 és bels6 kornyezet  kozott.
Kéményigénye, huzatigénye nagy, mert
biztositani kell, hogy az égéstermék minden
iddjarasi  helyzetben kifel¢ 4&ramoljon.
Kiils6 levegd bevezeto is sziikséges, mert a

Kémény

Fiistesd

Tilztér belsé levegd az égéstermékkel egyiitt
Fiisthamra folyamatosan aramlik ki a kéményen.

. ol A tlztere t0zallo anyagbol, altalaban
Tiiztérfal uatemyllas samottbol késziil, magas hofokra
melegszik, igy biztositva a dontéen sugarzo

Hamugydijtd jellegli ho leadast.
 Légtités Az ilyen kialakitisi berendezésekben
Egési levegd kizarolag hasabfaval tiizelnek. A berendezés

tiizeléstechnikai hatéasfoka nagyon

Nyitott tlizter(i kandalld alacsony: 15-30 %.
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B) Zart tiizterid kandallok

Zart tizterti kandalloknak az olyan
kandallot nevezziik, ahol a tiiz a
lakotértol ajtoval elvélasztott
tlztérben ég, mikdzben az égési
leveg6t a lakotérbdl veszi, az
égéstermék a thztéren majd a
kéményen a szabad térbe tavozik. A
zart  tlztér dontd  tobbségben
Ontottvasbol, kisebb részben
acéllemezbdl késziil. Ez utobbinal
nagyon  fontos, hogy  meg-
akadalyozzuk az acéllemez tal-
heviilését, mert 5-600 °C
tiztérhomérsékletnél az acéllemez
széntartalma kiég, rideggé valik,
Példa zart tlizteri kandalld beépitésére megreped.
Védekezni ellene samott bélés kialakitasaval vagy a tliztér kiils6 feliiletének hiitésével lehet. Savallo
acéllemez tiiztér esetén a széntartalom kicsi, s a hdmérséklet-ingadozast jol tiiri. Ontéttvas tiizterek 7-
10 mm falvastagsagtiak, a héingadozast jol tlirik, élettartamuk tobb tiz év.
A mai eldre gyartott zart kandallo tizterek talnyomo tobbsége hagyomanyos modon fiit. Az iivegajton
keresztiil hdsugérzassal adja le a hot, a burkolat alatti 1égaramlas biztositdsaval konvencids flitést
valosit meg. Az ilyen tipust kandalloknal az égési levegd jol szabalyozhato, hatasfokuk eléri a 65-
80%-t.

C) Cserépkalyhak

A cserépkalyha szabvanyos méretli, négyszogletes, kiviill mazbevonattal ellatott kalyhacsempékbdl
épitett tlizeloberendezés. Az épités nagy szakértelmet és gyakorlatot igényel. A beépitett tdmeg a
tiizelés sordn nagy homennyiséget halmoz fel, amit a tliz megsziinte utan sugarzassal ad le
kornyezetének. A feliileti hémérséklete 1ényegesen kisebb, mint a vaskalyhaé.

A hétechnikai tulajdonsagaik, illetve a beépitett tdmegiik alapjan haromféle tipusba sorolhatjuk:
nehéz, kozepes és konnyl épitésti kalyhak.

Cserépkalyha miiszaki jellemz6i
Lathato, hogy a nagyobb falvastagsag a kalyha tdmegének novekedésével jar, kisebb lesz a fajlagos ho
leadds, de a nagyobb hdétarold képesség tartosabb, kényelmesebb lizemeltetést eredményez. Az
alkalmazott tiizeldanyagtol fiiggéen megkiilonboztetiink: rostély nélkiili fatiizelésli, rostéllyal
felszerelt vegyes tiizelésii, valamint koksz, illetve széntilizelést cserépkalyhakat.
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Kialakitasi médok
A cserépkalyhak kialakitasanak dontd eleme a fiistjaratok jellemzo elrendezése.

Fiistjaratok elrendezése
a) teljes alapterti tlizszekrény fekvo fiistjaratokkal (fatlizelésii) b) kosar-tlizszekrény harmas fiistjarattal
¢) kosar-tizszekrény négyes fistjarattal d) egy oldalon fiistjaratos tlzszekrény all6 + fekvo
fiistjaratokkal e) két oldalon flistjaratos tlizszekrény allo + fekvo fiistjaratokkal
A fiistjaratok vonalvezetése lehet vizszintes. fliggdleges és kombinalt. Kialakitasukkor alapelv, hogy
azok a kémény felé kozeledve mind kisebb keresztmetszetliek legyenek. Két jellemzd tipusat az
alabbiakban mutatjuk be.

Vizszintes fiistjaratok Fiigg6leges fiistjaratok

Hételjesitmény, szabalyozas
A cserépkalyhak legfontosabb hdtechnikai tulajdonsagai: fajlagos hdleadas, hoétarold képesség,
hatasfok. Ha a fajlagos hdleadast megszorozzuk, a cserépkalyha fiitéfeliiletével megkapjuk a hé
teljesitményét. A kalyha fiitofeliilete, a kiils6 csempefeliileteknek az a része, amely beliilrdl égd
tiizeldanyaggal vagy fiistgazzal érintkezik. Ez tulajdonképpen a rostély feletti rész, de fatiizelésii
kalyha (rostély nélkiil) esetén ez a fenéksik. A cserépkalyhak legfontosabb tiizeléstechnikai jellemz6i:
hatasfok: 70-80%, fiistgaz hémérséklet; kisebb, mint 400 °C, kdzepes feliileti hdmérséklet, kb. 80 °C
A cserépkalyhdk teljesitmény-szabdlyozasa nem volt gyakorlat, de korszerii berendezéseknél ez
elengedhetetlen kovetelmény.
Biztositani kell, hogy:

— j6 hatasfokot lehessen elérni,

— ahelyiség hdmérséklet idoben allando legyen,

— a talterhelést elkeriilhessiik,

— csokkentett teljesitménynél a tiiz tartasa biztonsagos legyen.
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20.2. Kozponti fiitési kazanok

20.2.1. A kazanok csoportositasa (a felsoroltak mellett még egyéb igen sok szempont szerint
csoportosithatok)

A teljesitményiik szerint lehetnek: Hdéhordoz6 kozeg szerint:
kis-teljesitményii kazan: 50 kW teljesitményig meleg viz

kozépteljesitményt kazan: 50-500 kW kozott forro viz

nagy-teljesitményt kazan: 500-5000 kW kozott  goz

A kazan anyaga szerint: Alkalmazott tiizel6anyag szerint:
ontottvas szilard tiizelésti

acéllemez olajtiizelésti

rozsdamentes acél gaztiizelésli

aluminium

Kialakitasuk szerint: Uzemi nyomas és hémérséklet szerint:
hagyomanyos kazanok kisnyomasu /1 bar nyomasig; 120 °C-ig/
alacsony hémérsékletli kazanok kdzépnyomasu /5 bar nyomastol; 150 °C-ig/

kondenzaciods kazanok

20.2.2. A kazanok f6bb jellemz6i

Névleges hételjesitmény [kW]: a legjobb hatasfokot biztosité iizemallapotban a kazancsonkokon
mérhetd teljesitmény.

Héterhelés [kW]: a tiizel6anyag also flitdértékével szamitott, idoegység alatt bevitt hdmennyiség
Viztartalom [1]: a kazan csonkjain feltolthet vizmennyiség

Fistgaz hémérséklet [°C]: a héterhelésen a fiistgazcsonkon, a vonatkozd szabvany szerint mért
hémérséklet

Huzatigény [Pa]: a kazan biztonsdgos miikdodését biztositd huzat értéke

Fiistgdz tomegaram [kg/s]: a névleges hételjesitményen a fiistcsonkon idOegység alatt ataramlott
flistgdz mennyiség.

Maximalis eléremend vizhomérséklet [°C]

Maximalis {izemi nyomas [bar]

Zajkibocsatas [dBa]

Az elozdeken felill a korszerl tlizeloberendezések kivalasztasahoz a kazanok katalogusaban sok adat
all még rendelkezésre. Ezek a teljesség igénye nélkiil:

flistgaz homérséklet teljes és részterhelésen

flistgaz tomegaram teljes és részterhelésen

fiistgaz CO, tartalma

fiistgdz NO, tartalma

20.3. Szilard tiizelésii kazanok

20.3.1. Ontéttvas tagos kazanok

Az 1960-as évekig a kozponti fiitési
rendszerekben uralkod6 tipus volt, de
napjainkban ismét reneszanszat éli. A
kazéan lireges Ontvényekbdl, tagokbol all,
amelyeket ktipos kozhiivelyek kapcsolnak
Ossze, ezek biztositjdk a szilardsagi és
hidraulikai kapcsolatot a tagok kozott.
Létezik el6- és utotag, és valtoztathato
szami koztes tag. Minden koztes tag
egyforma és megtalalhatd rajtuk a teljes
kazdn minden eleme: példaul rostély,
Also6- és fels6-égésii kazan viztér, fiistjarat, stb.

174



Széles elterjedésiiket elényei tették indokoltta:

a fltofeliilet bizonyos hatarokon beliil valtoztathato

tomeggyartasra alkalmas, eldallitasa olcso
a hibas tag barmikor cserélhetd
korrozioallo

huzatigénye kicsi

kezelése egyszer, a tagok konnyen szallithatok.

Csoportosithatjuk gy, hogy a tlizeldanyag melyik részén jatszodik le az égés:
FelsGégésti; amelyekben a fiistgaz-levegd keverék a teljes tlizeldanyag-rétegen keresztiilhaladva

tavozik.

Als6égésii; amelyekben a flistgaz-levegd keverék a nélkiil tavozik, hogy a teljes tiizeldanyag rétegen

keresztiil haladna.

Az ilyen tipust kazanok két jellegzetes hazai tipusa lathato a kovetkez6 abran.

Ontottvas tagos kazanok

Mindkét tipust a magas illdanyag tartalmii barnaszenek eltiizelésére fejlesztették ki, ahol jelentds
szerepet kapott a masodlagos levegd bevezetés. Ezekben a szekunder (masodlagos) levegd

elomelegitett, mennyiségével a kazan jol szabalyozhato.

20.3.2. Acéllemez kazanok

Acéllemez kazan
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Szilard  tlizelési  acéllemez  kazanok
altalaban kis hételjesitményli berendezések.
A kereskedelemben szamtalan valtozata
fellelhetd, de a legismertebb tipusai a
TOTYA és a KLU kazan. Ezek altalaban
felso-épitésit  kazanok szekunder levegd
hozzavezetéssel.

A kazanon 1év0 felsd ajton keresztiil a
futofeliilet tisztithatd, mogotte lathatok a
vizesovek. A kozépsé ajton  keresztiil
adagoljak a tlizel6anyagot, ez kettds ajto, a
belsének a szikrafogas a feladata. A kiilsé
ajton 1évo nyildson adagolhaté a szekunder
levegd. Alul salakold ajtd6 van, ezen
szabalyozhatd a primer levegd. Egy masik
jellegzetes tipusat az acéllemez kazanoknak
magyar szabadalom alapjan fejlesztették ki.
A kazan forgorostélyos rendszerl, ami
biztositja a folyamatos iizemet.



A kazan széntartalya akar

széntoltet egyheti tiizel6anyag
clsremens . befogaddsara is alkalmas.
melegviz Felhasznalhatd mindenhol,
ahol igény van folyamatos
lehile aagolé tizemt, szabalyozott,
viz feliigyelet nélkiili
~—_ tistér automatikus  fiitésre. A
kazan tartozéka a
fiistgazelszivo ventilator és
az automatikus vezérlés.
Ontvény rostélya hosszl
Forgérostélyos kazan ¢lettartamot biztosit.
20.4. Gazkazanok atmoszferikus égovel
20.4.1. Fali-kazianok, kombi kazanok
Nyilt égésterti kombi kazéan (B tipus) Zart égésterti kombi kazéan (altalaban C tipus)

A legszélesebb korben elterjedt kazantipus, amelyet rendkiviill dinamikusan fejlesztenek. F6
alkatrészei: beépitett hocseréld, gazégd, gaz- ¢s meleg viz armatirak, keringtetd szivattyd, tagulasi
tartaly, szabalyozo berendezés, huzatmegszakito. Miikddési sémaja kéményes kivitelben /,,B” tipus/.
Az el6z0 két abrabdl jol érzékelhetd, hogy mindkét tipus (fali kazan és kombi kazan) is szinte minden
gyartonal elérhetd kéményes €s zart égésterti kivitelben is.

Az évek soran elsésorban az elektronikus vezérlés €s a teljesitmény szabalyozas tekintetében torténtek
jelentds valtozasok. A jelenleg forgalomba kertiilé késziilékcsaladok {6 jellemzoit az alabbiak szerint
lehet meghatarozni:

folyamatos langszabalyozas (modulacid) a minimum és maximum teljesitmény tartomanyban
elektronikus gyujtas, ionizacios langor

fiistgdz szenzor a kéményes késziilékekhez

fagyvédelem

tél-nyar kapcsolo

kombi késziiléknél HMV elénykapcsolas

id6jaras koveto szabalyozas.

A késziilékek telepitésénél, elhelyezkedésénél a gyartok eloirasait kell figyelembe venni. A falra
rogzitéshez jelolo sablon és szereld panel all rendelkezésre.
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20.4.2. All6 kazanok atmoszferikus égovel

atmoszferikus égos kazan

Mikodési  alapelv: a
magnes szelep  utan
favokan kiaramlo gaz egy
Venturi-csébe jutva az
injektor  hatds  révén
beszivja az égési levegot,
amely az  égdcsdben
keveredik. Ezt a
gyujtélang vagy szikra
meggyujtja és az
égéstermék a fliggdleges
fiistcsoveken tavozik. A
fiistcsatlakozas tartozéka a
huzatmegszakitod
(deflektor).

Az ilyen tipusu kazanok
legfobb jellemzoi:
alacsony fiistgdzoldali
ellenallas

viszonylag kis viztartalom
bordakkal ¢és lamellakkal
megnovelt futofeliilet.

Anyaguk lehet: sziirkedntvény, acéllemez, korr6zidalldo acél, aluminium oOntvény. Az ilyen tipusu
kazanokat maximum 700 kW hételjesitményig gyartjak, mivel ekkora teljesitménynél nagy gondot
jelent a tliztér oldali paralecsapodas.

20.5. Kazanok tilnyomasos olaj- vagy gazégdvel

A kozponti flitési rendszerekben alkalmazott kazantipusokat kialakitas, illetve az égés utja szerint két
nagy csoportba sorolhatjuk:
kis vizter(i, azaz vizcsoves kazanok

nagy vizteri, azaz lang- és flistcsdves kazanok.

20.5.1. Vizesoves acéllemez kazanok
Jellegzetes kialakitasukat a kovetkez0 dbrasor szemlélteti.

Egyszerti hagyomanyos
vizcsoves kazan
atmoszferikus
gazégbvel

Egyszer(i hagyomanyos

vizcsoves kazan
olajégdvel

Fiiggbleges vizcsoves

Vizszintes vizcsoves

kazéan tilnyomasos olaj- kazan tilnyomasos olaj-
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20.5.2. Vizszintes vizcsoves kazan tilnyomasos olaj- vagy gazégdvel
Lang- ¢s fiistcsoves acéllemez kazanok

Kéthuzamui kazan, vizaramlassal

az also és felsdrész kozott Haromhuzamu kazan Négyhuzamu kazan

20.5.3. Fiistcsoves elrendezési modok

Az ilyen kialakitasu
kazanok els0sorban
acéllemezbdl késziilnek,
Osszehasonlitva az ontott-
vas lapos kazanokkal az
alabbi jellemzoket rogzit-
hetjiik:

nagy nyomasokra  és
magasabb hdémérsékletre
alkalmasak;

nagyobb a fltofeliileti
héterhelés, nagyobb a
teljesitmény;

javitasa hegesztéssel
torténhet;

nincs lehetdség utdlagos

Kazanok jellegzetes alkot6 elemei bSvitésre

A kazantechnika fejlesztésének egyik f6 mozgatorugoja a veszteségek csokkentése volt. Az erre vald
torekvés alakitotta ki a kazanok egy ujfajta csoportositasat, amelyben a fiistgazhOmérsékletet és az
ezzel aranyos égéstermék veszteséget veszik figyelembe.

Ezek alapjan megkiilonbéztetiink: — hagyomanyos kazanokat, — alacsony hdmérsékletii kazanokat, —
kondenzacids kazanokat.

20.6. Hagyomanyos kazanok

Az é4brabdl jol lathatdé, ha a bevitt energiat a
tiizeldanyag égéshodjével vessziik figyelembe, ugy
maximalisan elérheté elméleti kihasznalas (111%)
helyett minddsszesen 86% hasznosithato.

A kazan szerkezeti kialakitasatol fiiggéen a tavozod
égéstermék homérséklete 180-220 °C kozott van,
mikdzben a hozza csatlakozo fiitési rendszerekre a
90 °C-os eldremend vizhoémérséklet jellemzd. A
kazanok megitélésénél az valt f6 szempontta, hogy
a bevitt energia hanyad részét hasznositja.

Hagyomanyos kazan energiafolyama
A hagyomanyos kazanok megitélésénél elsOdleges szempont az is, hogy ezeket a

tiizeloberendezéseket nem szabad alacsony, tartésan 60-70 °C-os visszatérd vizhomérséklet mellett
lizemeltetni, mert jelentds a tiiztér oldali kondenzacio.
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Hagyomanyos kazan belso elrendezése

20.7. Alacsony homérsékletii kazanok

Alacsony homérsékletii kazan energiafolyama

Kéthuzamu kazan utd-futo feliilettel
20.8. Kondenzacios kazanok

Kondenzacios kazan, elsé generacios

Az abrabol lathaté, hogy a fiistgdz homérséklet-
csokkenése kovetkeztében a veszteség mértéke 7%-
kal csokken. Az ilyen kialakitasu kazanok esetén a
cél az, hogy a fiistgazhdmérséklet kozelitse meg a
harmatponti hdmérsékletet, de maradjon felette. Ez
gyakorlatban azt jelenti, hogy a maximalis
eléremend vizhomérséklet 75 °C lehet, mikézben a
flistgdzhomérséklet 110-130 °C. Az ilyen kazanok
kialakitasa, felépitése annyiban tér el a hagyomanyos
kazénokétol, hogy az égéstermék lehtlését utan-
kapcsolt fltdfeliilettel biztositjak. Ezekben az
égéstermék lehiilését kiilonleges kettds-falu feliilettel
biztositjak.

Haromhuzamu kazan

Kondenzacids kazan, masodik generacios
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Kondenzaciés kazan energiafolyama

Az energiafolyam abrabol lathaté, hogy a
veszteség 7%-ra csokken. Az elézd két
kazantipusnal arra torekedtek a gyartok, hogy a
berendezés biztonsagos ilizemeltetése érdekében
a tliztér oldalon, a fiistgaz nedvességtartalmanak
kondenzaciojat megakadalyozzak. Ezzel
szemben a kondenzacios kazanoknal a f6 cél,
hogy a vizgdz lecsapodasat a késziiléken beliil
el6idézzék, ezzel hasznositsak annak
parolgashéjét. Az  ilyen  kazanokat  jol
szabalyozhatd tobbfokozati vagy modulacios
églkkel készitik. Arra kell torekedni, hogy a
futési eloremend homérséklete ne legyen
magasabb, mint 65 °C.

Ennél alacsonyabb hdémérséklet, intenzivebb kondenzaciot eredményez, s ezért van az, hogy
részterhelésen a kazdn nagyobb hatasfokkal tizemel.

Nagy vizterli kondenzacios kazan

20.9. Alkalmazott olajégdk tipusai

Az elozoekben lathattuk a kazanok szerkezeti kialakitasat, a mukodési elvét. Nem beszéltiink a
tiizeloberendezéseken elhelyezett €gok tipusairdl. Az alkalmazott olajégdket roviden ismertetjiik:

20.9.1. Elparologtatos égok

Elparologtatds olajégd ventilatorral

Annak érdekében, hogy az égés soran az oxigén
jol tudjon keveredni az éghetd anyaggal a
tiizeldanyagot is eld kell késziteni. A
legegyszertibb  eljaras  az  olajkalyhaknal
ismertetett eljaras, amikor a tartalybdl érkezo olaj
az égbben vékony rétegben elteriil, gyulladas utan
a lang hojétdl felheviil, elparolog és az olajgdézok
az oldalfuratokon ¢érkez6 levegbvel keveredve
elégnek. Ezt maximum 12 kW hételjesitményig
alkalmazzak. Ennél nagyobb teljesitmény esetén a
jo keveredést csak egy ventilator altal szallitott
levegd tudja biztositani.

Ennek egy specidlis valtozata a forgocsdves megoldas, amikor az olajnyomas nélkiil érkezik egy forgo
csbbe, az égési levegot pedig egy ventilator szallitja egy fojtoelemen keresztiil.
Jo keveredés, kivalo hatasfok érhet6 el, koriilbeliil 35 kW teljesitményig alkalmaztak.
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20.9.2. Nyomasporlasztasos olajégé

A leggyakrabban alkalmazott eljaras, szinte minden
¢goteljesitménynél hasznaljak.

Az olajszivattyval megndvelt nyomas 7-20 bar
kozotti, amely egy fuvokan athaladva 40-200 pm
atméréji  szemcsékre esik szét. A ventilator egy
meredek jelleggorbéjli, elorehajtd lapatozast, alacsony
nyomdsu konstrukci6, azért, hogy a légszallitisa a
tliztérben bekdvetkez6 nyomasesés miatt ne nagyon

Nyomasporlasztasos olajégd véltozzon.

A keveredést a torlotarcsan keresztiil érkezo levegd
¢és az olajporlasztd fuvoka biztositja. A kiillonb6zo
gyartok égotipusai ennél a szerkezeti elemnél
lényegesen eltérhetnek egymastol.

Olajégo alkotoelemei

Torlotarcsas és forgoszelepes olajégo

20.9.3. Forgoserleges olajégo

Ennél a konstrukcional a fiitdolaj nyomas nélkiil folyik at a vizszintes forgd tengely belsején €s jut a
kazanoldalon nyitott forgo6 serlegbe. A centrifugalis erdé kovetkeztében egyenletesen szétoszlik.

A primer levegbt egy ventilator nyomja az égéstérbe, a szekunder levegd a primer levegd
szivohatasaval kertil be.

Az olajtlizelés nagyon fontos elemeit csak megemlitjiik, részletesen nem targyaljuk.

Ezek: olajsziird, olajszivattyu, gyujtoelektroda, gyajtotranszformator, langdr, olaj eldmelegito.

20.10. Alkalmazott gazégok

A gazégdket tobbféle modon csoportosithatjuk.

Az égési levego és a gaz bejutasanak modja szerint:

természetes levegbellatasu, atmoszferikus égok, ahol az égési levegot a nagy sebességgel kiaramlo
gazsugar szivja be injektoron keresztiil;

mesterséges levegoellatasi. kényszerlevegos égéket, ahol a levegdt a ventilatorral Iétrehozott
nyomaskiilonbség juttatja az égébe. (Hazai gyakorlatban blokkégének nevezik.)
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A gaz és leveg6 keveredésének helye szerint:
elokeverés nélkiili, diffuziés égoket,
részleges elokeveréssel miikodo égoket és
teljes keveréses égoket

kiilonboztetiink meg.

20.10.1. atmoszferikus, részleges elokeveréses égok

Ezt az égotipust rendkivil sok elénye miatt alkalmazzdk kis teljesitményli, haztartasi
tiizeléberendezésekben €s nagyobb kazanok esetén mintegy 120 kW teljesitményig.

Eldnyei: nem tartalmaz mozgorészt, javitasa egyszerli, nem zajos, az égévezérlés egyszerti.

atmoszferikus gazégo
Miikddése: A favokan keresztill kidramlo gaz a Venturi-csében magahoz szivja a primer levegét (az
égési levegd 40-50%-at) s ez Osszekeveredve aramlik ki az égé nyilasain. A kidramlo keverék
meggyujtva diffuzios uton szekunder levegdt sziv magéhoz.

Géazégok kiegészitd elemei
Meg kell jegyezni, hogy az atmoszferikus gazkazanok égdje ilyen kialakitast. Biztonsagos mitkodése
érdekében kotelezo az égéstermék-elvezetdbe huzatmegszakitot (deflektort) beépiteni.

20.10.2. Mesterséges levegoellatasu, elokeverés nélkiili, diffazidés égok

Ezeknél az ég6knél a favokabol kiléps gaz
keveredik a ventilator altal szallitott levegével s a
jobb keveredést torldtarcsa segiti.
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20.10.3. Diffuzios gazégo

Mesterséges levego ellatasu diffuizios €go

A megoldas elénye, hogy fiiggetlen a kornyezeti nyomastol, iizembiztos, a visszagyulladas kizart. Az
ilyen égbkben alkalmazott fuvokéakat a kdvetkezd abra szemlélteti.

20.10.4. Mesterséges levegdellatasu, teljes elokeveréses égék

Teljes elokeveréses feliileti égd

20. 11. Korszeri tiizeloberendezések

kazanok elterjedésével
ismertté  és

A kondenzacids
szamos megoldasuk valt
folyamatosan fejlesztik.
Elényei:

alacsony NOy emisszio
alacsony zajszint

a  ventilator  jol  szabalyozhatdé, a
fordulatszam valtoztatassal a teljesitmény
tdg hatdsok kozt allithato. Az ilyen tipust
¢glkbol fejlesztették ki az ugy nevezett
modulacios gazégdket, amelyeknél a gaz és
a leveg0 arany elektronikusan vezérelt.

Ebben a fejezetben azokat a tiizeloberendezéseket targyaljuk, amelyek nem mindig sorolhatok
egyértelmiien az el6z6 csoportositasba (pl.: faclgazosito kazan) vagy a tiizeldanyag biomassza eredetii.

20.11.1. Faelgazosité kazanok

Faelgéazositas elve
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A faelgazosito kazan mikodésének 1ényegéhez ismerni kell a fa égési folyamatat:

felmelegedés (100 °C-ig)

kiszaradas (100-150 °C)

pirolitikus bomlas (150-230 °C)

az 1116 anyagok elgazosodasa (230-500 °C)

a szén elgazosodasa (vizgdz, CO, segitségével)

az éghetd gdzok oxidacidja szekunder levegd jelenlétében (700-1400 °C)
A faelgazosité kazanban
tehat azt a  tényt
hasznaljak fel miikodése
soran, hogy 200-700 °C

hémeérsékleti
tartomanyban a
tiizeldanyag jelentds

része (mintegy 2/3-a) gaz
forméjaban a rostélyon a
légszegény kornyezet
miatt nem tud elégni. Ezt
egy ventilator
segitségével egy also
égéstérbe vezetik, ahol a
szekunder levegd
hozzaadasaval

Faelgazosito kazan szerkezete szabalyozottan eléghetd.

A szabalyozott égésnek kdszonhetben, a kazan méretétdl, az adagolt fa mennyiségétdl fiiggden akar 12
oraig is fenntarthatd az égés. A kazanok egyik kritikus eleme a rostély, ezen helyezkedik el az izz6
parazsagy, s ezen keresztiil kell atszivni az elégetlen fagdzokat ugy, hogy az égdtérbe ne hulljon le
szilard anyag.

Mivel ezek a kazanok viszonylag egyenletes terheléssel miikddnek a flitési rendszerbe torténd
illesztésiikkor mindig sziikség van plusz puffertartaly beépitésére.

20.11.2. Pellet tiizelésii kazanok

A pellet tulajdonképpen 6-10 mm atmérdjli, 3-5 cm hosszu sajatos technologiaval eldallitott
granulatum. A felhaszndlt anyag leggyakrabban fa apriték vagy fiirészpor, de gyartanak energiafiizbol
vagy mas biomasszaboél is. Viztartalma 7-10 %, hamutartalma 0,5% alatti. A szemcseméret miatt
koénnyen kezelhetd, adagolhato, folyékony fanak is nevezik.

Szinte  valamennyi pelletkazan
rendelkezik a 6  szerkezeti
elemekkel: tarolotartaly, behordd
csiga, fiistgazelszivo  ventilator,
vezérl0 automatika. A vezérld
automatika az alabbi feladatokat
latja el: tiizel6anyag adagolas
égéslevegd hozzavezetés
tiizeldanyag gyujtas

flitéskori szivattyu.

Specialis kiegészitd tartozékai:
Lambdaszonda: az égésmindség
folyamatos ellenérzésére szolgal, az
allandd O, mérés alapjan a
levegdmennyiséget optimalizalja.

Pellet tiizelésii kazéanok Automatikus hamukihordo.
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20.12. Kommunalis és ipari berendezések

20.12.1. Gyors-goz fejlesztok

Rovid idejii gbézfelhasznalasi igény esetén jol alkalmazhatok, ipari felhasznalasra, mosdok, konyhak,
vegytisztitok, korhazak esetén. Az eldallitott gz nyomasa 1-12 bar, a berendezések viztere kicsi,
teljesitménytol fliggden 10-200 1. A flitéfeliilete szamtalan egymas mellé helyezett csobdl all, a vizet
atfolyos megoldassal alakitjdk at gézz¢é. Az égési levegot elomelegitjiik, mesterséges betaplalast, a
fiistgaz eltavolitas huzat elvén torténik.

Gyorsg6z fejleszto elvi vazlata

Gyorsgoz fejlesztd metszeti képe

20.12.2. Nagy-konyhai berendezések

A nagy-konyhai berendezésekre — gaztiizelés esetén — a koOvetelményeket az
MSz 11424 jelti szabvanysorozat irta eld. A szabvanysorozatot hatalyon kiviil helyezték, de a helyette
megjelentetett MSZ EN 203 szabvanyok magyar nyelven nem hozzaférhetdk.

Etelf6z6 iistok

Az ételf6zo  ustok  elvi
kialakitasat az abra szemlélteti.
Miikddésének a 1ényege, hogy a
gazégdk a kettds csésze fOlotti
vizéter melegiti, ahol
kisnyomasu g6z képzddik, és ez
flti a fézbteret.

Ezek kétfajta gazégovel
késziiltek:

atmoszferikus égével /,,T” jeld/
kényszerlevego ellatasu / ,,K”
jeli/

A Dberendezéseket kéménybe
kell kotni, az atmoszferikus
égovel rendelkez6t
huzatmegszakiton keresztiil.

Etelf6z6 tist
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20.12.3. Nagy-konyhai gaztiizhelyek, siitkemencék

A nagy-konyhai tlizhelyeket kétfajta ¢gotérrel gyartjak: zart égotérrel / a f6z6helyeket a tliztérben
samott béléssel szétvalasztottak/, nyitott égéstérrel. A zart égéstérrel rendelkezd tlizhelyeket kell
kéménybe kotni, s mivel ezek kényszerlevegd ellatasu égok, huzatmegszakitd nélkiil.

Nagy-konyhai tiizhely

Sutékemencék

A sitékemencék elsddleges kovetelménye a
siitétér homérséklet—elosztasdnak egyenletessége,
ehhez alakitottdk ki az égdk elrendezését. A
jératokat ugy képezték ki, hogy alul-feliil
egyenletesen melegitsen.

Siutokemence elvi kialakitasa

20.12.4. Holégfuvo berendezések

Hoélégfuvo szerkezete

20.12.5. Sotét-sugarzok

Ezekben a berendezésekben a
ventilator motorja, a
hécseréld és a gaz- vagy
olajégd egységet alkot s egy
kozos lemezhazban helyezik
el. Kivitele altalaban szabad
kifavasos, de csatlakoztathatd
hozza légcsatorna is. A
késziilekek altalaban kétpont-
szabalyozésuak, azaz ki- és
bekapcsolassal mikddnek, s
egy helyiség hoémérséklet-
érzékeld vezérli. Kéménybe
ko6tendd ,,B” tipusu
késziilékek.

crer

lényege: az égoben keletkezd forrd égéstermék a sugarzd csében halad tovabb, mikdzben azt
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felmelegiti. Ennek kiilsé szine fekete, igy jelentds a sugarzasos hdleadasa. A felette 1€vo térben fényes
feliiletli hovisszaverd trapéz alaku lemez (reflektor) van, ezzel fokozva a sugarzasos hdleadast. Az
égéstermék csOben perditd elemeket alkalmaznak a jo holeadas érdekében.

Sotét-sugarzo szerkezete

A kialakitasa lehet

Elrendezési részletek
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Decentralizélt sugarzo fiités covenes vonald va
rendszerek csarnokokhoz gy e gy
| U-csoves. Az ¢égd
lehet nyomott
| ‘ rendszer(, azaz
sotétsugarzo sotétsugarzo sotétsugarzo sotétsugarzo tﬁlnyomésos ég(')'
D rendszer E rendszer F rendszer H rendszer vagy szivott
(DINEN 777-1) (DINEN 777-2) (DINEN 777-3) (DINEN 777-4) . .
rendszer(i, azaz a csé
Egy ég6 egység Egy ventilatorral Eqgy ventilatorral Eqgy ventilator Végén Ventilétor
— — ventilator nélkil ellatott égdegység ellatott égbegység nélkiili égdegység o,
vilagossugarzo tlakoztatva egy  csatlakoztatva egy csatlakoztatva egy csatlakoztatva egy A sugarzo
(DINEN 419) | ventilatorral ellatott  ventilator nélkiili ventilatorral ellatott  ventilatorral ellatott o ror
gyiljtd csho ayiijts cséhoz. gyilits cshoz. gyiiits cshoz. fitotesteket (sugarzo
Mindig csak egy Mindig csak egy Mindig csak egy Mindig egy vagy 4 A
égbegység égdegység égbegység tibb égdegység ernyoket) tobb
talalhaté a taldlhaté a taldlhaté a taldlhatd a rendszer szerint
mellékcsbvin. llékcsovon. llékcsovon. mellékcsovon. .
s o csatlakoztathatjuk
Sotét-sugarzo rendszerek ,
egymashoz.



Az égési levegobellatds torténhet a
helyiségbol (B tipusu kialakitas),
illetve kiviilrdl (C tipust kialakitas).

Zart égéstert sotét-sugarzo

21. Kozponti fiitési rendszerek

A kozponti fiitési rendszerek kozos jellemzdje, hogy a hétermelést egy kdzponti helyen (kazanhazban)
valositjuk meg, s a flitendd helyiségekben 1év6 héleadokhoz egy cs6halozaton keresztiil juttatjuk el a
hét egy hohordozo kozeggel.
A kozponti fiités elényei az egyedi flitéssel szemben: jobb komfortérzet biztositasa, helymegtakaritas a
lakotérben, jol szabalyozhato, a tiizeldanyag gazdasagosabb felhasznalasa, tliizelanyag, hamuszallitas,
stb. egyszertisddése.
Hatranyai: magasabb beruhazasi koltség, hoelosztas vesztesége, lakdsonkénti ftési koltség mérése.
A hoéhordozo kbozeg szerint megkiilonboztetiink: meleg-viz flitéseket, gézfutéseket, 1égfiitéseket.
Gravitacios melegvizfiitések
A mikodés alapelve: a kazanban felmelegitett viz a csévezetéken keresztiil h6leadokba (radidtorokba)
jut, ott nagymértékben lehtil, melynek kovetkeztében a stirlisége megvaltozik (azaz megnd) €és ebbdl a
stirliségkiilonbségbol keletkezo felhajtoerd gyozi le az aramlas kozbeni ellenallasokat. Az aramlés
folyamatos, ha a felfiités és lehiilés folyamatos, tehat a hdhordozé kozeg (viz) mozgatasahoz nem kell
plusz energia. A rendszert a legals6 pontjan a tolto-iirité csapon keresztiil toltik fel. Toltéskor a viz
maga el6tt nyomja a levegdt és a legfelsé ponton tavozik a rendszerbdl, hogy gond nélkiil torténjen, a
vezetékeket lejtéssel kell szerelni. Uritéskor biztositani kell, hogy a tavozé viz helyére levegd
juthasson. Melegitéskor biztositani kell azt, hogy a felmelegedett viz megndvekedett térfogatat
felfogjuk és taroljuk. Biztositani kell a felflitéskor, hogy az esetlegesen keletkezett g6z a rendszerben
1év6 viz kiszoritasa nélkiil szabadon tdvozhasson. A meleg-vizes flitési rendszerek nélkiilozhetetlen
eleme a tagulasa tartaly. A kazanbol kilépd viz altalaban 90 °C-os, a radiatorokban pedig 70 °C-ra hiil
vissza, innen szarmazik a 90/70 °C hoéfoklépcsé elnevezés. A lehiilésbol, strtiségkiilonbségbol
keletkez0 nyomaskiilonbség (felhajté erd) a kazankozép és a radiatorkdzép kozotti magassag
kiilonbseégtol fiigg, 1,0 m koriilbeliill 130 Pa nyomast keletkeztet. Ma mar alig fordul eld, hogy
gravitacids flitést tervezzenek, de évtizedekig egyeduralkodo volt. F6 eldnye, hogy nincs sziikség
villamos energiara. Hatranyai: rossz szabalyozhatosag, a kicsi felhajtoerd miatt nagy
csOkeresztmetszetekre van sziikség, a csovezeték nyomvonala erdsen behatérolt.
Csoportositasuk:

— egyszintes vagy tobbszintes fiitések;

— also- és felso-elosztasu flitések (aszerint, hogy az elosztovezeték hol halad);

— egycsoves vagy kétcsoves flitések (aszerint, hogy egy vagy két parhuzamos csérendszerbol

all)

Kiilon kiemelenddk az egycsoves filitések, ahol nincs parhuzamosan halad6 eléremend és visszatéro.
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A kazanbol érkezo viz a fofelszallon jut az alapvezetékbe, itt szétosztasra keriilés a leszallon érkezik a
radiatorokba ugy, hogy a felsd radiatorokban lehiilt viz jut mindig az alatta levokbe.

A fltétestek (radiatorok) bekdtési modjat szemlélteti a négy fajta jelolés:

A: atfolyos rendszer

B: atkoto szakaszos rendszer

C: atkoto szakaszos szabalyozo szeleppel

D: szabalyozo szelep az atkoto szakaszban

Ezek a fiitési megoldasok reneszanszukat a szivattyus flitések elterjedésének idején élték.

Szivattyus melegvizfiitések

A gravitacios fiitéseket a meleg-viz fiitések egy elsé 1épcsdjének kell tekinteni, amelyek hosszu ideig
egyeduralkodok voltak. A fejlédés egy madsik szakasza a szivattyinak, mint energiadtalakitisra
szolgaldo munkagépnek az alkalmazasaval, majd annak rohamos fejlédésével indult meg.
Szivattyukrdl altalaban

A ma hasznalatos szivattylk magas miiszaki szinvonaluak, tartos lizemeltetésre lettek kifejlesztve.
Legfontosabb jellemz6ik az alabbiak:

Szallitott térfogataram: V [m?/s; m*/h]

Szallit6- vagy emeldmagassag: H vagy A, [m vagy bar]

Teljesitményfelvétel: P [kW; W]

Fordulatszam: n [1/perc]

Az lizemeld szivattyik viselkedését a jelleggorbék irjak le, grafikusan abrazoljak adott fordulatszam
mellett a szallitott térfogatdram és a szallitbmagassag Osszefiiggését. Ezt mérésekkel hatarozzak meg,
amely lehet laposabb és meredekebb. Ha laposabb, akkor a szallitott térfogatiram valtozasaval
kevésbé valtozik az emelomagassag, ha meredek, akkor nagymértékben valtozik.

Zart kort alkotd fiitési rendszerbe beépitett
szivattyi esetén  értelmezni lehet a
csovezetéki jelleggorbét, ami a rendszerben
aramlo vizmennyiség (térfogataram)
fliggvényében a rendszer Osszes veszteségét
(alaki ¢és surlodasi) adja meg. Ha a
rendszerben nem aramlik viz a veszteség
nulla, ezért a jelleggdrbe az origobol induld
parabola  lesz. A  két  jelleggdrbe
metszéspontja a munkapont, pontosan
megadja, hogy adott térfogataram esetén
ugyanakkora a szivattyu szallitbmagassaga,

Szivattyusfiités munkapontja > Y
mint a rendszer ellenallasa.

A fiitési rendszerben alkalmazott

szivattyuk  egyenes vonall

felépitésiiek, azaz a szivé- és

nyomoécsonkjuk egy vonalban

van.

A fiitési szivattyknal két f6
felépitést alkalmaznak:
Nedves  tengelyli  szivattyak
/1égzés betétcsdves motorral/
Szaraztengelyl szivattyuk
/csuszogylir(is tomitéssel/

Nedves tengelyl szivattya

Szivattytis melegvizfiitések nyitott tagulasi tartallyal

A szivattys futések elterjedésének elsé iddszakaban a szivattyit a fiitési rendszer visszatérd

vezetékébe, altalaban a gyiijtObe épitették be.

Jol lathatd, hogy a nyitott tagulasi tartaly esetén a biztonsagi vezetéket /BE/ hurokkal kell bekotni,

tobb kazan esetén mindegyikrdl kiilon inditani. A tdgulasi vezeték a gylijtore kotendo, itt van a
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rendszer allanddo nyomasu pontja, nullpontja. A rendszer tobbi része azonosan alakitandd ki a
gravitacios flutéseknél abrazoltakkal, azaz lehet also és felsO elosztasu, egycsoves vagy kétcsoves
rendszer is. Kés6bb, amikor gyartani kezdték a nedves tengelyli szivattytkat, amelyek 120 °C iizemi
hémérsékletig hasznal-hatdk, a szivattyikat az eléremend fiitési vezetékbe épitették be.

A nyitott tagulési tartdlyos rendszereknek két nagy hatranya volt: a tagulési tartdlyon keresztiil
rendszeresen oxigént vett fel a fiitési meleg-viz, gyakori volt a korr6zid, illetve a lapostetds épiiletek
elterjedésével a tagulédsi tartdly elhelyezése nehézségekbe {itkozott. Megjelentek a zart tagulasi
tartalyok, amelyek két részbdl allnak: a membran egyik oldala a fiitési rendszer vizterével érintkezik, a
masik oldalan gazparna, altalaban levegd van.

Zart tagulasi tartalyok
Elényei: a kazdnhazban elhelyezhetd. nincs oxigénfelvétel, csokken a korr6zidoveszély, nincs
fagyvesz€ly, megszlinik a parolgasi veszteség, egyszeriibb vezetékhaldzat, nincs biztonsagi és tagulasi
vezeték, a biztonsagi vezeték funkciodjat egy biztonsagi szelep latja el.
A szivattyu és a zart tagulasi tartaly alkalmazasaval a fiitési rendszer egyszeribbé, kényelmesen
iizemeltethetévé valt. Miutan a szivattyl nyomasa biztositja a meleg-viz hoéhordozd kozeg
rendszer kozepén is. A szivattyus meleg-viz flitések széleskorii elterjedésével igény meriilt fel a
fiird6szobai és konyhai hasznalati meleg-viz kodzponti eléallitdsara. Ennek egyik legnépszeriibb
valtozata az indirekt fiitésii tarolok alkalmazasa, amikor a kazanban eléallitott fitési meleg-viz egy
hécserélon vagy egy csOkigyon keresztiil melegiti fel a vizet. llyen rendszereknél a hasznalati meleg-
viz igény eldallitasara elonykapcsolasban van, a hasznalati meleg-viz igény csticsiddszakaban elveszi
a héhordoz6 kozeget a fiitési rendszertdl. A fiitési rendszernek van hétarold képessége, igy nem
érzékelhetd homérséklet-csokkenés jon 1étre a fitdtt helyiségekben ez id6 alatt. A szivattyls flitéseknél
tovabbi igényként jelentkezett a rendszer szabalyozhatdsaganak kérdése.
A fitési rendszer méretezése, tervezése — 15 °C kiils6 homérsékletre vonatkozik. A fiitési 1d6szak
dont6 részében ennél joval magasabb a kiils6 homérséklet, a fiitési idoszak atlaghomérséklete +3 — 5
°C kozt van, tehat a rendszerrel szemben tamasztott hdigény kisebb. Ezt ugy oldjak meg, hogy a
rendszerbe beépitett szabalyozd szelepen keresztiil allitjak be az eléremend fiitési viz hdmérsékletét a
pillanatnyi kiilsé hdmérséklet alapjan.

Gozfiitések

A meleg-viz esetén a hohordozé kozeg folyékony halmazallapotban van és azzal ardnyos hot ad le
kornyezetének, amennyire lehiil. A gozfiitéseknél a telitett g6z azon tulajdonsagat hasznaljuk ki, hogy
lehtilve lecsapodik és leadja a parolgashdjét. A gozfiitdé rendszerekben a kozeg kozel azonos
hémérsékleten van és a g6z sajat nyomasat hasznaljuk fel arra, hogy az aramlast fenntartsuk.
Gozfiitések csoportositiasa az alabbi szempontok szerint:

a légkorrel valo kapcsolat szerint: nyitott és zart;

a g6z nyomasa szerint: kis-, nagynyomasu és vakuum;

a gbzvezeték helyzete szerint: alsd, felsé és kozbenso eloszlasy,

a kondenzvezeték helyzete szerint: szaraz, nedves ¢és {ilizem kozben nedves rendszereket
kiilonboztetiink meg.
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Nyitott rendszeri kisnyomasu gézfiitések

A kisnyomasu gozfiitések felsé hatara 0,7 bar tulnyomas, de a rendszer kiterjedésétdl fiiggden ennél
joval kisebb nyomadst hasznalunk. Nyitott rendszerlinek nevezziik, mert kdzvetleniil az atmoszferikus
levegdvel érintkezik a rendszer.

Az eddigiekbdl ismert rendszerelemeken kiviil /kazan, fittest/ két 0j fogalmat kell bevezetni;
gbzvezeték: a kazantdl a flitdtestig tart (folytonos vonal)

kondenzvezeték: a flitdtesttdl a kazanig tart (szaggatott vonal). Az ilyen rendszerekben a
kondenzalodas természetes jelenség, s az nem csak a flitdtestekben, hanem a csdvezetékben is
bekovetkezik. Biztositani kell, hogy a kondenzatum a gdzzel azonos irdnyba aramoljon ¢és
gondoskodni kell a vezeték szakaszonkénti viztelenitésérdl ugy, hogy a kondenzvezetékbe gbz ne
keriiljon. Ezt a csOvezeték lejtésével €s a vizzsak csé (VCs) kialakitasaval lehet elérni.

A gbéznyomas mértekét mind lizemviteli, mind biztonsagi szempontbol hatarolni kell, ez az iizemi
nyomas felsé hatira. Ez a biztonsagi allvanycsé feladata (BA). Kozvetleniil a kazan gdzteréhez
csatlakozik, s a benne 1év6 vizoszlop magassaga tart egyensulyt a géznyomassal. Alsd-elosztasu a
futési rendszer, mivel a goOzvezeték a kazan folott a legalsd radiator alatt halad. Szaraz
kondenzvezetékrol beszéliink, mert a kondenzvezeték a maximalisan megengedett vizszint f6l6tt van.
A rendszer légtelenitését a kondenzvezetékben elhelyezett 1égtelenitd pipa biztositja.

A rendszert az 1. jell szintig toltjiik fel vizzel, majd felfiitéskor a gézképz6dés megindulasa utan a
gbznyomas hatasara a kazanban némileg csokken a vizszint, a kondenzvezetékben pedig olyan magas
vizoszlop alakul ki, amely a géznyomdssal fog egyenstlyt tartani. A g6z a csOvezetékben haladva
maga el6tt tolja ki a levegét a rendszerbdl. A fiitGtestben a lehiilés hatdsara a gbz lecsapodik
(kondenzalodik). A fiit6test utani gbztorld megakadalyozza, hogy g6z jusson a kondenz rendszerbe. A
kondenzviz gravitacids Uton jut vissza a kazanba, ezért a kazan felé lejtéssel kell szerelni. Léteznek
fels6 elosztasu gozfiitések, amelyekben szintén érvényesiteni kell az el6zéekben roviden vazolt
elveket.

Amennyiben a kondenzviz visszavezetés nem oldhatdé meg, mesterséges visszataplalast kell
alkalmazni. Ez szivattyuval oldhaté meg kozvetleniil vagy kozbiilsé tartaly beépitésével.

A rendszer legfontosabb része a biztonsagi allvanycso.

Biztonsagi allvanycsd

A nagynyomdsu goz fltési c€li hasznositdsaval nem foglalkozunk, annak csak az ipari célu
hasznositasa jelentds.
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Sugarzé fiitések

A sugirzé fiitések csoportositisa szamos szempont szerint lehetséges.

A holead¢ feliilet homérséklete szerint:

alacsony hémérsékletli (25-70 °C feliileti hOmérséklet esetén)

kozepes homérsékletii (70-200 °C homérséklet esetén)

magas hémérsékletli (500-900 °C homérséklet esetén)

A holeadd és az épiiletszerkezet kapcsolata szerint: hatarold szerkezettdl fiiggetlen, hatarolo
szerkezettel egybeépitett

Ez utobbi tovabb bonthat6: mennyezetfiités, padlofiités, falfiités

A rendszer és a szerkezet hotarolo képessége alapjan:

nagy-tehetetlenségli

kis-tehetetlenségii

sugarzo flitéseket kiillonboztetiink meg.

Mennyezetfiités

Alacsony homérsékletii, nagy tehetetlenségii mennyezetfiités

Az els6 sugarzo fltések kozt tartjak szamon. Az épiiletszerkezetbe agyazott csokigyokkal oldjak meg
ugy, hogy abban 70 °C-nal alacsonyabb homérsékletli vizet keringtetnek. Az egész szerkezet
atmelegszik, igy hossza a felfiitési ido, de nagyon sokaig képes a hot tarolni. Sok megoldas 1étezik a
mennyezet illetve fodém kialakitasatol, szerkezetétdl fiiggéen, de a lényegi része valamennyinél
azonos: fém-, vagy mianyag cs6bol (NA 15) kialakitott cs6kigyo, hdelosztd drothald vagy gombvas,
feliilrdl hoszigetelés, alulrdl vakolat.

Az ilyen rendszereknek két nagy hatranyarol kell besz€lni:

a nagy hoétehetetlenségbdl eredd nehézkes szabalyozas energiapazarlashoz vezet

csolyukadas esetén a javitas csak bontdssal lehetséges.

Alacsony homérsékletii, kis-tehetetlenségii sugarz6 mennyezetfiités

Ezek tulajdonképpen fémfeliiletli (dontdé részben aluminium) lemezekbdl késziilnek, fel- illetve
leszerelhetd tablakbol alakitjak ki. A megoldas 1ényege, hogy a fiitécsohdz jo hovezetd fémlemez
csatlakozik, és ez adja at a hot a foleg gipsztartalmu vakolatrétegre, vagy gipszkarton lemezre.

Ezeknél a rendszereknél is a flitokdzeg maximalis hdmérséklete 70 °C.

Kozepes homérsékletii kis tehetetlenségii mennyezetfiitések

Ezek tulajdonképpen sugarzo ernyok, altalaban fekete acéllemezbdl készitett fiitStestek, amelyeket
csOkigyokban aramlo vizzel vagy gbzzel fiitenek. Nagyon fontos, hogy a hét a flitendd tér felé kell
terelni, ezért a felso részét szigeteléssel kell ellatni. A felfiiggesztést és a hotagulast biztonsagosan kell
megoldani.

Héhordozo kozeg szerint lehetnek:

100 °C koriili feliileti homérséklet /forroviz vagy kisnyomasu telitett goz/,

100-130 °C koriili feliileti hdmérséklet /nagynyomasu goéz/,

130 °C-nal nagyobb feliileti hdmérséklet /olaj/.

Magas hémérsékletii, kis tehetetlenségii mennyezetfiitések

Energiahordoz6 szempontjabol miikodhetnek: gazzal, villamos energiaval, olajjal.

Ezek kozill legjelentdsebbek a gazzal iizemeld sotét-sugarzok, amelyekkel a fejezetben kiilon
foglalkozunk. Rohamos elterjedésiiknek elsddleges oka a nagyon sok elényiik. Ezek:

jelentds energiamegtakaritas;

kellemes hoérzet;

meleg padozatot biztosit;

felfiitési 1d6 rendkiviil rovid;

a flités lizeme egyszer, jol automatizalhato;

zaj- és pormentes;

nincs fagyveszély;

helyigénye kicsi.

Elsdsorban nagy kiterjedésti, magas helyiségek, csarnokok, raktarak, mezogazdasagi és ipari épiiletek
esetén hasznalatosak.
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Falfiitések

A falfiitések tulajdonképpen az alacsony homérsékletii, kis tehetetlenségli sugarzo fiitések
falak fiitésére-hiitésére. Csak a belsé falak fiitése nem ajanlott, mert igen rossz komfortérzet adodhat a
hideg kiils6 ¢s meleg belsé fal sugarzasa esetén.

Falfitések elonyei:

Jo komfortérzet 1-2 °C-al alacsonyabb belsé hdmérséklet esetén 2-5% energia megtakaritas.

A csovek alkalmasak a helyiség hiitésére is.

A helyiség berendezését nem zavarjak a hdleadok.

Alkalmazhat6 kondenzacios kazanokhoz, hdszivattytkhoz.

Hétranyai:

A butorok arnyékolo hatasat figyelembe kell venni.

A falszerkezet kialakitasa bonyolultabb, 2-3 cm plusz vakolatréteg sziikséges

Kétfajta szerkezeti kialakitasa terjedt el:

a nedves rendszeri falfités,

A nedves technologia lényege, hogy a nyers, vakolatlan falfeliiletre felrakjak a hdszigetelést, majd erre
sinekbe vagy diibelekkel rogzitik a csévezetéket. A csdvezeték anyaga tobbféle lehet, milianyagok,
tobbrétegli csdvek, vorosrézesd, melyek atmérdje 6-12 mm. A csbosztas tavolsagat minden esetben
méretezéssel kell meghatarozni. Ezt koveti a csdvek eltakarasa, elvakoldsa. Alapelv, hogy jo hdvezetd
képességli legyen a vakoldanyag, altaldban mész vagy cement vakolat, de vannak specialis
vakoloanyagok is. Elvi kialakitasa padlofiitéssel kombinalva.

Szaraz rendszert falfiitések, ahol az elére legyartott gipszkarton panelekre rogzitik a csdvezetéket és
ezt illesztik a meglévo falszerkezethez.

Padlofiitések

A padlofiitések legelterjedtebb fajtaja a szivattyis meleg-vizfiités, ami az utobbi 20 évben rohamosan
fejlodott az ) szerkezeti anyagok és rendszerek megjelenésével. Az ilyen meleg-viz héhordozéval
lizemel6 padlofiitések hoatado feliilete kétféle eljarassal valosithatdo meg:

A nedves eljaras esetén a csOvezeték az esztrich rétegben helyezkedik el, a csOvezeték folott.
Rogzitésérol kiilon kell gondoskodni.

A széraz eljaras esetén a csdvezeték a hoszigeteld rétegben az esztrich réteg alatt helyezkedik el és a
szigeteldanyag rogziti.

A padlofiitésekhez hasznalt csdvezeték anyaga rendkiviil sokféle, lehet valamilyen miianyagcso,
tobbrétegli csOszerkezet, milanyag bevonatos rézcsé. A csdvezetékek egymastol vald tavolsagat, az
osztast méretezéssel kell meghatarozni. A csoéfektetés mddja is sokféle lehet, amelyet a tervezés soran
a helyiség belso elrendezésénél is figyelembe lehet venni.

A padlofiitések helyes kialakitasandl elsodleges szempont, hogy a padlo feliileti homérséklet
egészségiigyi okokbdl ne haladja meg a 29 °C-t. A gondosan megtervezett padlofiitések fajlagos
héleadasa 100-120 W/m?, de nagymértékben fiigg a padlofeliiletének burkolati anyagatol. A fiitési
rendszer nélkiilozhetetlen eleme az oszt6-gylijto egylittese. Innen indulnak a kozel azonos hosszisagu
fitokorok, s ezeken torténik a rendszer beszabalyozasa is.

Légfiitések

A légfités energetikai szempontbdl nem elényos, helyigénye is nagy, de alkalmazasanak szamos
indoka lehet.

Allandé és nagy mennyiségii friss-levegé ellatast igénylé épiiletek esetén alkalmazasa elényds.
Felfujhato satrakkal lefedett sportpalyak esetén.

Ott, ahol a klimatizalas sokkal fontosabb, mint a fiités, mivel a fiitési idoszak rovid és enyhe.

Ebben a fejezetben a kizdrdlagos légfiité berendezést emlitjiik, az egyedi hoélégfuvokkal kiilon
fejezetben foglalkozunk.

Az energiahordozd kozeg lehet olaj vagy gaz, igy ezek a késziilékek mindig kéménybekdotést
igényelnek.
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22. Vonatkoz6 nemzeti és eurdpai szabvanyok
22.1. MSZ CEN/TR 1749

Gazkésziilékek égéstermék elvezetés modja szerinti eurdpai osztalyozasi rendszere

»B2” tipus:égéstermék dramlas-biztositonélkiili ,,B” tipusu gazfogyaszto késziilékek

Természetes huzattal Ventilator a tiztér/ Ventilator a
mukddo berendezések hocserélo utan tuztér/hocserélo elott
B B B
21 " 22 " 23 *
FIIIII = I
, EER | r—— | S |
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telepitési helyiségének a levegdjébdl szivja.

Ventilator a tiztér/ Ventilator a
hocseréld utan tiztér/hocserélo elott
Bas RV/R, Bis R/ R

qH
00000
7.

I

»B4” tipus:  a késziilék szerves részét képezo fali szerelvényhez a sajat csatlakozd csoveivel vald
csatlakozasra alkalmas, égéstermék aramlas-biztositoval ellatott, ,,B” tipust késziilék.

Természetes Ventilator a Ventilator a Ventilator az
huzattal miik6do tliztér/hdcseréld égéstermék aramlas-
berendezések  tiiztér/ hdcseréld elott biztosito utan
utan

By By T Bys By T ol
4 %* 4 !'
) % i
LT A , LT
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T

A0,
»BS5” tipus:  a késziilék szerves részét képezo kitorkollashoz sajat csatlakozdcsoveivel valo
csatlakoztatasra alkalmas, égéstermék aramlas-biztosito nélkiili, ,,B” tipusu késziilék.

Természetes huzattal Ventilator a Ventilator a
mukddo berendezések thztér/hocserélo elott
tuztér/ hocserélod utan
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mukodo berendezések utan tuztér/hocseréld
elott

c:11 EI C'll’ ‘_ﬂ C‘IB

i
00004

T T
00000 00000

12 Ciae

196



utan tiztér/h6eserélo elott
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»C5” tipus: az égési levego ¢s az égéstermék elvezetésére sajat kiilonalld csatlakozd csoveivel

kiilonallo csatlakozasokhoz csatlakoztathatd ,,C” tipusu késziilék. A kitorkolldsok kiilénb6zo
nyomasu terekben lehetnek.

Természetes huzattal Ventilator a taztér/ Ventilator a
mukodo berendezések hocserélo taztér/hocserélo elott
utan

Csj vl &
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Természetes huzattal Ventilator a tuztér/ Ventilator a
mukddo berendezések hocserélo thztér/hocserélod

utan elott
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"C9" tipus: olyan "C" tipusu késziilék, amely abban hasonlit a C3 tipusu késziilékhez, hogy mindkét
késziiléktipus olyan tetd feletti fliggdleges kivezetésli kitorkollé idomdarabbal rendelkezik, amely
egyidejiileg biztositja az égési levegd bevezetését és az égestermékek kivezetését a szabadba, olyan
nyilasokon keresztiil, amelyek vagy koncentrikus elrendezésiiek, vagy egymashoz elegendden kozel
alloak ahhoz, hogy azonos szélviszonyok hatasa alatt alljanak. Az egyediili eltérés, hogy a "C9"
tipusu késziilék levegd vezetéke, vagy annak egy része egy meglévd épiiletszerkezeti jarat, példaul
egy atalakitott kémény.
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22.2. MSZ EN 483 Gaztiizelésii kozponti fiitési kazanok C tipusu, legfeljebb 70 kW névleges
hoterhelésii fiit6kazanok

Ez az eur6pai szabvany az alabbi kazantipusokra érvényes:

- A Cy, C;5 és a Cs tipusu kazanokra, beleértve az égési levegd-hozzavezetést, az égéstermék-
elvezetést;

- a C, és C, tipusu kazanokra a csatlakoz6 idomokkal, de az osztott csatlakozo vezeték nélkiil;
ezek feliileti részei;

- a C, tipusu kazanokra barmely csatlakozas nélkiil, ezeket kiilon engedélyezik és forgalmazzak;

- a C; tipusu kazanokra az aramlasbiztositoig, illetve a levegdbevezetésig;

- a Cg tipusu kazéanokra a csatlakozo csatornaikkal, de kémény nélkiil, amely az épiilet része;
¢és azokra a kazanokra,

- amelyek atmoszferikus égokkel vagy ventilatoros levegdbevezetéses ¢égokkel vagy
ventilatoros égéstermék-elvezetéssel vagy el6keveréses égdvel vannak felszerelve;

- amelyeken a viz hdmérséklete 95 °C-t nem lépi til;

- amelyeken a vizoldali nyomas 6 bar-t nem [épi tal.

Nem tartalmazza valamennyi kovetelményt a kondenzacidés kazanokra és a kombi kazanokra. A

szabvany célja a biztonsag, az energia hatékony hasznositasanak és a hasznalati alkalmassagnak a

garantalasa. A szabvanybol a szakma szempontjabol az alabbi fogalmakat sziikséges kiemelni:

Egéskor: az az ut, amely magéban foglalja az égési levegd-hozzavezetést, a tiizteret, a hcserélst, az

égéstermék-elvezetést vagy a csatlakozo idomot, vagy a szélvédot.

Az égéstermek elvezetési jarata: magaban foglalja a tlizteret, a hdcseréldt, az égéstermék-elvezetést

és/vagy a csatlakozo6 idomot vagy szélvedot.

Szélvédo: az épiileten kiviil elhelyezett szerkezet, berendezés, amelyhez csatlakozik az égési levego-

hozzavezetés vagy az égéstermék-elvezetés.

Csatlakoz6 idom: a kazan vagy az égési levegO-hozzavezetés és/vagy az égéstermék- elvezetés része a

késziilékhez torténd csatlakoztatasra C,; Cs; Cs; Cs tipust késziilékek esetén.

Kettos csovil elrendezés: az égési levegd-hozzavezetés csove az égéstermék-elvezetés csovét a teljes

hosszéaban koriilzarja.

Elkiilonitett (szétvalasztott) elrendezés: az égési leveg6-hozzavezetés csove és az égéstermék-

elvezetés csove egymastol elkiiloniil.

A szerkezetre vonatkoz6 altalanos eléirasok:

- Az égb, a tiztér és az égéstermékkel érintkezo alkatrészek konnyen tisztithatok és
kereskedelmi forgalomban kaphat6 szerszamokkal konnyen kiszerelhetok legyenek.

- Az épiilet szerkezeti részét képezo égési levego-ellatd és/vagy az égéstermék-elvezetd
rendszerhez csatlakozé kazan karbantartasanak elvégzésére a csatlakozasok oldasa nélkiil
legyen lehetséges.

- Az égéskor tomitettsége a visszaszerelés utdn a gyarto altal eldirt tomitéscserével biztositott
legyen.

- A kiilonb6z6 részek kialakitdsa olyan legyen, hogy a kazan felallitisakor mas helyszini
munkdékra ne legyen sziikség, mint az égési levegO-hozzavezetés és az égéstermék-elvezetés
hosszanak (esetleges vagas altali) helyszini illesztése.

Az égéskor tomorségére a szabvany a kovetkezo eldirasokat teszi:

Egéskor tomorsége
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A tomorség a felallitasi helyiség felé akkor teljesiil, ha a vizsgalat soran a szivargasi veszteség a
megadott értékeket nem haladja meg. A gyartd valasztasanak megfeleléen a vizsgalat elvégezhetd
kiilon a kazantestre €s a csdcsatornakra vagy a kettore egyiitt, 0sszeépitve.

A gyakorlatban ez a vizsgalat nehezen végezhet6 el, a szivargasi érték mérése korlilményes. A
szabvany megengedi helyette a kozvetett ellen6rzé mddszerrel végzett tomorség vizsgalatot.
Modszere: az égéstermék-elvezetd egyik végeét nyomott légtérhez kell csatlakoztatni, a masik végét le
kell zarni. A vizsgaldnyomads 200 Pa.

A tomorség megfeleld, ha a szivargasi veszteség és a csOkeresztmetszet feliiletének hanyadosa nem
nagyobb, mint:

elkiilonitett égéstermék-elvezetd esetén: 0,006 dm®/s m?

,,cs6 a csében” elrendezés esetén: 0,5 dm®/s m%.

A szabvany hatalya ala tartozo kazanokra, azok a tlizeléstechnikai megitélése szempontjabol az alabbi
kovetelmények emelhetok ki:

A kazan tartds egyensulyi allapotaban az égéstermék CO-koncentracioja ne haladja meg a 0,10 tf%-ot.

A kazan hatdsfok névleges terhelésen

legalabb legyen: 84+2xlg P,

ahol: P,- névleges héterhelés kW-ban

kifejezve.

A kazan hatasfok részterhelésen, a

névleges hodterhelés 30 %-anak megfeleld

terhelésen legalabb legyen: 80+3xlIg P,

A gyartonak ki kell valasztani a kazanra

jellemzé NO,- osztalyt. A szaraz,

higitatlan égéstermékben a koncentracio
) ] nem haladhatja meg a tabldzatban

Nitrogén-oxid osztalyok talalhat6 hatérértéket.

22.3. Tiizel6berendezések idészakos vizsgalata

Az Europai Parlament 2002/91/EK szamu, az épiiletek energiateljesitményérdl szold iranyelvének
tobb cikkelye felhivja a tagorszagok kormanyait, hogy a miiszaki szabvanyoknak megfeleléen
hatarozzak meg a hétermeld berendezések energetikai feliilvizsgalatanak szabalyait.
Hazankban ez a 264/2008 (XI. 6.) Kormanyrendelet 2009. januar 01-i hatalyba Iéptetésével
megtortént. A rendelet hatalya kiterjed:
a 20 kW-nal nagyobb effektiv névleges teljesitményii hétermeld berendezésekre,
a 12 kW-nal nagyobb effektiv hdteljesitményii 1égkondicionalod rendszerekre,
a 15 évnél idosebb 20 kW effektiv névleges teljesitménynél nagyobb hoétermeld berendezéssel
iizemeld flitési rendszerekre.
A tulajdonosnak sajat koltségére kell kezdeményezni a hoétermeld berendezések energetikai
feliilvizsgalatat az alabbi idokézonként:
a 20-100 kW teljesitményhatasban iizemeld, nem megtjuld folyékony és nem megujuld szilard
tiizeldanyagot hasznalé berendezéseket negyedévente;
a 100 kW-nal nagyobb teljesitményili gaztiizelésii berendezéseket négyévente;
a 100 kW-nal nagyobb nem megujuld szilard vagy folyékony tiizeldanyagot hasznald berendezéseket
kétévente;
a 15 évnél régebbi 20 kW névleges teljesitménynél nagyobb hétermeld berendezéssel lizemeld flitési
rendszereket egyszer, ezt kovetden tovabbi idészakos vizsgalat nem sziikséges.
A vizsgalatot csak a jogszabalyban meghatarozott képességgel, szakmai gyakorlattal rendelkez6
természetes személy, vagy ilyet foglalkoztatd 6nkormanyzat, gazdalkodo szervezet végezhet.
A hétermel6 berendezések, kazanok feliilvizsgalatanak l1épései:

— Akazan azonositasa

— Dokumentaciok 6sszegylijtése /kezelési utasitas; karbantartasi napld, stb./
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Szemrevételezés az alabbiak szerint:
— atilizeldanyag vagy fiitokozeg szivargasa
— akazan szigetelésének allapota
— korom vagy mas szennyezddés égdtérben, hdcseréldben
— Karbantartasi allapot
—  Uzembiztonsag ellendrzése
— Szabalyozés, érzékeldk és jelzOberendezések elhelyezése, miikodése, beallitasa
— Meérdmiiszerek leolvasasa /tiizel6anyag fogyasztas/
— Kazan teljesitményének meghatarozasa
— Tiizeldanyaggal bevitt teljesitmény
— Tiizel6anyag fogyasztas
— Alapbeallitasok és tlizeléstechnikai hatasfok
—  Eves hatasfok
— Szabalyozo beallitasai
— Kazan esetleges tulméretezettsége
— Kazan-feliilvizsgalati igazolas és javaslatok

A fiitési rendszerek tervezett egyszeri feliilvizsgilati mddszerei és eljarasai a kovetkezokre
iranyulnak:
— annak ellendrzése, hogy a fiitési rendszer kiépitése, miikddtetése és karbantartasa megfelel-e
az energiahatékonysagi alapelveknek,
— tényleges energetikai jellemz6k meghatarozasa,
— fejlesztési javaslat, tanacsadas.

23. Ho-, aramlas- és tiizeléstechnika
(Egyes fogalmak a korabbi fejezetekben megtalalhatdak.)

23.1. A folyadékok jellemzdi

A valésagos folyadék nem homogén. A folyadék siirlisége a hémérséklettdl fiigg, a kiilonbdzo
hémérsékletli folyadékrétegekben az eltérd siirliség miatt bels6 aramlas keletkezik.

A folyadék halmazallapota a hdmérseklet és a rahaté nyomas kdvetkeztében megvaltozhat.

A folyadék kémiai tulajdonsaga, hogy a gazokat tobbé-kevésbé elnyelik, a szilard anyagokat pedig
oldjak (példaul a kéményben lecsapddoé kondenzatumban oldodik a fiistgaz kén-dioxid és szén-dioxid
tartalma).

A valoésagos folyadék nem 6sszenyomhatatlan.

Normal 1égkori nyoméson a vizet allando térfogatinak, azaz 0sszenyomhatatlannak tekintjiik, de ha
abban oldott gazok vannak, nagy nyomas hatasara valtozik a térfogata.

A valoésagos folyadék belsejében keletkezik strlodas az egymassal érintkez6 folyadékrészek, valamint
az erbfal és a folyadék kozott. Az egymason csuszo folyadékrészek kozti belso ellenallas a viszkozitas.
A valdsagos folyadék elemei kozt van kohézios erd.

A kohézios erének a vizfelszin alakulasara van hatésa, s ez okozza a hajszalcsovességet.

A vizbe martott vékony csé belsejében a vizfelszin magasabb, mint a kornyezeti vizszint, s minél
vékonyabb a cs6, annal magasabb lesz (példaul kéményfalazat atnedvesedése talajviztol).

A viz jellemz6i

Keménység: a vizben oldott kalcium és magnézium sok okozzak. Megkiilonboztetiink allando és
valtoz6 keménységet. A valtozo keménységet a kalcium- és magnézium-hidrokarbonat okozza, amely
melegités hatasara vizko formaban kivalik.

pH-érték: a pH-érték az oldatok savas vagy lugos jellegét adja meg, a hidrogénion-koncentraciot
fejezziik ki vele.

Savas viz 0-7 pH —érték kozott, 7-nél semleges, és lugos 7-14 kozott.
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23.2. A gazok jellemzése

23.2.1. A gazok normalallapota, siiriisége
Fizikai értelemben a slirliség alatt az egységnyi térfogatra jutd tomegét értjiik a gazoknak.
Jele: p (thd); mértékegysége: kg/m’

ahol: m az anyag tomege [kg]

Szamitasa: P=m/V  [kg/m’] V az anyag térfogata [m’]

A gazok mennyisége, azaz tomege egy adott esetben allando6. A kiils6 hatasok kovetkeztében azonban
valtozhat a nyomas, a hémérséklet és a térfogat. Ezt a harom fizikai mennyiséget nevezziik a gazok
termikus allapotjelzéinek. Ezen allapotjelzok kozotti Osszefiiggéseket a gaztorvényekben hataroztak
meg kisérleti uton.

23.2.2. Boyle-Mariotte torvény: allandé homérsékleten az azonos tomegli gaz térfogata az abszolut
nyomassal forditottan aranyos.

Matematikai formaja: V,/V, = pi/p, Atrendezve: pyx Vi=p,x V,

A kifejezésben a p;; p. a gdz nyomasa 1-es és 2-es allapotban, a V,; V, a gaz térfogata ugyanezen
allapotokban.

23.2.3. Gay-Lussac 1. torvénye: kimondja, hogy allandd6 nyomdason a gaz térfogata egyenesen
aranyos az abszolut hdmérséklettel.

Matematikai formaja: V,/V, = T\/T, Atrendezve: T,x V=T, x V,

A térfogat és a stirliség forditott viszonyanak ismeretében az Osszefliggést atrendezhetjiik és stirliségre
is felhasznalhatjuk: p,/p; = T\/T»

Azaz, ha a gaz nyomasa allando, a siiriiség az abszolut homérséklettel forditottan aranyos.

23.2.4. Gay-Lussac II. torvénye:

Allando térfogaton a meghatarozott tomegii gdz nyomasa az abszolut hémérséklettel egyenesen
aranyos, vagyis: T1/T, = p./p:

23.2.5. Az egyesitett gaztorvény

Az elézbekben leirt torvények csak akkor érvényesek, ha a gazok allapotjelz6i koziil az egyik allando.
Az esetek legnagyobb részében azonban a nyomas, a térfogat és a hdmérséklet egyidejlileg valtozik, s
ezt irja le az egyesitett gdztorvény. Matematikai formdba rendezve:

p]_ * I"r']. =p2 * VE
T, T,

r

= allandd

Ha az allandot R-el jeloljiik, és az 6sszefiiggést atrendezziik, altalanositjuk a
pEV =m=#=R=*=T

kifejezést kapjuk. Az R értéke az a munka, amelyet egységnyi tomegli gaz végez, 1 °C homérséklet
kiilonbség hatasara allandé nyomason.

23.2.6. Gazok normalallapota

Fizikai értelemben normalallapotinak tekintjiilk azt a gazt /Osszetételétdl fliggetleniil/, amelynek
nyomasa 101325 Pa, hémérséklete pedig 273 K (0 °C).

A normadl allapotban megadott paraméterek (pl. stirliség, atszdmitasat lasd korabban) ismeretében
szamithatok az adott koriilményeknek megfeleld anyagjellemzo.

23.3. Folyadékok és gazok aramlasa

23.3.1. Az aramlas folytonossaga /allandosult Aramlas/
Allandosult, vagy folytonos aramlasrél akkor beszéliink, ha egy csévezeték vizsgalt keresztmetszetén
az idéegység alatt odaérkezd folyadék vagy gz mennyisége megegyezik az onnan eltavozott
mennyiséggel. Ez tulajdonképpen az anyagmegmaradas torvényét fejezi ki.
Matematikai alakban: m = pxAxv [kg/s]
ahol m idéegység alatt ataramlott kdzeg tomege [kg/s]

p kozeg stirlisége [kg/m?]

A az dramlas merdleges keresztmetszete [m?], v az aramlas sebessége [m/s]
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Ha a kozeget Gsszenyomhatatlannak tekintjik és a homérséklet is allando, a kdzeg siirisége nem
véltozik. A kifejezés egyszerlibb alakba is irhaté: V' = vxA

ahol V' =térfogataram [m’/s]

Ez azt jelenti, hogy barmely zart csdvezetékben a térfogataram egyenesen aranyos a keresztmetszettel
és a sebességgel. Ez valtozo keresztmetszetli csovekre is hasznalhato.

Az 1 és 2 jelil keresztmetszetekre a kovetkezo
egyenletet irhatjuk fel: V'=  allando=
ViIXA=VaXA, ebbdl: V1/V2:A2/A]

Allando  térfogataram esetén az aramlési
sebesség forditottan ardnyos a keresztmetszettel.
Kor  keresztmetszet esetén az A=d*xn/4
kifejezést behelyettesitve: vi/v,= (d/d,)*

Allandé térfogatiram esetén a sebesség-valtozas

Aramlas zart csében a csO atmérdvaltozasanak négyzetével ardnyos.

23.3.2. Bernoulli-egyenlet (lasd tovabba 12.2. fejezet alatt)
Ha éramlastani szempontbol egy folyadékot vagy gézt tokéletesnek tartunk, az azt jelenti, hogy
aramlas kozben nem 1ép fel veszteség, vagyis egy zart rendszerbe belépd folyadék vagy gaz Osszes
energiaja megegyezik az onnan kilépd folyadék vagy gaz energidjaval.
A Bernoulli-egyenlet kimondja: zart rendszerben aramlo folyadék vagy gaz helyzeti, sebességi €s
nyomasi energidjanak 0sszege mindenkor és mindenhol allando. Ez az energia megmaradas torvénye.
A nyomas a folyadékok és gazok energiajanak egyik kiilonleges megnyilvanuldsi formaja, tehat
onmagaban is alkalmas a folyadék vagy gaz munkavégzé képességének jellemzésére. A matematikai
miiveleteket elvégezve a kovetkezd egyenletet kapjuk: p x g xh=p+v?>xp/2 allando dssznyomas
ahol: p x g X h = hidrosztatikai nyomaés [Pa]

v? x p/ 2 = dinamikus nyomas [Pa]

p = statikus nyomas [Pa]
A nyomasfajtakkal kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy a statikus nyomas minden iranyba hat, a
dinamikus nyomas csak az aramlas iranyaba hat, arra merélegesen mérheto.

23.3.3. Az aramlas veszteségei
A Bernoulli-egyenlet elemzésébdl azt lathatjuk, hogy a folyadék és gaz is képes kiilonboz6 energiat
felvenni és azokban is van energia atalakulas. Ezekre a folyamatokra is érvényes az az altalanos fizikai
jelenség, hogy az dramlés és a munkavégzés kozben lejatszodo fizikai folyamatok veszteséggel jarnak.
Az egyik ilyen jelenség, amely az aramlo folyadékban vagy gazban veszteséget okoz a kozeg
belsejében és az aramlo cs6, valamint a cséfal kdzott fellépd surlodas. Ez a kozeg (folyadék vagy gaz)
viszkozitasara vezethetd vissza, minél nagyobb a viszkozitas, annal nagyobb a veszteség. llyen jellegii
veszteség példaul a szilard testek mozgasat akadalyozé surlodas, ezért surlodasi veszteségnek
nevezziik. Az energiaveszteség masik fajtija a folyadék és gaz mozgas kozbeni iranytorésére vezethetd
vissza. Nézziik meg, hogy ha aramlas kozben az aramlo kozeg egy 90°-os ivhez érkezik. Az iv fala az
aramlassal szemben zardlapot képez, a részecskék arrdl visszapattannak. Ezeket a tdvolabb érkezo
részek magukkal ragadjak, torlodast képeznek, gatoljak a tovabbhaladast. Ezt csak plusz
energiaraforditassal lehet legyOzni. Ezt nevezziik alaki veszteségnek, amely nem fiigg a kozeg
viszkozitasatol, csak az ellenallas alakjatol. Szamitasokkal és mérésekkel igazolhatd, hogy a folyadék
vagy gaz aramlasa kozben fellépd veszteség mindenkor aranyos az aramlé kozeg sebességével annak
dinamikus nyomasaval. Ha nincs dramlés, a sebesség nulla, és nincs veszteség.
Surlodasi veszteség
A folyadékok és gdzok aramlasa kozben fellép6 surlddasi nyomasveszteség szamithato:
Abhol: A = surlédasi tényezo
1 = a csOvezeték hossza [m] = az aramlé kozeg
d.= a csévezeték egyenértékii dinamikus nyomasa [Pa]
atméréje [m]
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Az Osszefliggésekbol lathato, hogy a strlodasi veszteség egyenesen aranyos a ¢sé hosszaval (ahany
szorosara nd a hossz, annyi szorosara né a veszteség), de forditottan aranyos a cs6vezeték atmérdjével.
Gyakorlatilag a csOvezeték atmérdjének novelésével lehet az ilyen veszteségeket csokkenteni. A
surlodasi tényez6 (M) fiigg a csOvezeték anyagatol, belsd feliiletének érdességét6l és az aramlas
jellegétél. Ez a tényezd hasonlosag-elméleti 0Osszefiiggésekbdl szamithatdo, de a gyakorlat
szempontjabol megfeleld biztonsagot szolgaltat a gyart6 altal megadott érték is.

Alaki veszteségek (lasd 12.2. fejezet)

Ezek koznapi nyelven iitkdzési veszteségek,
amelyek kizarolag az idom aljatdl és az aramlo
kozeg dinamikus nyomasatol fliggnek.

Szamitésa:

ahol  {(zeta)=alaki ellenallasi tényez6
Utkozési veszteség

Az alaki ellenallasi tényezok mértékét modellezéssel és mérésekkel hataroztak meg. Példaul:
90°-0s iv 1,2
T-elagazas 2,3

Ezeket az értékeket tdblazatbol valasztjuk ki (lasd 12.2. fejezet).

Osszes veszteség alatt az alaki és a strlodasi veszteség dsszegét értjiik.

23.3.4. Sebesség meghatirozasa nyomasmérés alapjan

A gyakorlatban az aramlé gaz nyomasfajtainak mérésére igen sokféle nyomasméré hasznalatos. Ezek
koriil eggyel foglalkozunk részletesen, a Prandtl-csdvel, amely az egyik legelterjedtebb mérdmiiszer.
Ez alkalmas az 6ssznyomasnak (ps), a dinamikus nyomasnak (pgn) €s a statikus nyomasnak egyidejii
mérésére.

A méréshez hasznalt cs6 az aramlassal szemben elhelyezett legdmbdlyitett orra, kettds fala cso, két
nyilassal. Az egyik furat az orrponton az aramlasra merdleges sikban, a masik a cs6 kiilsé paléstjan
talalhatd. A mérés tartozéka az U-csdves manométer, nyomaskiilonbség mérésére hasznalatos, amelyet
a Prandtl-cs6 furataihoz flexibilis tdmlével csatlakoztathatunk. Az 6ssznyomas mérésére az orrpontbol
indul6 belsé cso, a statikus nyomas mérésére a kiilsé csé szolgal ugy, hogy az U-cs6 masik végén a
légkori nyomés hat. A dinamikus nyomas mérése esetén az U-csé két szarara kotjiikk a csatlakozo
furatokat. (U cs6 helyett ma mar altalaban digitalis kijelzésti mikro-manométereket hasznalunk.)

Tudjuk, hogy: pain = Ps — Pst
és v? x p / 2 = dinamikus nyomas pain

Ebbdl a sebesség kifejezheto:

[m/s]

ahol:  pgy,=dinamikus nyomas [Pa]
p= az araml6 kozeg stirlisége
[kg/m’]

Prandtl csdves nyomasmérés
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24. Tiizeléstechnikai alapfogalmak

A tiizel6éanyagok elemi alkotorészei olyan kémiai elemek, mint a szén (C), a hidrogén (H), az oxigén
(O), a kén (S) és a nitrogén (N). Ezek kiilonb6z6 halmazallapotban, de kémiailag kotott formaban
vannak jelen. Az égés olyan kémiai folyamat, melynek sordn az éghet6 anyag a levegd oxigénjével
egyesiil, mikozben energia szabadul fel, h6 fejlodik (exotherm folyamat).

A gyakorlatban harom fajtdjat kiilonboztetjiik meg:

A lassu égés: olyan oxidacios folyamat, amikor az oxidalodé anyag homérséklete joval a gyulladasi
hémérséklet alatt marad. (PL.: emberi szervezet, fa korhadasa)

A gyors égés: olyan fényjelenséggel is jard oxidacids folyamat, melynek harom feltétele van; éghetd
anyag, oxigén, gyulladasi hdmérséklet. A gyorsan ég0 test, vagy izzik, vagy langgal ég. Langgal égnek
a gaz halmazallapotii anyagok- a lang tulajdonképpen izz6 gaz. A lang vilagitasat dontd részben a
langban keletkez6 i1zz6 szénrészecskék okozzak.

Robbanasszerii égés: akkor 1ép fel, ha a kémiai reakcio pillanatszeriien, nagy héfejlodés mellett megy
végbe, amelyet ho, fény és hangjelenség kisér egy idében. A rombolast a keletkezé gazok térfogati
hétagulasa fejti ki. Eghetd géz, por és levegd keveréke alkothat robbandelegyet.

24.1. Egéshé, fiitéérték

24.1.1. Egéshé

Egységnyi térfogati (1 m’®) vagy egységnyi tomegli (1kg) éghetd anyag tokéletes elégetésébdl
kinyerhet6 héenergia, ha:

a tiizel0anyag, az égési levegd homérseklete elégetés eldtt és az égéstermék homérséklete elégetés
utén egyarant 20 °C (293K);

az égéstermékben 1év6 viz folyékony halmazallapotban van jelen,

az égeéstermek nitrogén tartalma nem oxidalddott

Jele: Hg; mértékegysége [kJ/kg vagy kJ/m*, kWh/m’]

24.1.2. Fiitéérték
Egységnyi térfogatd (1 m®) vagy egységnyi tomegii (1 kg) éghetd anyag tokéletes elégetésébil
kinyerhet6 héenergia, ha:
a tiizel6anyag, az égési levegd homérséklete elégetés elott és az égéstermék hdmérséklete elégetés
utan egyarant 20 °C (293K);
az égéstermékben 1évo viz géz halmazallapotban van jelen,
az ¢géstermék nitrogén tartalma nem oxidalédott.
Jele: H,; mértékegysége [k)/kg vagy kJ/m?]
A kettd kozti kiilonbség a viz parolgashdjébol adodik, s szamithato:
9+h+w Osszefiiggésbol, ahol:
"~ 100 2560 kJ/kg a viz elgézologtetéséhez sziikséges hdmennyiség
h= a tiizel6anyag hidrogéntartalma %-ban
w= a tiizel0anyag viztartalma %-ban

H, = H_ + 2560 =

A tovabbi ismeretekhez sziikséges ismerni néhany tiizeldanyag dsszetételét ¢s fiitoértékét:

Tiizel6anyagok dsszetétele, flitoértéke
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Gazok Osszetétele, futoértéke
24.1.3. Gyulladasi hé6mérséklet

Anyagok gyulladasi hémérséklete

Valamennyi tiizeldanyag-levegd keverék
gyulladasa csak egy adott homérséklet folott
kovetkezik be, s ezt nevezzik gyulladasi
hémérsékletnek. Ez szamos feltételtdl fligg, nincs
allando értéke.

Gazok gyulladasi homérséklete
Gazok és gbzok esetén ez csak bizonyos hatarok
kozott kovetkezik be, ezt nevezziik also és felso
gyulladasi hdmérsékletnek, gyulladasi
intervallumnak.
Ezek egyben az also és fels6 robbanasi
hatarértéket is jelentenek.

24.1.4. Egési sebesség
Az égési sebesség az a sebesség, amellyel az égés egy keverékben tovaterjed. A keverék Gsszetételétol
fiiggden valtozik és a gyulladasi hatarok kozt egy maximuma van.

24.1.5. Wobbe-szam

Ertelmezéséhez két alapveté tételbél kell kiindulni.

Béarmely kidomlonyilasbol (gdzégobdl) kidramlo energiadram az égéshd és az idoegység alatt kidramlo
gazmennyiség szorzata.

A kidgraml6 mennyiség fliggvénye a kiomlési keresztmetszetnek, a nyomasesésnek, a kiomlési
tényezonek ¢és a relativ stiriségnek.

A tlizeloberendezések szempontjabol legfontosabb, hogy adott égéterhelésre mekkora energiadram jut,
illetve az égési sebességet viszonylag allando értéken kell tartani. A két alapvetd tételt figyelembe
véve ez azt jelentené, ahdny féle gaz, annyi féle késziiléket kell gyartani. Ennek elkeriilésének
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érdekében a gazszolgaltatokat torvényileg kotelezik arra, hogy kdzel azonos 0sszetételli és viselkedésii
gazokat forgalmazzanak.
Ezt fejezi ki a Wobbe-szam:

ahol: H;= a tiizel6anyag égéshdje [kJ/m’] Szamitdsa: A gzokra jellemz3 Wobbe-

d, = a tlizeléanyag relativ stiriisége szamokat az MSz EN
(az azonos allapoti gaz és az azonos 437/1999  jelii  szabvany
allapotua levego stirliségének a hanyadosa) rogziti.

Példaul: H jelii f6ldgaz esetén W,=45,7-54,7.
24.2. Az égés feltételei, reakcio egyenletei

Az égés energiavaltozas szempontjabol hotermeld (exotherm) folyamat, azaz az égheté anyag bels6
energiaja az égési folyamatban csokken, a kdrnyezet belsé energidja nd. Az égési folyamatban a
kiindulasi anyagok egyiittes tomege megegyezik a keletkezett anyagok tomegének dsszegével.
Az égés feltételei, hogy

— éghet0 anyag,

— oxigén (levego),

— gyulladasi homérséklet,
az 1idoben folyamatosan rendelkezésre alljon. A természetben talalhaté éghetd anyagok a
tiizeléanyagokban fordulnak elé. A tiizeléanyagok inhomogének, az éghetd anyagok mennyiségét
elemzéssel kell megallapitani. Az elemzés utén a szilard és folyékony halmazallapoti tiizel6anyagok
égheté elemeit sulyszazalékban, a gaz-halmazallapotiak esetén pedig térfogatszazalékban kell
meghatarozni. Szilard és folyékony tlizeldanyagok esetén az éghetd elemek: C; H; S, mig gazok
esetén: CO; CHy; H, és C,H,, (nehéz-szénhidrogének).
Az égési reakcid egyenleteket sztochiometriai egyenletnek (egyenstlyi egyenletnek) is nevezik, azaz a
baloldalon szereplé elemek tomegének Osszege megegyezik a jobb oldalon szerepld elemek
tomegével. Az alabbi egyenletek értelmezhetok:

a, szénre C + 0,=C0O,+ 409 MJ héenergia
12 kg C +32 kg O,= 44 kg CO,+ 409 MJ
12kg C+ 22,41 m* O,= 22,41 m* CO,+ 409 MJ
b, hidrogénre H,+ O =H,0
2 kg H,+ 32/2 kg O,= 18 kg H,O + 489 MJ
22,4 m® Hy+22,4/2 m* O,=22,4 m* H,O + 489 MJ
¢, szén-monoxidra
CO+0=CO0O,t+409 MJ
28 kg CO +32/2 kg O,= 44 kg CO,+ 409 MJ
22,4 m’ CO +22,4/2 kg O,= 22,4 m’ CO,+ 409 MJ
1 kg C+ 1,866 m* O,= 1,866 m* CO,+ 34 MJ
d, metanra
CH4+ 202: C02+ 2H20 + 804 MJ
16 kg CH,+ 2%32 kg O,= 44 kg CO,+ 2x18 kg H,O
22,4 m® CH,+ 2x22,4 m* O,= 22,4 m* CO,+ 2x22,4 m* H,0 + 804 MJ
1 m?> CHy+ 2 m’ O,= 1 m* CO,+ 2 m* H,O + 35,9 MJ

A fenti egyenletek érthetobbé tétele érdekében értelmezni kell Avogadro-tételét: a gazok molnyi
mennyisége 0 °C-on és légkori nyomason 22,4 m’® térfogatot képvisel. Ezt nevezziik normal-
kobméternek (Nm?).

24.2.1. Az égési levegisziikséglet szamitasa

Az el6z0 részben feltart és elemzett egyenletekbdl egyértelmilen meghatarozhaté a szilard és gaznemii
anyagok elégetéséhez sziikséges minimalis oxigén. Elnevezése: Oamin.
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A tiizel6anyagok azonban nem homogének, Osszetettek, tobb égheté alkotdrészbol allnak. Ezeket,-
mint lattuk- tomeg- vagy térfogatszazalékban adjdk meg. Ha egy tlizeldanyag tobb Osszetevobol all az
égéshez sziikséges minimalis oxigénigényt az dsszetevok ardnyanak atlagaban kell meghatarozni.

A gyakorlatban az égetés nem tiszta oxigénben, hanem oxigént tartalmazo kozegben, levegében
valésul meg. A levegbben 21% oxigén van, ezért az el6zéek szerint kiszamitott minimalis
oxigénigényt ( O mn) @ 0,21-es szammal kell osztani ( vagy 100/21= 4,76 szdmmal szorozni), igy
megkapjuk az elméletileg sziikséges levegd mennyiséget. Nevezik minimalis levegd sziikségletnek is.
Szamitasa: Len= 4,76 x Oymi, [m’/kg vagy m*/m’]

ahol  Lgn= 1 kg vagy 1 m’® tiizel6anyag elégetéséhez elméletileg sziikséges levegd mennyisége m*-
ben kifejezve, O.min = a tokéletes égéshez elméletileg sziikséges oxigén mennyisége.

24.2.2. Légellatasi tényez6
A tiizel6berendezésekben az Lanm levegémennyiséggel tokéletes égés nem valdsithatd meg, hiszen
minden egyes égheté anyag mellett adott idGpillanatban nem allhat rendelkezésre O, molekula. A
probléma athidalasara tobblet levegdt kell bevinni, melynek mennyiségét tobb tényezd befolyasolja,
de alapvetden a tiizel6anyag halmazallapota hatarozza meg. Ezt fejezi ki a légfelesleg, vagy légellatasi
tényez0. Jele: A, Szamitdsa: A= Licnyieges / Letmeteti
A légfelesleg (mas néven légellatasi) tényez0 megmutatja, hogy az égéshez elméletileg sziikséges
levegdnél mennyivel tdbbet kell bevinni a tokéletes égés megvalositasa érdekében.
Hasznalatos értékei:

— gazok elégetésekor 1,05-1,20

— folyékony tiizel6anyagok elégetésekor 1,20-1,40

— szilard tiizel6anyagok elégetésekor 1,40-1,70

24.2.3. A fiistgaz mennyiségének szamitasa

A keletkezett fiistgazok mennyisége szintén sztdchiometriai egyenletekbdl levezethetden szamithato. A
levezetés részletezése nélkiil az elméleti fiistgdzok mennyisége szamithatd példaul szilard anyagokra,
folyadékokra és gazokra, kiilon-kiilon.

Elméleti levegdsziikséglet

A ténylegesen keletkez fiistgdzmennyiség:

Veenyt. = Vernin. T (A= 1) * Ly [m’/kg vagy m’ /m’] 6sszefiiggéssel szamithato.

A tilizeléstechnikai gyakorlatban az elézéekben vazolt elméleti Osszefiiggéseket csak a szamitdgépes
felhasznaldi programoknal hasznaljuk. Ezen mennyiségek meghatarozasara kozelitd képleteket
alkalmazunk, amelyet a kisérletez6krél Rosin-Fehling egyenletnek neveznek.

Rosin- Fehling egyenletek
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24.2.4. Fiistgazosszetevok

Tokeletes égésrol akkor beszélink, ha az égéstermékben nincs égheté anyag. Ilyen esetben az
Osszetevok: szén-dioxid (CO,), kén-dioxid (SO,), oxigén (O,), nitrogén (N,), vizgdéz (H,O), hamu.
Tokéletlen égésrdl akkor beszéliink, ha az el6zéeken kiviil az égéstermékben megtalalhatok az alabbi
komponensek: szén-monoxid (CO), hidrogén (H,), szén-hidrogén vegyiiletek, korom.

24.3. A tiizelés veszteségei, hatasfok

Egy tiizeloberendezés megitélése szempontjabol nagyon fontos, hogy pontosan meg tudjuk hatarozni a
késziilékbe bevitt energia milyen aranyban hasznosul. A 2002/91/EK szamu EU iranyelv eldirdsainak
megfeleléen rendelet irja eld, hogy a kazan iizemének tényleges energetikai jellemzdit meg kell
allapitani, hogy azzal az lizemeltetd is tisztaban legyen.

Ilyen energetikai jellemzé a hatdsfok. Hagyomanyos értelemben szamitasa egyszerd, a kovetkezd
képlet alkalmazasaval (jele: 1).

_ Qhasmnos 100 [%]=  matsijesiemény @hol:  Qumes= @  berendezés  lizeme  soran
n Opepitr Hérerheiez | hasznositott hdaram [kW]
Quevir= a tlizeldanyag égetésével bevitt hdaram [kW]
Ha a bevitt hdmennyiséget a tiizeldanyag flitéértékébol szarmaztatjuk, akkor a kazan vagy berendezés
hatasfoka 100%-nal kisebb lesz. Ez azért van, mert a tiizelés soran veszteségek keletkeznek.

24.3.1. Elégetlen gazok okozta veszteség

Tokeletlen égés esetén az égéstermékben nagy mennyiségben eldfordulhatnak éghetdé anyagok,
amelyet ha elégetnénk, tovabbi hasznosithat6 energia keletkezne.

Leggyakrabban a fiistgaz CO tartalma okoz veszteséget, amely a tlizeldanyag fiitGértékének
hanyadosaban kifejezve szamithato.

Ahol: V= a ténylegesen keletkezett fiistgaz-
Vienyr, * CO = 12640 mennyiség [m’/kg vagy m’ /m’]
Peo = H =100 [%] co-=a fiistgaz CO tartalma [m*/m’]
“ 12640 kJ/m’= a szén-monoxid fiitdértéke
H, = a tiizel6anyag flitéértéke [kJ/kg vagy kJ/ m’]

Ha a szamitasi példat elvégezziik, lathatjuk 1 tf % CO jelenléte a fiistgdzban 4-5% veszteséget jelent.
Az eldzbekkel teljesen analog modon szamithato a flistgazban 1évo hidrogén (H,) okozta veszteség.
Némely szakirodalom értelmezi a korom- és pernyeveszteséget, amely dontd részben szilard anyagok
eltiizelésénél keletkezhet. Ertéke 1-3%.

24.3.2. Egéstermék- veszteség
Régebben kémény- vagy flistgdzveszteségnek nevezték, s abbol adodik, hogy az égéstermék nem hiil
vissza az égés eldtti tlizeldanyag/ levegd kezdeti hdmérsékletre, a hotartalmat magaval viszi.

ahol: V= a ténylegesen keletkezett fiistgaz

Szamitasa: tomegarama [kg/s]
Qs = Vignyr * C = (tr, — o) [kW] ¢ = a fiistgaz fajhdje [kJ/ kg °C]

7 e e = tr, = a tdvozo fiistgdz homérséklete [°C]

tiev. = az égési levegd homérséklete [°C]
Ez a veszteség sok esetben nagyon nagy, ez meghatarozo, mivel a tiizelés 1égfelesleggel valosul meg,
ami jelentdsen noveli a flistgdz tomegaramat, azzal egyenes ardnyban a veszteséget. A legnagyobb
nehézséget a flistgdz tomegaramnak a meghatdrozasa okozza, amely laboratériumi koriilmények kozt
konnyen megoldhato, de tizemeld rendszerben a pontossag nem megfeleld. Mas mérési modszert kell
valasztani, mérni kell az égéstermék oxigéntartalmat, ami a légfelesleg meghatarozasahoz ad
informaciot. A veszteség szamitasara szolgalo képlet atalakul (Siegert képlet):
ahol:  ty= az égéstermék (fiistgaz) hémérséklete [°C]
Pop = [:tfg - t:sv-) = (21 — 0. + B) [96] tiev= az égési levegd homérséklete [°C]
- O,= a szaraz égéstermék oxigéntartalma [%]
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Az ¢el6z0 mérés és szamitas eredményét felhasznalva
értelmezhetjilk a tiizeléstechnikai hatasfokot. A
tiizeléstechnikai hatasfok az ég6 tlizeme kozben
értelmezhetd, s azt fejezi ki, hogy a felhasznalt
tiizeléanyagnak mekkora hédnyada, hany szazaléka
hasznosul.

Meghatarozhat6: 100 — P,
Men = ~ 100 [—] Osszefiiggéssel.

24.3.3. Sugarzasi veszteség, készenléti veszteség

A tiizel6berendezések feliileti homérséklete
magasabb a kornyezeténél, ezért a burkolatan
keresztiil konvekcioval és sugarzassal hét ad
kornyezetének. Ha nem egyedi flitéberendezésrdl
beszéliink, hanem kozponti kazanrol, ez nem
tekinthetd hasznos honek. A burkolaton keresztiil
létrejott veszteség a mai korszerli kazanok esetén
rendkivil kicsi, a kazanteljesitmény néhdny tized

A és B konstans értékek szdzaléka,

A—B=*1gQ ) _ .
Meghatérozasa kozelitd szamitassal:  Frug = Tn izgiégesQﬁé termeellése [lic\fifz]an

24.3.4. Készenléti veszteség

Az eddigi paramétereket a
kazan  iizeme  kozben
mértiik, s igy hatdroztuk
meg az égéstermek
veszteséget is. De az lizem
nem folyamatos, iizem-
sziinetek 1épnek fel a
terheléstol fiiggden,
mikozben a kazanban 1év6
hémérséklet tovabbra is
magas. A fellépd sugarzasi
veszteség mellett a
kéményen, illetve a
tliztéren keresztiil tavozo

] ) levegd hiiti a kazanteret,
Készenléti veszteség az ég6 kikapcsolt allapotaban veszteséget okoz.

24.3.5. Rostély- és salakveszteség

Szilard tiizelés esetén, a rostélyon athullo, még el nem égett tiizel6anyag elégetésével nyerhetd
hémennyiség a rostélyveszteség. A salakveszteség a lehullott salak hétartalmabol szamithatd. A
hagyomanyos kazanoknal ez 5-10% lehet széntlizelés esetén.

24.4. Kazanhatasfok

A kazanhatasfok csak kiilonbozd terhelések mellett értelmezhetd. A gyartok altalaban a névleges
terheléshez tartozo kazanhatasfokot adjak meg, mint ha a kazén folyamatosan miikodne és igy nincs
készenléti veszteség.
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Szamitasa:
ahol: ni00= a kazan hatasfoka

, . Po= az égéstermék
névleges terhelésen ¢ g

— 100-Feh veszteség [%]

Moo = Men — FPaug. [— Nen= a kazan tiizeléstechnikai  Men 100 - o .
hatdsfoka, amit korabban Puug= sugdrzasi veszteseg a
értelmey ti,ik' burkolaton keresztiil

24.4.1. Kazanterhelés
Arra, hogy egy fiitési rendszerbe beépitett kazan teljes terheléssel iizemeljen csak a méretezési
allapotban, vagy annal alacsonyabb kiils6 homérséklet esetén van sziikség. Tételezziik fel, hogy a
kazan terhelése, megegyezik az épiilet hdveszteségével, s tudjuk azt is, hogy az épiilet hovesztesége
egyenes aranyban valtozik a kiils6 és bels6 homérséklet kiilonbségével.
A kazanterhelés szamithato:
t, —t, ahol: t;, = helyiség-hémérséklet [°C] ¢ = kazanterhelés
¢ = —t [] t = pillanatnyi kiilsé hémérséklet [°C]
i tun = méretezési kiilsé hémérséklet [°C]

A gyakorlatban a kazanok teljesitménye az épiilet hoveszteségénél nagyobb. A tilméretezés mértéke:

=Qn

ahol: Q,= a kazan névleges hételjesitménye

L Q. [-] Q.= az épiilet hdvesztesége [kW]
T
_¥ (-] A tilméretezett kazanokat aranyosan kisebb terheléssel kell iizemeltetni, s ezt
Pror L nevezziik korrigalt kazanterhelésnek.

24.4.2. Kazanhatasfok részterhelésen
A részterhelésen a kazénok szakaszosan lizemelnek, ki- és bekapcsolnak. A két allapot aranyat adja
meg a korrigalt kazanterhelés. A kazanok hatasfoka részterhelésen szamithato:

100 [ ahol: n.x= a kazan hatasfoka @, részterhelésen [-]
. 1) P 41 Niop=a ka.ZE'lfl hatés,foka néyleges terhelésen [-]

£ Oxor = korrigalt kazanterhelés

P, = a kazén fajlagos készenléti vesztesége a teljesitmény
szazalékaban

Mgz = 77
(‘pkor

24.4.3. A kazan éves hatasfoka

A fitési idészak nagy részében a kazan részterhelésen iizemel, igy a hatdsfoka naponta vagy akar
oranként is valtozhat a héterhelés fiiggvényében. Nyilvan a részterhelésen mért hatasfokok aranyban
vannak az adott idGszak tiizeléanyag fogyasztasaval, ezért az lizemeltetének fontos informaciot
szolgaltatnak. Az éves hatasfok meghatarozasanak modszere tobbféle lehet. A német DIN4702
szabvany azt javasolja, hogy Gt részterhelés mellett mérhet6 kazanhatasfok atlagabol szamitsuk ki az
éves hatasfokot. A fiitési idény teljes tiizeloanyag fogyasztasat 5 egyenld részre osztva azt hatarozzak
meg, hogy egyes fogyasztasokhoz mekkora atlagos kiils6 homérséklet tartozik és azokhoz mekkora
kazanterhelés rendelheté. Nalunk javasolt 6sszefiiggés:

n. = M100 ahol: M0 = a kazan hatasfoka névleges terhelésnél
e 1ta. s by, 1 gs = a kazan készenléti vesztesége a teljesitmény szazalékaban
s [bvk ) b, =a flitési id6szak hossza [6ra/év]

bu = a kazan teljes izemideje [0ra/év]
A képletbdl az lathato, hogy kapcsolatot teremt az éves hatasfok és a kazanterhelés kozott. A képletben
szerepld b,/ by hanyados ugyanis a kazanterhelés () reciproka:

M1o0 A képletbdl kiolvashatd, hogy teljes terhelésnél, amikor az ¢égo
( 1 1] . 11 folyamatosan iizemel ¢=1=100%, tehat az n,=ni00, az éves hatasfok
O yor S megegyezik a teljes terhelésen mért hatasfokkal. Ez természetesen
praktikusan is &brazolhatd példaul egy hagyomanyos, allando

hémérsékletli kazan esetén: 1i00= 84,9%, qs= 0,023

Me =
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Az abrabdl lathato, hogy 20% kazanterhelés felett szamottevoen nem
nd a hatasfok, de alatta drasztikusan csokken.

Eves hatasfok

25. Kazanhazak fébb miiszaki-biztonsagtechnikai eldirasai
25.1. Kazanok kivalasztasanak szempontjai

Ahhoz, hogy a hésziikségletiink kitermeléséhez kell-e kiilon kazanhéazat épiteni el6szor ismerniink kell
a kazankivalasztas szempontjait.
Tisztazni kell a kazén iizemi viszonyaihoz fiiz6d6 elvarasainkat. Ilyenek:
— milyen tiizeldanyag all rendelkezésre
— csak fitésre, vagy meleg-viz ellatasra is alkalmas legyen
— mekkora a kivant hésziikséglet
— meleg-vizes vagy gbzkazanra van sziikségiink
— automatikus, vagy kézi lizemi legyen
— alkalmas legyen-e masik tiizel6anyaggal valo tiizelésre
Elhelyezés, iizemeltetés koriilményei:
— milyen méretii a kazanhelyiség,
— égéstermék elvezetd van-e, vagy kialakithato-e,
— azépliletszerkezet elbirja-e a kazan sulyat
Gazdasagossagi, kényelmi szempontok:
— fogyasztoi ar
— esztétika, forma
— tisztithatosag
— kezelhetéség
— megbizhatdsag
— hatasfok
Nagyon fontos a kazanok kivalasztasanal a kazanok teljesitményének az igényekhez vald igazitasa.
Altalanos elv, hogy a kazanok hételjesitménye legfeljebb 20 %-al legyen nagyobb az épiilet
héigényénél. A talméretezett kazan azon kiviil, hogy dragabb, alacsony teljesitményen iizemel, igy a
névleges hatasfoka alatt marad, az alacsony fiistgazhdmérséklet kisebb kéményhuzatot, tehat
visszaaramlast, ezaltal kémény és kazankorrdziot is okoz.
Az 58 KW-nal kisebb hételjesitményli kazanok részére nem sziikséges kiilon kazanhazat épiteni.
Elhelyezhetok nem folyamatos tartdzkodasti és nem alvas céljat szolgal6 helyiségekben is. A kazanok
nem keverendok Ossze az egyedi helyiségfiitd késziilékekkel (kalyhak, konvektorok), melyek
lakohelyiségekben helyezenddk el.
Az 58 KW-nal nagyobb hételjesitményii kazanokat kiilon kazanhazban kell elhelyezni.

25.2. Kazanok elhelyezésének fobb kovetelményei

— éghetd padozatra kazant elhelyezni tilos

— a fiistcs6 minél kevesebb konyokkel legyen kéménybe kothetd, a vizszintes tdvolsaga a
kazantdl a lehetd legkisebb legyen.

— a kazédn kozelébe helyezhetd égheté anyag feliileti hémérséklete 60 °C f6lé ne
melegedhessen

— elegendd hely legyen a kazan tisztitasara, szerelésére
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kazéanfeligyeleti osztalyba, illetve kornyezetvédelmi miikodési engedélyhez sorolt
kazanok esetén létesitési, majd miikodési engedélyt kell kérni egyrészt a teriiletileg
illetékes Kornyezetvédelmi Feliigyeloségtdl (140 KW bemend hdteljesitmény felett),
masrészt a teriileti Miiszaki Biztonsagi Feliigyelettol

a kazan ne akadalyozza a kéményhez vald hozzaférést

a kazanok rendeltetésszerii lizeme ne veszélyeztesse a kornyezetet.

25.3. A kazanhazakra vonatkozo altalanos eléirasok

a helyiség padozatat csiszasmentes, nem éghetd anyagbol kell késziteni

a kazanhazaknak mindig kifelé nyilo ajtaja legyen

a kazanhazban mindig kell lenni eléirt mennyiségli és mindségli, rendszeresen
karbantartott tiizolto késziiléknek

a kazanhazban megfeleld, karbantartott vilagitasnak kell lenni

a kazanhazban a tlizel6anyagon kiviil mas éghet6 anyagot tarolni nem szabad
kazanhéazban csak a kezeld, vagy a karbantarto tartozkodhat

a kazdnhazakban kifliggesztett kezelési utasitasnak kell lenni

a kazanok folott akkora térnek kell lenni, hogy az ott elhelyezett szerelvények,
csOvezetékek allo helyzetben szerelhetok legyenek

ajto, vagy ablak és mas nyilas csak a szabadba, vagy a kazanhaz lizemével Gsszefiiggo,
nem tiiz és robbanasveszélyes helyiségbe nyilhat.

megkozelitési itvonalakat meg kell jeldlni és szabadon kell hagyni.

a nem szabadba vezet kijarat ajtaja éghet6 anyagbol nem késziilhet

két kazan kozvetleniil egymas mellé akkor épithetd, ha az érintkez6 oldalukon kezelési-
karbantartasi- javitasi tevékenységet végezni nem kell, vagy azok akadalytalanul
elvégezhetok.

kezelballast tigy kell elhelyezni, hogy biztositott legyen a menekiilés lehetdsége
kezelballast ott kell 1étesiteni, ahol a kezel6 szaméara védelem nyujthato.

kazanra semmiféle olyan szerkezet, szerelvény, berendezés nem kothetd, amely nem
kazaniizemi célt szolgal, kezelballason kiviili szerelvényeket tigy kell elhelyezni, hogy
azok jol megfigyelhetdk, kezelhetok, ellendrizhetok legyenek

ha a biztonsagos kezelhet0ség megkivanja egy sorban elhelyezett két vagy tobb kazant
fels6 résziikon jardaval kell 6sszekotni

a kazan lizeméhez tartozo gépeket ugy kell elhelyezni, hogy az a kazankezel6 munkajat ne
akadalyozza, balesetveszélyt ne okozzon

a kazanhazban csak a kazanokkal, illetve azokkal 0Osszefliggd méas berendezések
helyezhetdk el

gondoskodni kell a kazan, a tartdszerkezet és a kiszolgald berendezések korr6zid elleni
védelmérol

a 60 °C-nal nagyobb homérsékletii feliileteket hdszigetelni kell

biztositani kell, hogy a viz, g6z fiistgdzok, tlizeldanyagok vezetékei a kazanhaz terében
karos hatast ne fejtsenek ki

a kazanhazban olyan emeld berendezéseket kell hasznélni, amelyek lehetévé teszik a
biztonsagos karbantartast és javitast.

25.4. A kazanhazra vonatkozé biztonsagi el6irasok

Hasado6-nyilo feliiletek: gaztiizelésii kazanhazak 140 KW-ot meghalado hételjesitménye esetén egy
esetleges robbanas okozta épiiletkar csokkentésére hasadd-nyild feliiletet kell beépiteni. Ez a feliilet
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szabadtérrel hataros falban, vagy fodémben alakithatd ki. Ez altalaban egyrétegi iivegezett feliiletet
jelent.

Kazanhelyiség légellatasa: a kazanok a mitkddésiik soran az égési levegot a kazanhelyiségbol veszi.
Ez gy lehetséges, hogy a kazanhaz térfogata elég nagy, masrészt az égéshez elhasznalt levegot
poétolni kell. A levegdpotlas torténhet természetes vagy mesterséges bevezetéssel.

A gravitacios égési levegdellatasnal: a szabadtérbdl nyilaszarokon vagy erre a célra kialakitott
nyilasokon keresztiil aramlik be az égéshez sziikséges levegd a tiizeloberendezéshez. Ezt a folyamatot
az égésterméket elvezetd kazanhuzat segiti.

A gépi uton torténé égési levegdellatas: altalaban a tiizeloberendezés égdjével reteszelten valosul
meg. Ekkor a kiilsé térbdl ventilatorral annyi levegdt juttatunk a tiizel6berendezés helyiségébe,
amennyi a tlizeldanyag tokéletes elégetéséhez sziikséges. Ez csak tulnyomasos szelldzéssel oldhato
meg. A szell6z6 levegdnek biztositani kell az égési levegd sziikségletet, valamint a 1égtér orankénti 5-
szOros légeseréjét.

25.5. Kazanok iizemeltetése

A kazénok iizemeltetésénél torekedni kell a takarékos, biztonsagos, kornyezetkimélo és
szerkezetkimél6 lizemeltetésre. Az ezeket befolyasold tényezok:

— atiizelés hatasfoka,

— afogyott tiizeldanyag egységara és mennyisége,

— atisztitas gyakorisaga,

— akarbantartas gyakorisaga,

— a futés folyamatossdganak megvalasztasa,

— atermelt hd mennyiségének igényekhez valé megvalasztasa,

— ameleg, nem hdleado feliiletek hoszigetelése,

— aviz, villany koltsége,

— akazanhdz fenntartasi koltsége,

— akazanok kezelési koltsége,

— akazanok fenntartasi koltsége.

25.6. A 140 KW feletti kazanok iizemeltetése

Ezeknél a kazdnhazaknal vagy idGszakos, vagy allando feliigyeletet, vagy ezek megvaltasara szolgalo
tavfeliigyeletet kell biztositani a kazanhaz nagysaga, jellege, bonyolultsiga €s nem utolsé sorban a
t}'izelc'ianyag fliggvényében.
Altalanos eléirasok:
— a kazanhazban ki kell fliggeszteni a biztonsagért felelds, az intézkedésre jogosult személy
nevét, elérhetdségét
— a kazanhaz lzemeltetéséhez részletes ilizemeltetési utasitast kell késziteni, azt az
érdekeltekkel irasban atvetetni €s a kazanhazban kifiiggeszteni
— a kazanhaz ilizemét lizemnaploban kell rogziteni, foként a tiizeldanyaggal, {izemidovel,
eseményekkel kapcsolatos torténéseket, valamint a kezeld nevét
— lizembevétel elbtt ellendrizni kell az lizemkészséget
— rendszeresen ellendrizni kell a rendszer feltoltottségét
— abegyujtasi sorrendet mindig be kell tartani
— aszerelvényeket mindig lassan. fokozatosan kell mozgatni
— akazant az eldirt modon rendszeresen tisztitani kell
— folyamatosan ellendrizni kell az egyes szerkezeti részek homérsékleti viszonyait
— iizem kdzben rendszerese ellendrizni kell a kazan és tartozékainak {izemkészségét
— azlizemszerl, vagy kényszer leallas folyamata:
— tiizel6anyag ellatids megsziintetése
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— héelvétel megsziintetése

— tulnyomas megsziintetése

— kazan leszakaszolasa a rendszerrol

— tliztér lehiitése

—kazanszerkezet lehiitése

—nyomas alatti részek megnyitasa a nyomds megsziinésekor

— leiirités

— akazan lizemét azonnal meg kell sziintetni, ha:

— a biztonsagi berendezések lizemképtelenek

—nyomastarto részeknél talheviilés, deformacio, repedés észlelhetd

— tapberendezések szallitoképessége kicsi

— tapvizkimaradas

—anyomas az intézkedések ellenére 10%-al az engedélyezett

nyomas folé emelkedik

— vizszint az intézkedések ellenére gyorsan siillyed, vagy emelkedik

— vizéallasmutatok tizemképtelenek

— hirtelen héelvétel csokkenéskor

— tliztér, vagy huzamrobbanas esetén

— a kazén falazata elmozdul, megrepedezik

—a tlztérben a lang egymas utan tobbszor kialszik

— tiizel6berendezés vagy tiizeldanyag vezeték tomdrtelenségénél

— barmely mas rendellenes iizemnél.
A ledllas okat, koriilményeit haladéktalanul meg kell vizsgalni, a sziikséges intézkedéseket meg kell
tenni, ujra lizembe venni csak ezek kikiiszobolése utan szabad.
A kazén lizemviszonyaiban, tulajdonosaban, telephelyében beallt valtozasokat a hatdsdgokhoz be kell
jelenteni.140 KW bemend hételjesitményii kazdnhéazak esetén a teriiletileg illetékes Kornyezetvédelmi
Feliigyel6ségnek minden év marcius 31-ig, éves levegévédelmi nyomtatvanyon az el6z6 év lizemérol
éves bejelentést kell tenni.

26. Tiizeloberendezések kivalasztasa, telepitése
26.1. Tervezésre és kivitelezésre vonatkozé nemzeti és europai eléirasok

A kazanok elhelyezésénél, a kazanhazak kialakitasanal figyelembe kell venni:

— akazéanhaz teljesitmény igényét,

— arendelkezésre allo tiizel6anyagot,

— azeldallitott h6hordozo kozeget,

— az épilet, illetve a rendszer fiiggdleges ¢s vizszintes kiterjedését.

Altalanos iranyelvként rogziteni sziikséges, hogy a legkedvezébb elhelyezés, ha a rendszer kozponti
részén van a kazan, de épitészetileg nem mindig biztosithatd. A kazéan elhelyezhetd:

— az épiilet pincéjében,

— azépiileten kiviil, mas épiiletben, konténerben,

— az épiilet belsejében /foldszint, emelet/,

— atetOtérben.

Az OTEK a kazanhaz elhelyezésére két alapelvet hataroz meg. Eszerint:

— tobb 0nallé rendeltetési egység kozos hoellatdsara szolgald kazanhelyiség mas rendeltetésii
helyiség folé csak akkor telepithetd, ha a kazanhelyiség lizemi viz ellen szigetelt és az esetleg
kiomlo viz, illetve fiitdolaj teljes mennyiségének felfogasara képes,

— akazanhelyiség elhelyezését, kialakitasat, megkozelitését, szellozeését az lizemeltetés céljanak,
a tliz- és kornyezetvédelmi, valamint a vonatkozo biztonsagi eldirasoknak megfelelen kell
megvalositani.
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A kazanhazak horizontalis elrendezésének szempontjai:

— torekedni kell arra, hogy a héaramot a legegyszeriibb, legrovidebb és a leggazdasagosabb

nyomvonalon juttassuk a fiitendd terekbe,

— torekedni kell arra, hogy a tlizel6berendezés a kéményhez a lehetd legkdzelebb legyen,

— az égéshez és a kazanhaz szelldztetéséhez sziikséges friss levegot biztositani kell.
Magyarorszagon az utobbi 25 évben széles korben terjedt el a kazanok tetotéri elhelyezkedése.
Elényei:

— akazanok kisebb nyomas alatt allnak,

— apince, az alagsori helyiségek nem melegszenek, mas célra hasznosithatok,

— elmarad a koltséges kéményépités, alacsonyabb kémény kell,

— alégellatas, szelloztetés egyszert,

— ahasad6-nyil¢ feliilet konnyen kialakithato.

Hatranyai:

megnovekszik a tetd statikai terhelése,

védekezni kell az esetleg kiomlo viz vagy olaj ellen,
— akazan szallitasa, elhelyezése nehézségekbe iitkozik,
a tet6térben nagyobb zajhatas jelentkezhet.
Kazanhazak belso kialakitasanak szempontjai:

— szilard és olajtiizelés esetén az eloirt tavolsdgokat kell betartani a kezelhetdség, javithatosag

érdekében,

— tobb kazan elhelyezésekor a kazanok homlokzati fala egy sikban legyen,

— gaztiizelésli kazanok elott, kezelési iranybol 80 cm hely sziikséges,

— asz€lso kazan és a kazanhaz fala kozt 0,8- 1,0 m hely alljon rendelkezésre,

A kazanhaz lehet6leg kozvetlen megvilagitast kapjon, ha nincs mod mesterséges megvilagitast kell
kiépiteni.

A kazanhaz szelloztetésénél, a kazanok égési levegoellatasanal a MBSz el6irdsait kell figyelembe
venni. Hasonldan kell meghatarozni a szilard- és olajtiizelés szell6zo levegbigényét.

26.1.1. Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési kovetelmények

Epitésiigyi szempontbol az egyik legfontosabb jogszabaly a 253/1997 (XII.20) sz. Kormanyrendelettel
hatalyba léptetett Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények (tovabbiakban OTEK). A
tiizeloberendezések tekintetében nem fogalmaz meg konkrét kovetelményeket, az épitményekre
altalanos létesitési eldirdsokat tartalmaz. Ezek a kovetkez6 vonatkozasok:

Az épitmények és részeiknek megvaldsitdsa soran tiizbiztonsagra, a hasznalati biztonsagra, az
energiatakarékossagra ¢s hévédelemre, az élet- €s vagyonvédelemre vonatkozo nemzeti szabvanyokat
be kell tartani, illetve azzal legaldbb egyenértékii megoldast kell alkalmazni.

Epitménybe berendezést beépiteni csak a jogszabalyban meghatarozott feltételek mellett szabad. A
berendezések karbantartasuk vagy esetleges cseréjiik szempontjabol hozzaférhetok kell, hogy
legyenek.

Az épitmény épiiletgépészeti berendezései legyenek alkalmasak a helyiség rendeltetésének megfeleld
eldirt 1égallapot biztositasara. Az eldirt bels6 homérsékletrdl flitéberendezéssel kell gondoskodni,
huzamos tartézkodasra szolgald helyiségben ez 20 °C legyen.

26.1.2. Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat (MBSZ)
Gazfogyaszto késziilékek altalanos elhelyezési feltételei
A gazfogyaszto késziilék felallitasi, felszerelési helyét ugy kell megvalasztani, hogy:

— akésziilék hozzaférheto, lizembiztosan kezelhetd, javithato legyen,

— aszabalyos légellatas-szellozés és égéstermék elvezetés biztosithato legyen,

— a gyartdi miszaki-biztonsagi el6irasok betarthatok legyenek.
Minden berendezés eldtt, kezelési iranybdl legalabb 80 cm szabad hely legyen. A gazfogyasztod
késziilék csatlakozasaba kézi elzarot kell beépiteni. Falra fliggesztett késziilek rogzitésérol,
alatamasztasarol gondoskodni kell.
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»B” tipusi, legfeljebb 140 kW hoterhelésii késziilékek elhelyezési feltételei

,B” tipusu, a helyiség légterétdl nem fiiggetlen (nyilt égéstertt) vizmelegitd, kozponti fiitési fali vagy
allo kazan, kombi késziilék az épiiletek huzamos emberi tartdzkodasra szolgald helyiségeiben és
azokkal légtér-osszekottetésben 1évé mellékhelyiségekben nem helyezhetdk el.

Konvektorok, fali flitokésziilékek, kandallok esetén a késziiléket

— Dbutortdl, éghetd targyaktol olyan tavolsagra kell elhelyezni, hogy az gyujtasi veszélyt ne
okozzon, ez a tavolsag 50 cm-nél kisebb nem lehet,

— oldaliranybol, falsaroktol 20 cm tavolsagot kell tartani,

— fali fiit6késziilék WC-t6l, pissoirtol legalabb 50 cm-re legyen, a szerelési magassag padldszint
felett 0,20-1,0 m kdzotti.

Egéstermék-elvezetéssel rendelkezo kozponti fiitési, fali és nem fali kazinok esetén

— fali kazanok, kombi késziilékek also éle €s a padlosik kozt 0,40-1,40 m lehet,

— kadtol, és zuhanyz6tol vizszintesen 60 cm tavolsagban helyezhetdk el. Ez akkor csékkenthetd,
ha a késziilék IP védettsége froccsend viz ellen megengedi,

— flilkében, szekrényben elhelyezhetok, ha annak tarold fala és ajtaja nem éghetd anyagbol
késziilt és alul feliil 400 cm? szelldzényilassal rendelkezik.

Egéstermék-elvezetéssel rendelkezé infra és fekete hosugirzékat a gyartomil el6irasainak
megfelelden kell telepiteni. Infra sugarzo flirdészobaban ¢és alvas céljara szolgdlod helyiségben nem
alkalmazhato.
Egéstermék-elvezetéssel rendelkezo atfolyé és tarolé rendszerii vizmelegitok esetén

— aszerelési magassag padloszint felett 0,80-1,4 m kozott legyen

— fiilkében, szekrényben a fali kazanoknak megfelel feltételekkel szerelhetok.
»B” tipusi, 140 kW-nal nagyobb egyiittes hdoterhelésii késziilékek elhelyezési feltételei

— a gazfogyaszto késziilék helyiségének épiiletszerkezete nem éghetd anyagi és legalabb egy
ora tizallosagi hatarértékii legyen,

— agazfogyaszto késziilék helyisége ,,D” tlizveszélyességi osztalyba tartozik.

140 kW egység, vagy 1400 kW egyiittes hditerhelésii gazfogyaszté késziilék helyiségében a
keletkez6 esetleges robbanas tilnyomasanak levezetésérdl a szabadtérrel hataros falakon vagy
fodémen hasado-nyilo feliilet 1étesitésével kell gondoskodni. Ha az épiilet jellege, statikai szerkezete
nem teszi lehetdvé hasado-nyilo feliilet kialakitasat, a robbandsveszélyes koncentracio kialakulasat
érzékeld €s beavatkozo vészszelloztetd rendszert kell alkalmazni.

Nem lehet eltekinteni a hasado-nyilo feliilet alkalmazasatol:

— 1skola, 6voda, bolcs6de, korhaz, aruhaz stb.,

— tomegek befogadasara alkalmas épiilet esetén,

— ha a helyiségben gaztiizelésti és szilard- vagy olajtiizelésti berendezés egyiitt izemel.

A gazkoncentracio-érzékeld és beavatkozo rendszer az also robbanasi hatarérték 20 tf %-an lathato és
hallhato jelzést ad, beinditja a vészszelldztetést €s a helyiség villamos berendezéseinek betaplalasat.
Zart égésteri, ,,C” tipusu vizmelegitok, lakasfiité és kombi késziilékek elhelyezése

— a gazfogyaszto késziilék alsé éle a padlotol 0,40-1,40 m magasan lehet,

— az ilyen tipusu késziilékek alvas céljara szolgald helyiségben nem helyezhetok el. Nappali
helyiség, vagy nappalival kozos légteret képezd étkezdkonyha nem szamit alvas céljara
szolgal6 helyiségnek.

— gépkocsi taroloban elhelyezhetdk, ha az legfeljebb két gépkocsi tarolasara szolgal,

— flrdokad felett a lefolyo feldl helyezhetok el, de az IP védettséget minden esetben figyelembe
kell venni.

Nyilt égésterii, ,,B” tipusu gazkésziilékek helyiségének levegd-ellatasa, szellozése

Ilyen késziilekek biztonsagtechnikai és egészségligyi szempontbdl kifogastalan lizemének biztositasa
céljabol gondoskodni kell az égési levegd, valamint az aramlasbiztositon a helyiségbdl kiaramlo
levegd potlasarol. A feltételt teljesito szell6zolevego térfogataramot szamitassal kell meghatarozni.

A szell6zblevegének a helyiségbe vald bearamlashoz sziikséges nyomaskiilonbséget a kémény huzata
biztositsa.
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Amennyiben ezt nem lehet megoldani, akkor:
— vagy a szabadbdl befivo (tilnyomasos) szellozést kell létesiteni, amelynek {izeme a
gazfogyasztd késziilékkel reteszelt,
— vagy szivott rendszeri égéstermék-elvezetést kell 1étesiteni 1égbevezetd elemekkel.
,,B” tipust gazfogyaszto késziilék 8 m*-nél kisebb térfogath helyiségbe nem telepithetd.
Ha az épiiletben elszivo szelldzés létesiil, az nem csokkentheti a gazkésziilék huzatat, sziikség esetén a
reteszelt lizemmodot biztositani kell.

27. Kornyezetvédelmi szempontok
27.1. Gazégok karosanyag-kibocsatasanak csokkentése

Az éghet6 gazok égéstermékében a kdvetkezd alkotok vannak:
- nitrogén, az €gési levegobol,
- szén-dioxid, mint égéstermék,
- oxigén, mivel a késziilékbe tobb égési levegd aramlik, mint amennyi az égéshez sziikséges,
- jelentés mennyiségii viz, géz formaban,
— minimalis mennyiségii nemesgazok az égési levegdbol.
Emellett az égés soran a kornyezetre és az egészségre karos anyagok keletkeznek, illetve jutnak a
kornyezetbe. A karos anyagok altalaban harom csoportba sorolhatdk:
- a nem tokéletes égés miatt keletkezd anyagok, pl. a szén-monoxid és az el nem égett
szénhidrogének;
- az tlizel6anyag szennyez0dibol keletkezd karos anyagok, pl. kéndioxid;
- az égési levegd nitrogéntartalmanak karos reakcidja soran keletkezé anyagok (pl. nitrogén-
monoxid, nitrogén-dioxid).
Az éghetd gdz mentes a szennyezOktdl ezért csak az elsd és a harmadik csoportba sorolt karos-
anyagokat kell vizsgalnunk.
A nem tokéletes égés kdvetkeztében karos anyag keletkezik, ha
- a lang hideg feliilettel érintkezik és emiatt az oxidacios reakcidé megszakad,
- tul kicsi vagy tul nagy az égési levegd aranya,
- nincs megfeleld langstabilitas,
- nem megfeleld a keveredés az égési levegdvel.
A nem tokéletes ¢égésbol keletkezd karos-anyagok mennyisége az égd konstrukcidjanak
valtoztatdsaval, az égéstér méretének novelésével és az égdbedllitds optimalizalasaval csokkentheto.
Nitrogén-oxidok az éghetd gaz és az égési levegd nitrogéntartalmabol képzOodhetnek magas
langhémérsékleten.
A nitrogén-oxid-képzodés csokkentése a kovetkezd miiszaki megoldasokkal érhetd el:
— atlztérterhelés csOkkentésével,
Ez a lehet6ség gazdasagossagi megfontolasbol altalaban nem hasznalhato ki.
— hdelvonas az égési zonabol,
A gazkésziilékek nagy részénél ez a tlztér falanak hitésével megoldhatd, mas késziilek-fajtaknal
hiitérudakat alkalmaznak.
— az égéstermék visszavezetésével az g0 elé, vagy az égdszajhoz,
— a sztochiometrikushoz kozel all6 égés létrehozasaval, azaz igen kis légellatasi tényezd
biztositasaval,
A megoldas hatranya a szén-monoxid képzddés novekedése.
— a fokozatokba sorolt ¢gés megvaldsitasaval,
Az els6 fokozatban sztochiometrikushoz kozeli €gés valdsul meg, s6t a bevitt levegd mennyiség
kevesebb is lehet, mint a minimalisan sziikséges. A masodik fokozatban a légellatasi tényezé mar
egynél nagyobb, feliileti égés megvalositasaval.
Az NOy kibocsatas csokkentésére valo torekvés soran a fejlesztok eldvették Davy megfigyelését is,
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27.2. A karos-anyag kibocsatas rendeleti szabalyozasa

A késziilékek karosanyag-kibocsatasat rendeletekkel szabalyozzak.

Németorszagban a TA-Luft ,,Miiszaki utasitasok a levegé tisztasaga érdekében” ad torvényes keretet a
levegétisztasag-védelem érdekében (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft, 2002.
julius 24.).

A levegbszennyezddések a TA-Luft megfogalmazasa szerint a természetes leveg6-Osszetételt
megvaltoztatd anyagok: a fiistok, a porok, a gazok, az aeroszolok és a g6zok (a vizgoz is).

Egy adott forrasbol kilépd légszennyez6 anyagok (emisszid) megadhato:

- tomegkoncentracioval (mg/m?);

- tomegaramukkal (g/h) vagy

- tomegviszonyukkal (g/t).

A TA-Luft utasitas harom 6 fejezetre oszlik:

Altalanos eléirasok a levegétisztasag védelme érdekében, ahol mintegy 20 por alaku szervetlen anyag
és 100-nal tobb szerves anyag emisszids hatarértékei talalhatok meg, mg/m’ mértékegységben.
Veszélyesség szempontjabol az eldiras harom osztalyt kiilonboztet meg.

A TA-Luft szerinti emisszio-korlatozas csak akkor 1ép életbe, ha bizonyos berendezésnagysagrol van
sz0, és igy a kibocsatas egy bizonyos karosanyag-tomegaram hatarértéket atlép. Az emisszio
nagysaganak korlatozasa ¢s megallapitasa bizonyos berendezések esetére, igy valamennyi
tiizeloberendezésre is (kis kazanokra az emisszio nagysagat a DIN 4702 1. és 3. korlatozza). Tiirelmi
id6 megallapitdsa meglévd berendezésekre a megengedett max. emisszido tullépésének a
fiiggvényében.

27.3. Levegoétisztasag-védelmi el6irasok Magyarorszagon tiizeléberendezésekre

23/2001. (XI. 13.) KM rendelet
A 140 kW, és az ennél nagyobb, de 50 MWg-ndl kisebb névleges bemend hoételjesitményti
tiizeloberendezések 1€gszennyez6 anyagainak technologiai kibocsatasi hatarértékeirdl.

28. Energiatakarékossagi szempontok

A 20/1998 (IV. 17.) IKIM rendelet a 4 — 400 kW hoételjesitmény tartomanyban iizemeld
gaznemli vagy folyékony tiizeldanyaggal iizemeld kazanokra allapit meg hatasfok-
kovetelményeket.

276/2015. (IX. 21.) Korm. rendelet Az energiaval kapcsolatos termékek kornyezetbarat tervezési
kotelezettségeinek eldirasarol, valamint forgalomba hozatalanak ¢és megfeleloségértékelésének
altalanos feltételeir6l szolo 65/2011. (IV. 15.) Korm. rendelet modositasarol

1. § Az energiaval kapcsolatos termékek kornyezetbarat tervezési kotelezettségeinek elGirdsardl,
valamint forgalomba hozatalanak és megfeleléségértékelésének altalanos feltételeir6l szolo 65/2011.
(IV. 15.)) Korm. rendelet (a tovabbiakban: R.) a kovetkezé6 8/A. alcimmel egésziil ki:
,»3/A. A helyiségfiité berendezések, a kombinalt fiitéberendezések, a vizmelegitok és a meleg-viz
tarolé tartalyok hasznalatbavételére vonatkozo eloirasok 10/A. § (1) 2015. szeptember 26-at
kovetéen — a tipusengedély megszerzésének idOpontjatol fliggetleniil — nem vehetd hasznalatba nem
egyetemes szolgaltatasra jogosult felhasznalasi helyen

a) olyan fiitéberendezés, amely a 813/2013/EU bizottsagi rendeletben foglalt szezonalis helyiségfiitési
hatasfokra, vizmelegitési hatasfokra és hangteljesitményszintre,

b) olyan vizmelegito, amely a 814/2013/EU bizottsagi rendeletben foglalt vizmelegitési hatasfokra és
hangteljesitményszintre vonatkoz6 eldirdsoknak nem felel meg.

(2) 2016. julius 1-ét kdvetden — a tipusengedély megszerzésének idépontjatol fiiggetleniil — nem
vehet6 haszndlatba egyetemes szolgéltatasra jogosult felhasznaldsi helyen

a) olyan fiitéberendezés, amely a 813/2013/EU bizottsagi rendeletben foglalt szezonalis helyiségfiitési
hatasfokra, vizmelegitési hatasfokra és hangteljesitményszintre,

b) olyan vizmelegitd, amely a 814/2013/EU bizottsagi rendeletben foglalt vizmelegitési hatasfokra és
hangteljesitményszintre vonatkoz6 el6irdsoknak nem felel meg.
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(3) 2017. szeptember 26-at kovetéen — a tipusengedély megszerzésének idépontjatol fiiggetleniil —
nem helyezhetd tizembe olyan meleg-viztarolo tartaly, amely a 814/2013/EU bizottsagi rendeletben
foglalt hétarolasi veszteségre vonatkozo eldirasoknak nem felel meg.

(4) 2018. szeptember 26-at kovetéen — a tipusengedély megszerzésének idopontjatol fiiggetleniil —
nem helyezhet6 lizembe

a) olyan flitéberendezés, amely a 813/2013/EU bizottsagi rendeletben foglalt nitrogén-oxid-
kibocsatasra,

b) olyan vizmelegit6, amely a 814/2013/EU bizottsagi rendeletben foglalt nitrogén-oxid-kibocsatasra
vonatkozo el6éirasoknak nem felel meg.”

A kornyezettudatos tervezés kovetelményei

1. Szezonalis helyiségfiitési hatasfokra vonatkozo kovetelmények

a) 2015. szeptember 26-t0l a fiitoberendezések hatasfoka és szezondlis helyiségfiitési hatasfoka az
alabbi értekeknél nem lehet alacsonyabb:

A < 70 kW mért hételjesitményli helyiségfiitd tiizelokazanok és a < 70 kW mért hételjesitményii
kombinalt tiizel6kazanok, kivéve a < 10 kW mért hoteljesitményi B1 tipust kazanokat és a < 30 kW
mért hételjesitményli B1 tipusu kombinalt kazanokat.

A szezondlis helyiségfiitési hatasfok nem cs6kkenhet 86% ala.

A < 10 kW mért hételjesitményii B1 tipust kazanok és a < 30 kW mért hételjesitményl Bl tipust
kombinalt kazanok.

A szezondlis helyiségfiitési hatasfok nem csokkenhet 75% ala.

A > 70 kW és <400 kW mért hételjesitményii helyiségfiito tiizelokazanok és a > 70 kW és < 400 kW
mért hoteljesitményli kombinalt tiizelokazanok.

A 100%-os mért hoteljesitményen mért hatdsfok nem csokkenhet 86% ala, a 30%-os mért
hételjesitményen mért hatasfok pedig nem csékkenhet 94% ala.

29. Kornyezetvédelem

A kornyezetvédelem tarsadalmi tevékenység, amely az emberi tarsadalom altal sajat Okologiai
létfeltételeiben sajat maga altal okozott karosodasok megelozésére, a karok mérséklésére vagy
elharitasara iranyul. Masrészt ideologia, filozofia és mozgalom is.

A jelen és jovo nemzedék élete, egészsége és életkoriilményeinek védelme, a karokat megel6z6
védelem, az okozott karok megsziintetése, az emberi kornyezet fejlesztése, a természeti eréforrasokkal
vald ésszerli gazdalkodas.

A kornyezetvédelem teriiletei: — levego-, — talaj-, — felszini és felszin alatti vizek-, — zaj és rezgés-, —
sugar-, — fény-, — ¢lovilag (nOvények, allatok)-, — t&j &s ¢épitett kornyezet- védelme.
A kéménysepro—ipar tevékenységével elsdsorban a levegdtisztasag—védelmet szolgalja azzal, hogy
igyekszik a lehetd legoptimalisabb tiizeléstechnikai feltételeket biztositani a leghatékonyabb
iizemeltetési feltételek biztositasaval az energiatakarékossagon keresztiil.

Minél nagyobb hatasfoku a tiizeloberendezések miikodése, annal kevesebb tiizeldanyagot kell elégetni
ugyan akkora homennyiség kinyerésé¢hez, igy a tiizeléssel jaré karos-anyag kibocsatast csokkenteni
lehet.

A levegétisztasag—védelmen keresztiil kapcsolodik a talajvédelemhez, hiszen kevesebb szilard
szennyezOanyag keletkezik optimalis tiizelés esetén, melynek elhelyezése a hulladékgazdalkodasnal
jelent problémat. A vizek, az élévilag, a t4j és épitett (miivi) kornyezet védelme is kapcsolodik a
levegdtisztasdg-védelemhez, gondoljunk csak a tiizelés soran a levegdbe keriild karos-anyagok (kén-
oxidok, nitrogén-oxidok, szén-oxidok) okozta savas esok kialakulasara.

Egyes energiatermeld berendezések esetén igényként jelentkezik a zaj és rezgésvédelem (diesel— és
gazmotorok, blokkégdk).

Mint lathatjuk a kéménysepré—ipar tevékenységével a kornyezetvédelem legtdbb teriiletét érinti
els6sorban megelézési tevékenységével. Megemlithetjik még a kéménytiizek, vagy akar az
égéstermék—elvezetok, nem megfeleld tiizel6berendezések okozta épiilettiizek kialakuldsanak
megel6zését és végiil, de nem utolsd6 sorban a szén-monoxid okozta mérgezések, haldlesetek
megeldzését.
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29.1. Néhany levegotisztasag-védelmi fogalom

29.1.1 Emisszio

Kibocsajtas  (levegéterhelés) az adott 1égszennyezO  forrasbol iddegység alatt  kijuto
szennyezOanyag mennyisége, amely a kdrnyezetre és az egészségre valdsziniisithetden karos hatast
gyakorol. Mértékegysége: kg/h.

Az emisszid szarmazhat természetes és mesterséges forrasbol, amely lehet helyhez kotott és nem
helyhez kotott. Természetes forras lehet a vulkan, az él6lények 1ég— ¢€s anyagceseréje soran
felszabaduld gazok, a természetes vizfeliiletek, mocsarak (szén—dioxid, metan), homok, por széljaras
altali levegbdbe kertilése, természetes tiizek. Mesterséges a kozlekedés, fiités, vagy a hagyomanyos
erdmiivek altal torténd kibocsatasok, ipari és mezégazdasagi termelés.

Helyhez kotott forrasok a pont, épiilet és feliileti (diffuz) forrasok. Az égéstermék—elvezetok a
pontforrasok koz¢ tartoznak.

Mozgé forrasok a vonal, vagy linearis 1égszennyez6 forrasok — a kozlekedés (gépjarmiivek, vasuti
kozlekedés, 1égi-forgalom, vizi jarmivek, irhajozas, hadaszat).

29.1.2. Transzmisszié (terjedés)
Olyan folyamat, amelynél a levegészennyez6 anyagok térbeli helyzete és megoszlasa, szennyezéanyag

crer

kémiai hatasok kovetkeztében példaul a pontforrasbol valé kibocsajtas, kilépést kdvetden.

29.1.3. Immisszio

Légszennyezettség, a levegObe keriilt 1égszennyez6 anyagoknak a transzmisszios folyamatok hatésara,
az emisszids forrastdl tavolabbi helyen, a 1égkorben kialakult koncentracioja.

Mértékegysége jellemzéen pug/m’ (egységnyi térfogatu levegében 1év6 szennyezOanyag mennyiség).
Adott helyen és id6pontban az immisszid a kovetkezd tényezOktdl fiigg: — az emisszidforrasok
koncentracigjatol és kibocsatasi intenzitisatol; — a tovabb—terjedési koriilményektdl (meteorologiai
helyzet — szé€l, nedvességtartalom, 1égnyomads, topografiai viszonyok stb.); — az emissziok fajtajatol,
tovabba a szennyezOanyagok atalakulasi folyamataitol (pl. kiilonféle karos anyagok reakcioi
egymassal a napfény hatidsara, kondenzacid, oxidacios ¢és redukciés folyamatok).
szmog: a kornyezetszennyezés miatt kialakuld fiistkdd (az angol smoke [fist] és fog [kod]
szo0sszetételeként keletkezett kifejezés). A foldrajzi és id6jarasi korilményektdl, valamint a
levegdében talalhato szennyezdanyagoktdl fiiggben kétféle flistkodot kiillonboztetiink meg. Elnevezésiik
oxidalo/redukald hatasuk, ill. elsd észlelési helyiik (London és Los Angeles) alapjan torténik.

1. Levegd mozgésiranya 2. Emisszio 3. Transzmisszio 4. Imisszid

29.1.4. London-tipusu, azaz redukalé szmog kialakulasanak oka a fosszilis tiizeldanyagok
(els6sorban a szén) elégetésekor a légkdrbe keriild nagy mennyiségii SO2 és korom, amelyek a
szélcsendes varosi levegdben igen nagy koncentracioban fordulhatnak eld.

A lehiil6 levegd eléri a telitettségi allapotot, és a nagyszamt kondenzacids magon (koromszemcséken)
kicsapodnak a vizcseppecskék, melyeket a levegd SO2 tartalma savassa tesz. A mérsékelt dvezetben, a
téli félévben, inverzios 1égallapotban (amikor a levegd homérsékleti rétegzddése megfordul a talaj-
kozelben és felfelé a levegd homérséklete novekszik, azaz lefelé iranyuld légmozgas fordul eld),
szélcsendes idoben, magas relativ paratartalomnal 1-4 °C-os hdmérsékleten alakul ki ez a szmogtipus,
amelyet redukalé szmognak is szoktak nevezni.

221



29.1.5. Los Angeles—tipusu, azaz oxidalo, fotokémiai szmog nyaron keletkezik, er6s napsugarzas
hatdsara (az UV-sugaraknak van meghatarozd szerepilk) olyan szennyez0 anyagok
kozremiikodésével, amelyeket elsdsorban a kozlekedés termel nagy mennyiségben.

Ezek a nitrogén—oxidok és a szénhidrogének, amelyek bonyolult fotokémiai reakciokat indukalnak, ill.
maguk is részt vesznek ezekben a reakciokban.

A fotokémiai folyamatok eredményeként keletkezd jellegzetes fiistkbd—komponensek: az 6zon, a
peroxi—acetil-nitrat (PAN), a salétromsav és a hidrogén—peroxid.

Ha a PAN koncentracidja nagyobb, mint 0,02 ppm, 6rakon beliil karositja a vegetaciot, veszélyezteti
az emberi egészséget, tovabba korrodalja az épitett kdrnyezet fémes €és egyes asvanyi anyagait is.
Lényeges ebben az esetben az is, hogy stabil 1égallapot alakuljon ki. Ez Los Angeles kornyékén a
hideg Kaliforniai—aramlas hatdsdra nyaron gyakran bekoOvetkezik, a nagyvaros forgalma pedig
boéségesen ontja a kipufogoégazokat. Elég gyakori eset, hogy szmogriadot rendelnek el, és orakra
leallitjak a gépkocsiforgalmat.

(ppm — Parts per million — milliomod térfogatrész a kis mennyiségben jelenlevé gazok és egyéb
anyagok keverési aranyanak kifejezésére. 1 ppm = 0,0001% térfogatrész.)

29.1.6. Inverzio

Inverzionak nevezziikk azt a jelenséget, amikor nagyobb magassagban a levegd homérséklete
magasabb, mint a foldfelszin kozelében. A levegd a Nap sugarzasanak legnagyobb részét atengedi,
ezért a Nap a levegdt kozvetleniil nem melegiti jelentdsen. Az, hogy a levegd homérséklete mégis
magasabb a bolygokozi tér abszolut nulla fokhoz kozeli hdmérsékleténél, annak koszonhetd, hogy
a foldfelszin kozvetlen hdatadas, illetve infravords sugarzas utjan felmelegiti az alsé légkort. Emiatt
normalis helyzetben a levegdnek a foldfelszinhez legkdzelebbi része a legmelegebb, és a foldfelszintol
tavolodva atlagosan szaz méterenként 0,65 °C-kal hidegebb.

Olyankor azonban, amikor a foldfelszin tiszta, szélmentes idoben nagy mennyiségii hét sugaroz ki
¢jszaka, és ezaltal erdsen lehiil, a hajnali-reggeli orakban eléfordul, hogy a levegd legalso rétege
hidegebb, mint a néhany szaz méter magasan elhelyezkedd légrétegek. Ilyenkor tehat a szokésos
hémérséklet—eloszlas (nagyobb magassagban alacsonyabb hémérséklet) megfordul, idegen szoval
invertalodik — innen szarmazik az inverzié elnevezés. A reggeli felmelegedés hatasara az inverzio a
délelotti orakra tipikusan feloszlik. Az inverzio lezarja a 1égkor legalso rétegében a fliggdleges iranya
légmozgast, mert a foldfelszin—kozeli, kisebb stirliségli 1égtomegek felemelkedve melegebb, még
kisebb strtségli kdrnyezetbe keriilnek, ahol igy felhajtéer6 nem hat rajuk. Ennek hatdsara inverzio
idején leall a felhdképzodés, illetve a levegd nedvességtartalma a foldfelszin kozvetlen
kozelében, kod formajaban valik lathatéva. Az inverzidt kisérd gyakori jelenség az is, hogy a
kéménybdl tavozo fiist nem szall £6l, hanem a kémény f616tt reked.

29.1.7. A tiszta leveg6

A levegd a Foldet korillvevd gazok elegye. A 1égkor fobb alkotdrészei: nitrogén 78,09%, oxigén
20,93%, argon 0,93%, egyéb (nemes)gazok 0,002%—a a térfogatnak. Azonban tartalmaz nyomgazokat
is, melyek a levegd azon Osszetevdi, melyeket csak nyomokban taldlunk meg.
Nyomgazok példaul a szén dioxid, metdn, vizg6z, nemesgazok.

Egy liter levegd tomege 1,293 gramm.

Tiszta allapotban szintelen, szagtalan.

Vizben nagyon rosszul oldodik, oldodas kozben annak 6sszetétele is megvaltozik.

Példaul vizben a levegd oldott oxigéntartalma 20 Celsius—fokon 34%. Nagyon lehiilve cseppfolyos,
ilyenkor vilagoskék szinii. Atlagos moléris tomege 29 g/mol.

29.1.8. Légszennyezodési folyamatok

Természetes szennyezddések (fiist és korom) 6siddk ota terhelik a levegét, igy olykor
globalis valtozasokat is eldidézhetnek, de jellemzéen néhdny ¢év utan kiegyenlitddnek a
kornyezeti folyamatok:

— vulkankitorések, — erdétiizek, — szavannatiizek, — gazkitorések.

A  mesterséges levegoszennyezodést clsOsorban az ipar, a kozlekedés, a lakossagi
tiizelés és a mezdgazdasdg okozza. A légszennyezés folyamata az energiafelhasznalas
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mértékének  novekedésével egyiitt n6. Az emberi tevékenység az egész légkort
veszélyezteti, mert nagy valoszindséggel altala is atalakuloban van a Fold éghajlata (globalis
klimavaltozas).

A légkorre haté és a foldi életet veszélyezteté legfontosabb emberi tevékenységek
Fosszilis tiizel6anyagok (nem megujulo energiaforrasok, pl. koolaj, szén)
elégetése=>CO, mennyisége  né=>iiveghdzhatas mértéke né=>globalis
felmelegedés. Ipari tevékenységek altal mérgezd anyagok jutnak a légkorbe (gozok, gadzok,
szennyvizek, hulladékok=>toxikus ¢és rakkelté hatas az ¢él6 szervezetekre). Kozlekedés és
ipari  tevékenység S és N  gazai savas esOket okoznak  (talgj, talajviz
elsavasodasa=>erddpusztulas, biodiverzitis csokkenés [biologiai  sokféleség]). Halogénezett
szénhidrogének az 6zonpajzsot veszélyeztetik, vele a foldi életet.

29.1.9. A légszennyezo forrasok fé tipusai

Régebben egy orszag vagy terillet levegdjének szennyezettsége rendszerint iparanak
fejlettségével volt aranyos, késébb a fejlettséget a kozlekedés okozta szennyez6dés részesedési
aranya jellemezte. Napjainkban a korszeris6d6 gépjarmiiallomany (foleg a gazdagabb
orszagokban, de hazankban is) a gépjarmiivek  szdmanak

novekedése  mellett nem  ndveli tovabb a szennyezettséget.

Primer szennyez6 forrasok azok, amelyek a szennyez6 anyagokat termelik, és a 1égkorbe juttatjak.
Szekunder forrasoknak azokat nevezziikk, ahonnan a levegdbdl egyszer mar tdvozott,
eltavolitott, illetve a termelésbdl mar kivont szennyezdé anyagok ismét a légkorbe keriilhetnek.
I lyenek a pernyehanyok, meddéhanyok vagy példaul a cementgyarak utakra, talajra,
épiiletekre iilepedett pora, amelyet a szél felkavar. Ilyenek a szeméttelepek, tovabba a
szennyvizek, amelyekbdl az elnyelt gizok, oldoszerek gézei kidiffundéalnak.

Pontszerii forrasok a pontforrasok (in. koncentralt paraméteri forrasok) azok, amelyeknél a
légszennyez6 anyagok koncentracidja, ¢és a hordozd gazok térfogatirama — ezdltal a
kornyezetbe 1ép6 karos anyagok mennyisége — egyértelmiien meghatarozhato. Nem feltétel,
hogy a gazaramlast gépi berendezés (szivatty, ventilator) biztositsa. A pontforrasokhoz tartozik a
kémény, a kiirtd, a szell6z0, stb.

Feliileti forrasok a felilleti (Gn. szoért paraméterii vagy diffuz) forrdsoknal a szennyezd
anyagokat kibocsatd feliilet nagysdga ugyan meghatdrozhatd, de a hordozo gdz térfogata és
sebessége nem, igy a kornyezetbe keriild anyagok mennyiségére csak kozvetett mérések és
szamitasok utjan lehet kovetkeztetni. Ott a meteorologiai viszonyok, példaul a szélsebesség
nemcsak a mar Kkilépett szennyez6 anyagok higuldsat, hanem a diffuz forrasbol térténd
anyagkibocsatast is jelentdsen befolyasoljak. Tipikus példaja a feliileti vagy diffuz forrasoknak
a hulladéklerakok felszine.

Szennyezd hatasuk mértéke kozvetve ezen adatok mérésével €és szamitas utjan hatdrozhaté meg.

29.2. A levegétisztasag-védelem alapveté célja

Az ember és az emberiség megovasa a levegOszennyezés indokolatlanul  stlyos
kovetkezményeitél, de nem tlizhetjilk magunk elé a levegGszennyezés teljes megsziintetését
sem. Az emberi ¢élet elképzelhetetlen ipari, mezégazdasagi termelés ¢és szolgaltatasok
igénybevétele nélkiil, ezek a tevékenységek viszont elkeriilhetetleniil egyiitt jarnak valamilyen
mértékli levegdszennyezéssel. A redlisan megvalosithatd cél tehat csupan a légszennyezések
korlatozasa lehet.

29.2.1. A levegdszennyezés hatasait hirom f6 csoportra oszthatjuk fel
— Lokalis  hatdsok: a kibocsatdo forras, vagy forrdsok legfeljebb néhany tiz
kilométeres korzetében jelennek meg a kozvetlen hatdsok (egészségiigyi hatdsok, korrdzios és
névénykarok).
— Kontinentdlis  hatisok: ez a 1épték tobb-szaz vagy néhany ezer kilométer
kiterjedésii korzet Osszefiiggd 1égszennyezettségét jelenti. Ilyen tavolsagban a
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transzmisszié soran torténd atalakuldsi folyamatok miatt mar nem csak az

eredetileg kibocsatott 1égszennyezd anyagok, hanem ezek atalakulds termékei is
kifejtik hatasukat. Ebben a pontban a savas esdk miatti savasodast kell
megnevezni.

— Globadlis hatdasok: a foldi 1égkor egészére kiterjedd hatés. Jelenleg két ilyen hatds ismert:
az liveghazhatds ¢és a  sztratoszférikus 6zon  koncentraciojanak csokkenése. A
globalis hatasokat a légkorben egyenletesen eloszolva az 1Un. hosszu életii gazok hozzak
létre, melyeket a Fold valamennyi orszaganak Osszes kibocsatasa hataroz meg. A

s

egyezmények keretében valosithatdo meg.

29.2.2. A kéményseproé szerepe a levegotisztasag-védelemben

A kémények ellendrzésével, tisztitasaval, vizsgalatival a kéménysepré-ipar hozzajarul a
levegdtisztasag-védelemhez.

A lerakodastol leszikiilt jarat miatt a felhajtoerd nem képes az optimalis mitkddéshez sziikséges
levegdmennyiséget biztositani a tiizel6berendezésbe, igy az tobb karos-anyagot termel (CO, korom), a
rosszabb hatasfok miatt tobb tiizeldanyag elégetésére lesz sziikség, ami szintén tovabb ndveli a karos-
anyag kibocsatast.

A vizsgalatokkal elérhetd, hogy a tiizeldberendezéshez megfeleld, optimalis égéstermék-elvezetd
legyen csatlakoztatva, hiszen a sziikségesnél kisebb kémény esetén az el6zéekben leirt karos folyamat
jatszodik le, kezdetben még lerakodas nélkiil is. Tl nagy kémény esetében pedig a felesleges plusz
levegd noveli a kéményveszteséget, ami plusz felesleges tiizel6anyag eltiizelését eredményezi, ndvelve
a karos-anyag kibocsatast.

A tiizel6berendezések fiistoldali és vizoldali tisztitasa is szolgalja a levegbtisztasag-védelmet az altal,
hogy a lerakddasok miatt romlé hoatadast helyredllitjuk, a megndvekedett tiizeloberendezés
ellenallasat csokkentjiik, ami javitja az égési levegdellatast, a viztéroldalon pedig kisebb
szivattyumunkara lesz sziikség.

29.2.3. Légszennyezo anyagok tiizeléanyagonként

Szilard tiizelés esetén: szén-monoxid (CO), nitrogén-oxidok (NOy), kén-dioxid (SO,) és a szén-
dioxid (itt szerepeltetjiik az {liveghazhatds er6sddése miatt), gaz halmazallapotu 1égszennyezdk,
katrany, mint folyékony halmazallapotii 1égszennyezd, korom, pernye, mint szilard légszennyezd
anyag.

Folyékony tiizeloanyag elégetése esetén: szén-monoxid (CO), nitrogén-oxidok (NOy), kén-dioxid
(SO,) ¢és a szén-dioxid (CO,), gaz halmazallapotd légszennyezok, valamint a korom,
mint szilard halmazallapott 1égszennyezo.

Gaz tiizeléanyag elégetése esetén: szén-monoxid (CO), nitrogén-oxidok (NOx), és a szén-dioxid
(CO»), gaz halmazallapotu 1€gszennyezok.

29.2.4. A tiizelés soran keletkezo 1égszennyez6 anyagok élettani hatasai

Szilard anyagok: kémiai és fizikai folyamatok soran keletkezik. Forrasa: tiizelés, ipari, illetve
mezogazdasagi tevékenységek, valamint természetes ut.

Kéros hatdsa a novényekre {ilepedve; allatoknal, embernél 1égzdszervi problémak; épitett
kornyezetre az agressziv anyagok vagy vizzel azzd valdo anyagok porai fejtik ki kedvezotlen
hatasukat.

Kén-dioxid (SO;): szintelen, jellegzetesen szrds szag, kohogésre ingerlé gaz. A levegdnél
nehezebb, relativ gazsirisége: 2,26 (levegdé=1). A levegd nedvességtartalmaval ugyanigy, mint
vizben tortént oldoédasa utan mard kénessavat képez: SO, +H,0O =H,S0;

Fosszilis tiizel6anyagok tiizelése soran a tiizeléanyag kéntartalmanak egy része kéndioxidda ég
el: S+0, =S50, . A kén-dioxid mellett, ha kevesebb mennyiségben is, keletkezik kén-trioxid (SO3),

ami ugyancsak kornyezetkarosité hatast. Természetes kibocsatas: 18 — 70 Mt/év. Emberi
eredetli  kibocsatas: 70 — 80 Mt/év.
Teljes kibocsatds 80 — 90 %-a energiahordozdk felhasznédldsdhoz, kétharmad része a

szénfelhasznalashoz kapcsolodik.
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E16 szervezetekre erésen mérgezd hatasi. Nagyobb koncentraciokban a szem és a felsé légutak
nyalkahartyajat izgatja, kisebb koncentracidban az alsé légutak csilloszoreit és nyalkahartyajat
karositja, igy a védekezoképesség csokkenésével gyulladasos betegségek kialakulasat teszi
lehet6veé.

Az acél korrozidja a szennyezett varosi, ipari levegében Otszor gyorsabb, mint tiszta
helyeken. Vas esetében ez a szam 40-szeres is lehet. A savas aeroszolok az épitéanyagok
kalcium-karbonatjaval reakcioba lépnek, oldjak azt. Legfeltiindbbek a kd&szobrokon jelentkezd
karok. Sok ¢évszazadot jo allapotban atvészelt miivészeti alkotasok napjainkban néhany év
alatt a felismerhetetlenség hataraig tonkremennek a szennyezett levegdji teriileteken.
Szén-monoxid (CO): szintelen, szagtalan, vizben kevésbé oldédd gaz. A levegdnél kissé
konnyebb, relativ gazsiirtisége: 0,97 (levegé=1). Tokéletlen égés terméke. Jellegzetes ¢és régota
ismert karositd hatast gyakorol az emberi szervezetre. A vérbdl az oxigént kiszoritja, ezaltal
csOkkenti a testszovetekhez szallitott oxigén mennyiséget. Végsd soron fulladast okoz.
Veszélyességét  fokozza, hogy  szagtalan. Forrasok: erémivek, kohok, gépjarmiivek.
Természetes kibocsatas: 50 Mt/év. Emberi eredetli kibocsatas: 380 Mt/év.

Nitrogén oxidok (NOx): a kornyezetbe kibocsatott nitrogén-oxidok (NOx) ¢és a beloliik
keletkezd karos anyagok sokdig képesek a légkorben tartézkodni, igy nagy tavolsagokra és
magassagokba eljutva globalis kornyezeti kart okoznak. A nitrogén-oxidok altal okozott legfobb
globalis hatds az {iveghazhatds erdsitése és a foldet védo dzonréteg pusztitasa.

A szem és a légutak nyalkahartydin, ill. a tiidében 1évd nedvesség hatdsdra mard salétromsav,
tovabba salétromossav keletkezik, s a tiidé szovetének elroncsolasan kiviil a vérerek erds tagulasat
is el6idézi. Novényvilagra és épitett kdrnyezetre gyakorolt hatdsa nagyban megegyezik az elobb
részletezett kén-dioxid okozta hatasokkal.

Természetes kibocsatas: 600 Mt NO,/év. Emberi eredetli kibocsatds: 80 Mt NO,/év.
Nitrogén-dioxid (NO,): sargasvords-vorosesbarna szinli, szirds, savakhoz hasonld szagl, mard,
vizben rosszul oldodé gaz. A levegdnél nehezebb, relativ gazstrtisége: 3,2 (levegd = 1). A
nitrogén-monoxidhoz hasonléan nagyon reakcioképes, erélyes oxidaloszer. A nitrogén-dioxid
alacsonyabb hoémérsékleten nitrogén-tetroxidda alakul: mar szobahémérsékleten is jelentds
a nitrogén-tetroxid aranya.

Dinitrogén-oxid (N,O): igen stabil molekula, aminek az élettartama a légkoérben tobb mint 100
év. A hosszu élettartam azt jelenti, hogy légkori koncentracidja jelentdsen novekedhet az emberi
tevékenységek révén. Minthogy az infravords sugarzast konnyen elnyeli, hozzéjarul az
iiveghazhatas erdsitéséhez.

Korom: nagyon finom, mélyfekete, viztaszitdé por, amelynek szemcse alakja megkozelitdleg
gomb alaku, egymashoz lancformaban kapcsolodd részecskékbdl 4ll6, laza aggregatumok
tomege, amely tobbnyire a fosszilis tlizeldanyagok elégetésekor keletkezik, a nyilt
lancu  szénhidrogénekbdl. Mivel aromas vegyiiletekb6l polikondenzalt szénhidrogének
(pirének), a ,koksz” is keletkezik, valojaban a korom ezek keveréke. A korom éghetd,
keletkezése erdsen hatasfokronto, a vele tdvozott égéshé elvesztése miatt.

29.2.5. A tiizelésbél ered6 levegészennyezés csokkentésének médszerei

A fiistgazban az égés soran keletkezé légszennyezdé anyagok csokkentése. Ez a modszer
igen elterjedében van, hiszen az eldbbi 1égszennyezd anyag-csokkentési modokhoz képest
joval kevesebbe keriilnek.

Ilyen mddszer példaul a nitrogén-oxidok (NO,) képzodésének a csokkentése. A nitrogén-oxid
az €gési levegOben 1évo, annak 79%-at kitevd nitrogén (N,) magas homérsékleten végbemend
oxidaciojaval keletkezik, tehat benn a tiztérben. Minél magasabb a tliztérhdmérséklet, annal
tobb NO, keletkezik. Ezek alapjan a tlztérhOmérséklet csokkentése csokkenti az NO,
képzOédését. Egyik ilyen modszer az tgynevezett kétlépcsds tiizelés, amelynél a
tiizeléanyagot és a hozza vald égési levegdt a berendezésben két kiillonbdzd helyén vezetik
be egymas utani részen, igy csokkentik a hirtelen nagy tiztérhomérsékletet. Lehetdség még a
flistgdz  egy  részének  visszavezetése a  tliztérbe.  Ezzel ugyan  csokken @ a
tiztérhomérséklet, de hatasfokcsokkenéssel is jar.
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Ma mar megjelentek az igynevezett nitrogénszegény égok, foként gaztiizelésnél alkalmazzak
Oket eredményesen.

A tlizelés talan legjobban megfoghatd légszennyezd anyaga a szém-monoxid (CO), melynek a
megjelenése a tokéletlen égés csalhatatlan jele. Tudjuk, hogy tokéletes égés akkor keletkezik
(CHy + O, = CO, + H,0), ha minden éghetd részecske talalkozik megfeleld mennyiségi
oxigénnel. Ennek csak akkor van a legnagyobb valdszintsége, ha tobb égési levegot
juttatunk a tliztérbe, mert igy nagyobb a teljes keveredés valdszintisége (légfelesleg tényezd:
1,7-2,2).

A teljes keveredés szilard tiizel6anyag esetén kizart, hiszen a tlizel6anyag darabos és a belsejéhez
nem férhet oxigén, csak fokozatosan az égés soran.

A mai modern, tigynevezett faelgdzositd kazdnok mar irdnyitott, ventilatoros levegdellatastak,
ezért a hagyomanyos kazanokhoz képest a légszennyezd anyag kibocsatasuk joval kisebb,
foként a korom és a CO kibocsatas.

30. Légtechnika
30.1. Természetes szellozés

Az  épilletekben a  levegbcsere ugy is  megvalosithatd, hogy a  természeti
energiaforrdsokat hasznositjuk.

Ez lehet a  szélhatds  épiiletszerkezeteken jelentkezd  tdbbletnyomasa, vagy a
stirliségkiilonbség (hideg-meleg levegd) kovetkeztében fellépd felhajtoers. Ezek a hatasok
egyiitt és kiillon-kiilon is jelentkezhetnek.

Elénye, hogy nincs energiafogyasztds, a beruhdzasi koltsége kicsi, a hdmérséklet-
kiilonbség fliggvényében nagy levegétomegeket lehet megmozgatni.

Hatranya, hogy nagy az iddjaras-fiiggdsége, nehézkes a szabdlyozasa ¢és nagy a
szellozofeliilet igénye.

Természetes szellézés valasztdsa rendszerint az épiiletszerkezetek kialakitasat befolyasolja.
Nagy nyilaszarokat kivan, ezért mar az épiilettervezés soran figyelembe kell venni az elére
eltervezett szell6z¢ési megoldast.

A természetes szelldzés a 1étrehozd okok szerint osztalyozhatd, lehet szélnyomason,
gravitacion alapulo, vagy kombinalt szell6zés.

30.2. Légellato, szellozteto berendezések

A légellatd berendezések feladata a levegd-utanpodtlas biztositasa és a helyiség levegdjének
légszennyez6dés hatarértek alatt tartasa, megfeleld 1égesere biztositasaval.
A legegyszeriibb rendszerek a kozponti ventilatoregységbdl, a konyhai, fiirdé és WC  helyiségbe
szerelendé elszivé szerelvényekbdl (anemosztatok), valamint a falba vagy nyilaszaroba
keriilo légbevezetokbol allnak. A levegd elszivasa a szennyezett helyiségekb6l, mig a
friss leveg0 bebocsatasa a kiilso falon keresztiil szabalyozott mennyiségben torténik.
Ezaltal a lakasban kialakuld légaram megakadalyozza a szennyezett levegd és a szagok terjedését,
illetve folyamatos, ellen6rzott mennyiségii frisslevegd-ellatast eredményez.
Attol fiiggben, hogy milyen a befujt levegd 0Osszetétele, beszélhetiink:
— friss levegds szell6zésnél teljes egészében
kiilsé levegot fijnak be,
— kevert levegds szellozésnél a kiilsé levegéhoz valamilyen ardanyban visszakevert
belso levegot is fujnak be.
Az égéstermék elvezeték miikodését nagyban Dbefolydsoljak a gépi  szelldztetések
nyomasviszonyai. Ha példaul a szelldztetés elszivasos rendszert, akkor kialakulhatnak
olyan nyomasviszonyok, amikor a ventilator az égésterméket a kéménybol visszaszivja.
A tiizel6berendezések helyiségeit ezért kiegyenlitett, vagy tilnyomasos rendszeri gépi
szellozéssel kell ellatni.
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Szell6zési rendszerek nyomdasviszonyok alapjan

30.2.1. Légfiit6é berendezések

A 1égfiitd berendezések kettds feladatot latnak el. Egyik a kivant mértéki{i légcsere, a
masik a helyiségfiités biztositasa. A  1égflitd berendezés {iizemelhet friss, kevert ¢és
recirkulaltatott  (keringtetett) levegdvel. A recirkulaciés 1égfiitést alkalmazzadk példaul
munkakezdés eldtt, amikor felfilitik a mibhelyt, irodat és még nincs sziikség hdcserére.

30.2.2. Léghiit6 berendezés

Ipari 1éghiité berendezés altalaban friss kiilsé levegdt dolgoz fel. A behozott friss levegd, szlirés
utan jut a hiitékaloriferhez, azon athaladva lehil, s bekeriil a nedvesitd kamriaba. A
levegd hiitésére beépitett hototest sima, vagy bordas csdbol késziil.

30.2.3. Légnedvesité berendezés

Egyes technologiai folyamatok (textil-, papiripar stb.) megkivanjak, hogy a helyiség
leveg6jének relativ nedvességtartalma nagy legyen (70-90 %). Ennek biztositasa a
légnedvesitok feladata. A modern légnedvesitd berendezés tulajdonképpen egy csOszakasz,
amelyben az aramloé levegéhdz siritett levegds porlasztd fuvokakkal vizet porlasztanak be,
amelyet az aramlo levegd szinte teljes egészében felvesz.

30.2.4. Kodtelenité berendezések
Olyan légtechnikai rendszerek, amelyek a zart térben keletkezett kod eltavolitasara
vagy a helyiséglevegd talnedvesedésének megakadalyozasara szolgalnak.

30.2.5. Teljes klimaberendezés

Olyan levegOtechnikai berendezés, amely a kezelendd helyiségben egyidejiileg biztositja az
eldirt levegd homérsékletet, levegdnedvességet, és légnyomast, illetve ezeket az elore
beallitott program szerint valtoztatja, folyamatosan gondoskodik a beszallitott levegé
tisztitasarol, elosztasarol, valamint a helyiségben elhasznalt levegd elvezetésérol.

30.2.6. Leveg6 szaritasa

A technoldgia soran az a feladat, hogy a levegd nedvességtartalmat részben, vagy egészben el
kell vonni. A kezelendd levegét olyan kamran viszik at, amelyet a levegd nedvességét magukhoz
vonzo szilard anyagokkal toltenek meg. Erre a célra leggyakrabban hasznalatos anyag a szilikagél
(szilicium-dioxid). A szilikagél (kristalyos SiO,) lukacsos, porézus anyag.
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31. Légtechnikai berendezések

Ventilatorok

30 kPa nyomasértékig terjedéen levegd vagy mas gaz tovabbitasara szolgald aramlastechnikai
gépek.

Radiilis ventilatorok: axidlis (tengely) iranyban szivnak, radidlisan (sugar irdnyban)
tovabbitanak.

Axialis ventilatorok: tengely iranyban szivnak és tovabbitanak.

Haztartasi ventilatorok

A megkiilonboztetés azért fontos, mert a haztartasi célra
gyartott berendezések mar kijeldlnek egy sereg paramétert,
amelyet a gyartd feltételez. E gépek szinte kizarolag valtdéaramu
egyfazisu halozatrol lizemelnek, s jellemz6jik altalaban a
kivitel szépségére vald torekvés, az olcsobb, nagy-szérias

Helyiségbe szerelhetd o 0o e minéséai alkuk jelenléte.

cséventilator (fiirdé, WC)

Sziirék

Komfort berendezésekben a por jelenti a levegd szennyezettségét. A szabad légtérbol vett,
szellozési levegdt tigy kell megtisztitani, hogy a belsdé pormennyiség a megengedett érték alatt
legyen. A porlevalasztok igen sokfélék Ilehetnek, alkalmazasuktol fiiggéen. (Nedves és
szaraz, automata, elektrosztatikus, sterilizalo stb. 1égsziirdk.)

Légcsatornak

A légcsatorndk a levegaram vezetésére szolgalnak.

Légcsatorna anyagok: acéllemez, horganyzott acéllemez, horganylemez, savalld rozsdamentes
acé¢llemez, 0Otvozott aluminium lemez, mianyaglemez stb. (igy csOcsatorndk, épitett
csatornak).

Keresztmetszetiik kor vagy téglalap.

Azon részeit, melyek nem egyenes vonalu allandé keresztmetszettel rendelkeznek, idomoknak
nevezik.

Rendszerint iranyvaltozas, légaram szétvalasztas, illetve egyesités, keresztmetszet-valtozas céljat,
vagy ezek kombindciojat szolgaljak.

Ide soroljak a rogzitd, tartd, fiiggesztd szerkezeteket, tovabba az elzar6 ¢és szabalyozo
szerkezeteket (csappantytkat, tolozarakat, zsalukat).

Beftuvoszerkezetek (vagy elszivok)

A Dbefuvészerkezetek a szell6zé levegdnek a helyiségbe vald bevezetésére, iranyitasara és
closztasara, tovabba a befuvonyilas védelmére szolgalnak. (Terel6lemezek, anemosztatok,
tereldk, szabalyozok.)

31.5. Levegdeloszto rendszerek

31.5.1. Mennyezetcirkulacids higitasos szell6zés

A leveg6t viszonylag nagy sebességgel fujjak be altalaban a mennyezetrél vagy a fal felso
részérdl, és a helyiség levegdjének egy része is mozgasba jon, igy a keveredés hatasosabb.
Beszabdlyozassal kell biztositani, hogy a tartozkodasi zondban mar csak a megengedett
aramlasi légsebesség legyen.

Fotésre és hiitésre is alkalmas, de ugyanazon berendezés altalaban nem alkalmas téli-nyari izemre,
mivel a meleg levegd tartozkodasi zonaba valo juttatasa nagy energiakat igényel.

Megoldéas lehet a motorizalt befuvd vagy hitésre (is) méretezik, a téli iizemben fiiggdleges
segédtereldkkel kényszeritik lefelé a meleg levegot.
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31.5.2. Oldalcirkulacids higitasos szell6zés

Hutéskor a levegd szétterilve a padlon felfelé szoritja a belsd melegebb elhasznalt
leveg6t, mely a fentebb elhelyezett elszivokon keresztiil tavozik.

Az elszivok alatt elhasznalt légréteg alakul ki.

Szellozésre hatékonyabb, mint a mennyezeti szell6zés, — kiilondsen nagyobb belmagassag és
hdéterhelés esetén.

Ez a megoldas azonban altaldban nem hasznalhat6 fétésre.

31.5.3. Elarasztasos szellozés

Alacsony sebességli  hiitott levegd aramlik be a mennyezetrdl, az elhasznalt levegot
kiszoritja az elszivd berendezés pedig elszallitja. Lehetdleg minél kisebb részmennyiségekben kell
elosztani a mennyezet teljes feliiletén.

Altalaban fétésre nem alkalmas.

31.5.4. Teljes lakasszelloztetés

Légbevezetoket kell elhelyezniink a lakdészobakba, valamint a nyilt égésterti gazkésziilékek
helyiségeibe, hogy a lakasba friss levegdt juttassunk. Biztositanunk kell a levegd szabad
aramlasat a lakasban bezart belsé ajtok esetén is megfeleld ajto alatti résekkel, atszell6z6
racsokkal.

Lakas teljes atszelldztetése nappal Lakds teljes atszelldztetése éjjel

Légelvezetoket, elszivo racsokat kell elhelyezniink a vizes helyiségekben (fiirdo, WC, konyha),
amelyek Iégcsatornan keresztiil elszivd ventilatorhoz, vagy gravitacios szell6zokiirtéhoz
csatlakoznak. Ezek biztositjak a szennyezett levegé eltavolitasat, de friss-levegd is csak akkor
tud bearamlani a lakdszobakba, ha levegdét szivunk el a kiszolgdldo helyiségekbdl.
Amennyiben nyilt égésterii kéménybe kotott gazkésziilék (pl. cirko) van a lakasban,
ventilatoros elszivas nem épithetd ki, mert ez balesetveszélyt jelenthet!

31.5.5. Légbevezetd tipusok
Higroszabalyozasi és kézi miikodtetésii légbevezetok nyilaszaroba — EMM, EMF, EMR
légbevezetd.

Nyilészaroba szerelhetd 1égbevezetd
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Nyilaszaroba szerelhetd 1égbevezetd

Egyszerl, elengedhetetlen: A standard légbevezetdk a szelldzési rendszer elengedhetetlen részei.
Kétféle légaramlassal szerelhetOk: fiiggbdleges, vagy ferde, mely a benntartézkodok kényelme
érdekében megvalaszthatd. Zaroretesszel ellatott tipusok is valaszthatoak, melyeknél a
szabalyozozsalu manualisan a zart (minimum) allasban régzithetd, hogy sz¢élsdségesen hideg és szeles
téli idében megakadalyozzuk a talzott légcserét. A nem lezarhat6 és novelt minimum hozamu tipusok,
a nyilt égésterli gazkésziilékek égési és szellozé levegdjének utanpotlasara szolgalnak. Ezekkel az
elemekkel a gazkésziilékek biztonsagosan lizemeltethetdek.

Akusztikus és higroszabalyozast 1égbevezetdk nyilaszaroba — EHA, EFA légbevezeto.

Higroszabalyozasu, nyilaszaroba szerelheto 1égbevezeto

Teljes védelem: Az EHA paraérzékelos és hang-csillapitott légbevezetd az akusztikus
kiegészitoéivel egylitt hatékony védelmet nyujt a kiilsé forrasbol szarmazé zajok ellen.
Ezért kitlind valasz a zajos varosi kornyezet kihivasaira, mikdzben a higroszabalyozas jovoltabol
optimalizalja a bels6 levegd mindséget.

A légbeeresztoket beépiteni tiizelOberendezések €gési és higitasi levegd ellatasara csak ho- és
aramlastechnikai méretezés alapjan szabad.

Falatvezetéses légbevezetok

Hatékony fali valtozat: A nyilaszarora szerelhetd valtozatok fali megfeleléje. Ha a 1égbevezetd
valamiért nem szerelhetd a nyilaszarora, az EHT tipus a jo valasztas. Az EHT tipust 1égbevezetdk
is rendelhetok zaroretesszel ellatott kivitelben, hogy védettek legyiink a thlzott hideg és szélhatas
ellen. Az EHT tipusok tobbsége, ill. az EFT tipusok zaroretesz nélkiiliek, melyekkel a nyilt
égésterii gazkésziilékek égési, ill. szell6z6 levegdje potolhato.

Hatékony részegységekkel az optimalis szell6zésért

Higroszabalyozas

A péaraérzékelos légbevezeték a nyilt égésterii tiizeloberendezések levegdellatasara nem
megfeleld, mert nem reagal a tlizel6berendezés altal eldallitott, a levegdellatas elégtelenségét
jelentd nyomascsdkkenésre.

Gazkésziilékek légellatasa

A késziilékek légellatasat biztositd bevezetOknek vagy belsé allapottdl fiiggetlen, vagy 5-10 Pa
nyomascsokkenés hatdsara nyilonak kell lennie.

Fontos: a nyilt égésterti tiizeloberendezések 1égellatdsat minden esetben méretezni kell.

A tiizeloberendezések légellatasat pedig a vonatkozo jogszabalyoknak és technolégiaknak
megfeleléen ellendrizni kell.

32. Tiizeloberendezések tisztitasa

32.1. A tiiztéroldali tisztitasok sziikségessége

Minden tiizel6berendezés esetén, a hasznalat sordn mind a tiiztér oldalon, mind a viztér oldalon
elobb-utobb lerakodasok jelentkeznek.

Szilard tiizel6berendezéseknél altalanossagban elmondhatdé, hogy a tiztér oldalon 1
mm  koromlerakddas 5%  tlizeléstechnikai  hatasfokcsokkenést eredményez, ezért fontos,
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hogy a szilard tiizelésii kazanok hécseréld részét hetente tisztitsuk. Ez altalaban mechanikus
tisztitast jelent, kazankefével, vagy gyari tisztito eszkozzel.

Gaz tlizeloberendezés esetén lényegében az €gési levegd por és egyéb szilard szennyezdéanyag
tartalma az, amelyik a lamellas hocserélok keskeny nyilasain lerakodast okoz.

Ezért mondjuk azt, hogy a gazberendezéseket évente egyszer feliil kell vizsgaltatni. A
lerakodasok veszélye, hogy nem egyenletesek, igy a gazberendezés hdcseréldjének részei
kiilonb6z6 mértékben szennyezddnek, ezédltal a  szennyezettebb résznél  kiégés  és
visszaaramlas veszélye all fenn.

32.1.1. Szilard tiizel6berendezések tiiztéroldali tisztitasa

Haztartasi tiizeloberendezések esetén megkiillonboztetiink eldre gyartott egyedi kalyhdk,
kandallok; rakott cserépkalyhak, kandallok; valamint kozponti fiitésii kazanokat.

Eldre gyartott egyedi fiitdberendezések esetén a tlizeloberendezés tisztitasa — a flistcsd  tisztitds
rendeleti eldirasanak hianyaban — a fiistcsd ellendrzésével kezdédik. Ennek tisztitasa
utan vizsgalni kell a kalyha fiistgazforduldinak a lerakodasait.

A flstgazbol az iranyvaltds soran sok hamu ¢és korom tud lerakodni, mely az ataramlo
keresztmetszetet erdsen csokkenti, igy fiistgdz visszadramlast okoz.

Fontos, hogy a berendezéseket hideg allapotban szabad csak tisztitani. A tisztitds mechanikus hamu
¢és korom eltavolitast jelent.

Alkalmazott szerszamok:

A kazankefék 20 mm-es atmérotél atlag 100
mm-es atmeéroig vannak forgalomban. Erds
acélszalakbol késziilt, féként fistcsovek és szik
flistjaratok (Ontottvas tagos szilard-tiizelésii kazanok)
Kazankefék tisztitasara kivald. Nyélre csavarozva hasznalhato.

Kapardszerszamok (+ a korabban
bemutatott kaparovas)

FistcsOkefe Tisztitoszett

Fibrisz fej Kézi réz-, vagy acélnylist kefe
A fiistcs6kefe rovid szara (2-3m), a kéménykefe fejnél lagyabb tisztitoszalakbol allo kefefejjel
rendelkezik. Alkalmas a tiizeloberendezés fiistcsonkjanak, valamint a fiistcs6elemeknek a
tisztitdsara. A fibrisz fej flistcsOkeféhez csavarozhatéan  rogzithetd, amellyel  plL
gazkésziilékek aluminium flstcsovei is tisztithatok. A kézi-kefe a koromtalanitas soran
ac€lszalakbol allo kefe, amely rendkiviil alkalmas hajlatok, hengeres felilletek koromtalanitasara.
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Néhany szilard tiizelésii berendezés fiistjaratainak kialakitasi modja:

RIVAL szén tiizelésui kazan

32.1.2. Folyékony tiizeléanyaggal

Olajtiizelési kazan elvi vazlata

A fiiggdleges flistjaratokat feliilrdl lehet tisztitani, a lehulld
kormot pedig az elsé kis tisztitonyilason lehet eltavolitani.

A kandallokalyha az égéshez sziikséges leveg6t kiviilrdl
kapja, tehat nem igényel lakotér feldli légellatast.
Koromeltavolitast lehet végezni még tiizeléanyag adalékok
alkalmazéséaval. Ezek az anyagok eldirt mennyiségben a
tlizel6anyagra helyezve hirtelen langhdmérséklet
novekedést okoznak, amely a flstjaratokban 1évo
kormot leégését segitik. Hatranya, hogy csak vékony
koromlerakodas esetén hatasos, masrészt ezt rendszeresen

kell a tiizeléanyaghoz adagolni. Ilyen példdul a
kereskedelemben is kaphat6 ,,KONIX” adalék.
Néhany éve  forgalomba kerlilt egy tUgynevezett

,.kazantisztitdo fahasab”, amelyet a tiszta tiztérbe helyezve és

a két végén meggylajtva kevés ¢€gési levegd mellett

6-7 ora alatt kell elfiistologtetni. A keletkezett hideg

fist a  katranylerakoddst  porozussa, lekefélhetové

alakitja, igy eltavolithato lesz.

berendezések tiiztéroldali tisztitasa
Az olaj vilagpiaci aranak
erdteljes novekedése oOta ezek a
berendezések mind ipari, mind
haztartasi  méretekben  erdsen
kiszoruloban van. A XX. szadzad
masodik felében ezek a
berendezések a hétermelés
meghatarozo részét alkottak.
Ezeknél a berendezéseknél is a
koromlerakodds mm-ének 5%-os
vesztesége nagyon komoly anyagi
kiadastobbletet jelentett, ezért a
tisztitdsi  technoldégia  rohamos
fejlédésnek indult.

iizemelo

32.1.3. Gaztiizelésii berendezések tiiztéroldali tisztitasa

Fali gazkazan tiztere feliilnézetben

A gaztiizel6-berendezések  esetében
igazan tliztéroldali
elszennyezd6désrdl, kormozddasrél nem
beszélhetiink. A hdcseréld  rész
azonban a hasznalat soran kiilonféle
oxidalt anyagokkal elrakodhat. A
fenti képen a  nyilt égéstertl
gazkazanok alsé tlizképének
ellenérzésénél  az  elszennyezddés
észrevehet. A képen a kazantest
lamelléai teljesen tisztak.

32.2. A viztéroldali tisztitasok sziikségessége és menete

A kazanok viztéroldalan, kiilondosen a vizmelegitok, ezeken beliil az atfolyos rendszerli gaz-
vizmelegitok esetén gyakori, hogy a hdatad¢ feliileteken a hasznalatos viz keménységi fokanak
figgvényében kiilonboz0 mértékli vizkdlerakodds kovetkezik be. Ez nagyban képes rontani a
hoéatadast, romlik a tiizeléberendezés hatasfoka, né a fiistgazhOmérséklet (tiizeloberendezés
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allagromlasa felgyorsul), egyre tobb tiizeldanyag keriil felhasznalasra, ami noveli a légszennyezést és
az energiatakarékossag ellen hat. Célszerli tehat a vizlagyitas, vagy ha mar a vizk6lerakodas kialakult,
akkor annak eltavolitasa.

Eszkozigény

Nyitott, alul  csappal ellatott  tartaly  (hordd);  centrifugal-szivatty;,  gumitomld
csatlakozokkal.

Tisztitas menete

A kazant levalasztjuk a fltési halozatrol, szabadda téve az eléremend és visszatérd
csonkokat, kiiktatva a tagulasi tartalyt és biztonsagi szerelvényeket. Tomloét csatlakoztatunk a
kazédn eléremend, illetve visszatéré csonkjara (vagy lritécsapjara, ez esetben a visszatérd
csonkot ledugo6zzuk).

Els6  lépésben  halozati  vizzel atmossuk a  berendezést, amig a ,lebegd”
szennyezOdések maradéktalanul eltavoznak (szennyvizcsatorndba vagy csapadékelvezetobe
engedve).

Ha mar tiszta viz folyik, akkor elékésziilink a vizkdolddés mosatasra. A kazan eléremend
csonkjara  kotott  tomlovéget  csatlakoztatjuk a  haszndlni  kivant savazoszivattyu
nyomodcsonkjara. A szivattyl szivocsonkjat az elOkészitett nyitott tartaly alsé csapjaval kotjiik
Ossze (gyors-csatlakozokkal konnyen megvalosithatd, 3/4"-os méretek altalaban megfeleléek).

A kazan visszatér§ vagy iritdcsonkjara csatlakoztatott tomlot szabadon vezetjiik vissza a
nyitott tartdlyba, ugyanis itt latni kell a visszadramlé folyadék allapotvaltozasat.
Vigyazat! A visszavezetett tomlot megfeleléen rogziteni kell a tartalyhoz, ugyanis a szivattyu
beinditasakor fellépd nyomds kivagja a tomlovéget. A szétfroccsend vizk6oldd komoly
sériillést, a kornyezetben pedig nagy kart okozhat! Fenti el6késziiletek utan a kazan
viztartalmanak filiggvényében kell megfeleld mennyiségli vizk6oldot a tartalyba tolteni és
elinditani a keringetést. Az ANTOCAL OP-30-as koncentratum lemezkazanok esetében 30-40%
vizzel higitva is kifejti a megfelel6 hatast. A kazan nettd viztartalmandl 50%-al tobb legyen
az induldé folyadékmennyiség a tartalyban! (10 liter kazanértartalomnal legalabb 15 liter
folyadékkal inditsunk.)

Ellenkez6 esetben erds vizkdvesedés
mellett nagy habképzdédés indul meg,
nem marad elegendd folyadékmennyiség
a fenntarthato keringetéshez, a
szivattyutérben nem folyadék lesz, hanem
gazos hab, nem kap a szivattya megfeleld
hiitést, tonkremehet tulmelegedés miatt!
Ez a jelenség a szivattyu hangjarol is
felismerhetd, ilyenkor siirgésen vizet
vagy savat kell potolni a tartalyban!

Savazokor elvi abra

33. Tiizeléstechnikai mérések

Géaztiizelésti héztartasi kombindlt fiité-meleg vizet szolgaltatd berendezés tiizeléstechnikai
jellemzdinek vizsgalata:

a tlizel6berendezés energetikai szempontu vizsgalata

a tiizeloberendezés kornyezeti szemponta vizsgalata.

A korszeri haztartasi gaz-tiizeloberendezések jelent0s része a fiitési energia-szolgaltatas
mellett biztositja a lakas hasznalati-meleg vizzel torténd ellatasat is.

A fosszilis energia-hordozok koziil gazdasagi ¢és fdleg kornyezetvédelmi szempontbol
legelonydsebben a haztartdsok a foldgazt tudjak felhasznalni (egyes tiizeléberendezések a
beallitasok modositasaval PB-gaz tlizelésére is alkalmassa tehetdk). A foldgaz csévezetéken torténd
szallitasa kényelmessé €s biztonsagossa teszi az energia-hordozo ellatast, egyszeri a

233



berendezések szabalyozasa és akar a tavvezérlés is megoldhatd (pl. telefonvonal segitségével). A
tlizeldanyag kémiai energidja iranyitottan hdenergiava alakithato a tiizeloberendezésekben, ahol
a gaz eltiizelése jO hatasfokkal biztositja a hoétermelést. A gaztiizelés a kornyezetet
kevéssé terheld Osszetétel fiistgdz kibocsatasat teszi  lehet6vé a  foldgdz  magas
hidrogén/szén  aranyanak koszonhetGen, amely igy fajlagosan alacsonyabb iiveghazhatasi CO,
kibocsatast eredményez az egyéb fosszilis tiizeléanyagokhoz képest. A tiizel6-berendezések
megfeleld égéstér és égd konstrukcidja esetén a fiistgaz NOx, CO ¢és korom tartalma
igen alacsony, ez kedvezden hat a koérnyezeti levegd mindségére.

A tiizeléstechnikai mérésekkel ellendrizhetok azok a tiizeléstechnikai paraméterek, melyek utalnak a
tiizel6berendezés megfeleld, vagy nem megfelelé mikodésére.

Egyrészt a kozvetleniil mért, masrészt a mért adatokbdl a mérOmiiszer altal szamolt értékek
kiértékelése révén kapunk képet a tlizelés hatékonysagarol, a tlizel6berendezés allapotarol,
beszabalyozottsagarol.

Az égéstermékben mért értékek: Szamitott értékek:

- oxigén tartalom (O,) [tf%, ppm] szén-dioxid tartalom (CO,) [tf%, ppm]

- higitott szén-monoxid tartalom (CO,,) [tf%, ppm] - tiizeléstechnikai veszteség (Vi) [%0]

- nyomaskiilonbség (tliztérnyomas, huzat) (AP) [Pa] - légfeleslegtényezod ()

- hémérsékletek (helyiség, égéstermék, kiiltéri) (t) [°C] - tiizeléstechnikai hatasfok (M) [%0]

- esetleg nitrogén-oxidok (NO, NO,) [tf%, ppm] - higitatlan CO tart. (COn) [tf%, ppm]

- esetleg kén-dioxid (SO,) [tf%, ppm] - harmatponti hémérséklet [°C]

- esetleg nitrogén-oxidok (NOy) [tf%, ppm]
Koromszam
A koromszam a tlizelés josaganak fontos
jellemzéje. A fiistgazban minél kevesebb
korom wvan jelen, annal jobb hatasfokon
iizemel a tiizelOberendezés, jO a levegd
ellatasa.
A Bacharach skala alapjan a koromszam
megengedett értékei kiilonbozo tiizeldanyagok
esetében:
gaztiizelésnél = 0, olajtiizelésnél = 1-3,
Koromszam mintavétel és szinskala szilard tiizelésnél = 5.

33.1. Mérohely kivalasztasa

A mérdhely legyen jol megkozelithetd €s jol megvilagitott. Lehetdség szerint az 6sszekdtdelemen kell
kialakitani a mérényilast, ami egy kb. 8 mm-es furat (a mérOdmiiszer szondédjanak, illetve a szonda
rogzitd méretétdl fiigg). A furat eldtt lehetdleg legyen egy egyenes szakasz, ami az Osszekotoelem
atmérGjének legalabb a kétszerese legyen. A mérbhely kialakitasat lehetoleg hideg allapotban
végezziik el. A mérés végén a nyilast le kell zarni (h6alldo matrica, rugos-bepattintoés fém zardlap). A
szonda beszivonyildsat az aramlas kozéppontjdba helyezziik. A deflektor utani szakaszban torténd
mérésnél figyelembe kell venni a deflektoron beszivott higité levegét, mivel a koncentracioértékeket
torzitja. Ha mod van ra, akkor a deflektor eldtti szakaszban végezziik a mérést.

34. Légtechnikai berendezések tisztitasa

Mind a légelvezetd ¢és légbevezetd kiirtok, mind a légellatdé rendszerek az iizemelésiik
soran a belsd feliileteiken koszolodnak. Lerakodik az idék sordn a levegdben 1évd Osszes
fizikai és biologiai szennyezOdés, mely altal a légellato, 1égtisztitd rendszer elkezdi szennyezni
a levegOt a belsé feliiletiikon lerakddott finom por és a benne megkotodott, allergiat és
légati megbetegedést okozd baktériumok légtérbe juttatdsaval. Zsiros szennyezddések még
tizveszélyt is okozhatnak. Kiilondsen veszélyes a tobbszintes épiiletek gylijtd rendszerii
szell6z61, mert tiiz esetén a benniik lerakodott éghetd anyag percek alatt atterjesztheti a tiizet
a felette 16 v 0 szintekre.
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34.1. Szell6zékiirtok és légvezetékek feliileteinek tisztitasa

A tisztitds soran, a szell6zOkiirtd tetején a jaratba egy forgokefét engednek be, amely egy
500-600 fordulat/perc sebességgel forgo, kiilonboz6é szalhosszisagu acélkefe. A kefe rovidebb
acélszalai a jaratban kdzépen tartjak a kefefejet és a jarat durva tisztitasat elvégzik. A hosszabb és
hajlékonyabb szdlak végzik a finom tisztitast, valamint a sarkok tisztitdsat. Ekozben a szell6z6
tetejéhez egy nagy-teljesitményli porszivot csatlakoztatnak, amely folyamatosan szivja el a
keletkezett poros levegdt, majd a szennyezdanyagokat zsakos sziirdn keresztill tisztitja. A porszivos
poreltavolitassal a lak4dsokban szennyezés nem tOrténik a tisztitds soran, a rendszert 30 m-es
hosszig nem is kell megbontani a tisztitdshoz. Fontos része a technoldgidnak a tisztitas elotti és

utani

allapot videokamerds rogzitése a technologia hatdsossdganak bizonyitasdhoz. Vizszintes

légvezetékek tisztitasdhoz ma mar taviranyitds robotokat is hasznalnak kefével felszerelve.

Nagy-teljesitményll porszivo iizemelése

Szelloz6vezeték felilete tisztitas elott

Robotra szerelt tisztitd

Forgo acélkeféek

Szelloz6vezeték felilete tisztitas utan

A kefés tisztitds tovabbfejlesztett valtozata az,
amikor a tisztitdis kozben a kefe elott a
feliletet nagynyomasu, folyékony  szén-
dioxid-levegd keverékével permetezik. Ennek
a technologianak nagy elénye, hogy a nehezen
eltavolithato, foként zsiros, ragacsos
szennyezddéseket egyrészt a raszords nagy
nyomasa fizikailag lazitja, masrészt a szén-
dioxid hirtelen nyoméascsokkenése miatti fagyas
szilardda, igy  konnyebben lazithatova,
kefélhetdvé teszi.

A felhasznalt szén-dioxid nem noveli az liveghdzhatast, hiszen a levegdbdl lett kinyerve és nagy
nyomason cseppfolyodsitva.
karbantartott szellozOrendszerek nem jelentenek veszélyt az emberi szervezetre,
légellatasukat figyelembe véve pedig ¢leteket mentenek.

A ol
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